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 (Pterophyllum scalare) یبقاء نوزادان فرشته ماهو درصد   رشدمختلف بر  دماهای تاثیر یبررس

 

 (2)فر نیعباس مت؛  (2) یلیشهلا جم؛  (1)ان یسودابه عبدالباق

 

 قاتیواحد علوم و تحقدانشگاه آزاد اسلامی ، کده کشاورزی و منابع طبیعی ، دانش -1

 نرایلات ایقات شیمؤسسه تحق -2

 

  چكیده

ن ی ـدر ا. تـاییر دارد (Pterophyllum scalare) یت نوزادان فرشـته مـاه  یفیبقاء و ک درصدبر رشد ،  یعوامل مختلف

نمونـه هـا    . مورد مطالعه قرار گرفت یماهنوزادان فرشته بقاء میانگین وزن ، طول و بر ،مختلف دماهای ر ییأت ،قیتحق

 2ب ی ـن ترتیبد . ندقرار داده شد سه تکرار اب تیمارهر  و درجه سانتی گراد 11و  22،  22 شامل  دمایی در سه تیمار 

 ینوزادان بـا کـرم خـون    . اختصاص داده شد مطالعه ، ن یاه ب سانتی متر 03 ×03× 13        وم به ابعادیرآآکو دستگاه

ن ی ـا یط ـ .هی شـدند  غـااد روزه  13پوسته زدایی شده آرتمیا ، در یک دوره زمانی خشک پودر شده همرا با سیست 

 . کسان و مشابه بودی ،مارها یهمه ت یبراژن محلول یزان اکسیمو  pH،  غااشامل  متغییرهار یمدت سا

 11ییادم ـمـار  یت . دارد ییر بسـزا ییأت، نوزادان  یدر رشد و بازماندگ دمای مناسبکه ، ج به دست آمده نشان داد ینتا

 .بیشـترین تـأییر را داشـت    نوزادان  بقاءو ، برمیانگین وزن ، طول گر ید ییادممار ینسبت به دو ت،  درجه سانتی گراد

درجـه   22، 22در دماهای را با نمونه های اختلاف معنی داری نمونه های این تیمار طول و در صد بقا  افزایشمیزان 

ایجـاد   تغییـر  ،مختلـف  دمـایی   تیمارهایو تغییرات وزن در بین ( P<0.05)د ادن شاو همچنین شاهد نسانتی گراد 

، در ( P<0.05)درجه سانتی گراد معنـی دار بـوده    11و  22درجه سانتی گراد با تیمارهای دمایی  22شده در دمای 

درجـه سـانتی گـراد     11درجه سانتی گـراد بـا تیمـار دمـایی      22دمای  بین نتایج رشدحالیکه اختلاف معنی داری ، 

 . ( P>0.05) مشاهده نگردید

 رشد ، بازماندگی ، دما  ، Pterophyllum scalare،  یته ماهفرش:  یدیکلواژگان 
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 مقدمه

آمریکـای   ،  بـومی اسـت کـه   نـواحی گرمسـیری   معـروف   ینتیز انیاز ماه( Pterophyllum scalare) یماه فرشته 

بـه صـنعت    از زمـان ورود فرشـته مـاهی    ( .   Pronek , 1972)  اسـت  Cichlidaeمتعلق به خانواده جنوبی بوده و 

تنـو   زیرا بسیار زیبـا بـوده و دارای    ، را داده اند« پادشاه آکواریوم » به آن لقب  ، 1211در سال  ،اهیان زینتی دنیام

با دقت و ظرافـت از تخـه هـا ، هروهـا و نـوزادان       تخمگاار است و ، ین ماهیا ( .  1181امینی  ، ) می باشند رنگی 

ن نوبت تخه ریزی انجام می دهد و تعداد تخـه هـای آن در هـر    خویش مراقبت می کند ، گاهی در یک سال ، چندی

 22آب نسبتاً اسیدی را ترجیح می دهند و دمای مناسب برای پرورش آنها . عدد است  033تا  133نوبت تخه ریزی 

درجـه سـانتی گـراد     28و برای جلوگیری از تلفات تخه و نوزادان بایستی دمای آب از درجه سانتی گراد است  22تا 

تـا   12روز پس از لقاح از تخه خارج می شوند و در دمـای   1 -1درجه سانتی گراد هروها  28در دمای . متر نباشد ک

( .   Anchor , 2005) درجه سانتی گراد در صورت تامین اکسیژن کافی رشد ونمو نوزادان بسـیار سـریع اسـت     11

رتمیا مـی باشـد   آناپلیوس  ، ، در چهار هفته اول زندگی آنها فرشته ماهیان ، همه چیز خوار بوده و غاای مناسب هرو

(Ruffer , 2007  . ) آب ضروری است ، قرار گرفتن نـوزادان در دمـای خـارج از   دمای هنگام تغایه نوزادان توجه به 

ته نوزادان فرش ـ. میزان رشد و بازماندگی نوزادان می شود ، آنها را که اشتها کرده و باعث کاهش مناسبی یدما دامنه 

درجه سانتی گراد نسبت بـه غـاا بـی میـل شـده و بـه        11درجه سانتی گراد و بیشتر از  21ماهی در دمای کمتر از 

 .  ( Govems , 2004) تدریج تلف می شود 

زیاد ماهیان آکواریومی و استفاده از آنها در جهان و سود سرشار ناشی از تجارت این ماهیان ، تنو   با توجه به تعداد و

ولی متأسفانه در ایران کارهای تحقیقاتی و علمـی چنـدانی   ، در مورد آنها صورت گرفته ، ت و تحقیقات زیادی مطالعا

تنها دارای بخش کوچکی در مورد ایـن  ، انوا  ماهیان زینتی انجام نشده و سازمان شیلات  ،  در مورد تکثیر و پرورش

ان ی ـان ماهیدر م، ت جانداران است یجمع یداریمل مهه در پااز عوا یکی ،یکیژنتاز آنجایی که تنو  . باشد  آبزیان می

ن ین و انتخـاب بهتـر  ینش مولدیق گزیاز طر یکی، اصلاح ژنت هاانوا  گونه یآورز جمعین یماهاز جمله فرشته،  یتنیز

هـدف   . (Anchor,2005) صورت گرفته است...  ها ویماریها و بی، رنگ و مقاومت در برابر آلودگ ییبایان از نظر زیماه

 یادم ـ یمعرف ـ و یمـاه و بقـاء نـوزادان فرشـته   یانگین وزن ، طول مبر ، مختلف دماهای  تاییر یبررس ، قین تحقیاز ا

 . باشدینوزادان ماز  ینگهدار بهینهط یجاد شرایا یبرا، مطلوب 
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  روش کار د وامو

واقـع در تهـران صـورت    متـر   1/2 × 1/2، در کارگاهی شخصـی بـه ابعـاد     1182این تحقیق در اردیبهشت ماه سال 

آب شـهر  تـر یل 13و هساخته شد سانتی متر 03× 03× 13وم به ابعاد یرآعدد آکو 2 ، قین تحقیانجام ا یبرا. پایرفت 

 یوج ـرقه خیتر در دقیل 23وات و 20با قدرت  یخروج 8با ،  یک دستگاه پمپ مرکزیاز  . خته شدیوم ریرآدر هر آکو

 ،ازی ـمـورد ن  ین هوایمأت یبرا، اهت مربوطه صلنگ و اتیو ش یخروج 0با  یکیپلاست انشعابو  2238ASهوا و مدل 

و شـد  استفاده  ، تاو 12 یاز سه عدد همپ مهتاب ،قیدر طول دوره تحق کسانی ییجاد روشنایا یبرا.  دیاستفاده گرد

وهیاز دماسنج ج، کارگاه  یآب و هوادمای به منظور سنجش  . بودتاریکی ساعت  8روشنایی و ساعت  10 نوریدوره 

،  قـرار داده شـد   یر شنتلیک عدد فیدر هر کدام از آنها  ، هاومیرآت آب آکویفیحفظ ک به منظورد و یاستفاده گرد یا

،  i500iمدل  متر اکسیژندستگاه و  30051مدل سنج  pHو اکسیژن محلول از  pHهر روز جهت کنترل و سنجش 

مناسب برای پرورش نـوزادان فرشـته   دمای حداقل و حداکثر  با توجه به ، هاومیراکوآ یسازبعد از آماده. استفاده شد 

مربـو  بـه تیمارهـای     هـای  هر کدام از آنها برای انجـام آزمـایش   یدما (Anchor , 2005 ; Ruffer , 2007)ماهی

و خـروج     ژنیاکس ـ تنظیه میـزان  یبراهمچنین  .شد  هیتنظ، گراد یسانت درجه 11 و 22،  22در دماهای ، دمایی 

،  کـلاً .  معرفـی شـدند    هـا ومی ـآکوار، به  یماهنوزادان فرشته ، بعد از این مرحله،  شد یوادهمضر اقدام به ه یگازها

درصد بـرای تلفـات در نظـر گرفتـه      13)شد  یرهاسازروزه  13 یعدد بچه ماه 03وم یدر هر آکوار نوزاد ،عدد  103

 بـه منظـور  ، جابجـایی  ناشی از استرس  کاهش ومحیط سازگاری با ، جهت ها ومیآکواربعد از انتقال نوزادان به .  (شد

 ـاز هـر آکوار  در ابتدا . ( Govems , 2004) تغایه نشدندساعت  12به مدت  ، ییغاا یهایآلودگجلوگیری از   )وم ی

 کـولیس و تـرازوی دیجیتـال    بـا  و طول و وزن آنها یبردارنمونه،  یطور تصادفعدد به 1 ( بود نوزادعدد  03حاویکه 

    .  شد یریگاندازه

ره ی ـجنـوزادان بـا   ،  بود در دماهای مورد نظر تنظیه شده هاومیآب آکوار دمای که  نیبا توجه به ا، ن مرحله یا بعد از

 ,.Sarma et al )غـاادهی شـدند  ا ی ـمتآرزدایـی شـده    کپسول ستیبه همراه س شده خشک پودری خونکرم ییغاا

 .ارائه شده است  (1)ارزش غاایی جیره های مورد استفاده در تحقیق ، در جدول .   (2000

، مارهـا  ین تی ـهـا بـه ا  ومیعدد از آکوار 2 وسه تکرار در نظر گرفته شد ، برای هر یک از تیماهای دمایی ، ب یترتنیبد

جهـت  و  غـاا داده شـد  شـب   8 عصـر و  0،  ظهـر 12 ، صـبح  8 ،نوبـت  چهـار ، روزانـه به نوزادان .  اختصاص داده شد
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طـور  ان بـه ی ـو مـدفو  ماه  یید غـاا امانده مو یفون کردن باقینسبت به س ،و فضوهت ییاز تجمع مواد غاا یریجلوگ

 . دیروزانه اقدام گرد

 *یره های مورد استفاده برحسب درصدارزش غاایی ج - 1جدول 

 رطوبت خاکستر فیبر چربی پروتئین نو  غاا

 1 8 1 0 03 کرم خونی خشک

 2 1 2 8 12 سیست کپسول زدایی شده آرتمیا

 شرکت ماهیران* 

 

 یبـه طـور تصـادف    یماهعدد بچه 1وم ینوزادان به طور مجدد از هر آکوار زیست سنجیروز به منظور  13ان یبعد از پا

طـول و   یری ـگانـدازه  یبـرا .  محاسبه شدنیز درصد بقاء نوزادان ،   نمونه ها وزن وطول پس از تعیین برداشت شد و 

 محاسـبه درصـد بقـاء از    .استفاده گردید گرم  331/3تال با دقت یجید یو ترازومتر  میلی 1/3با دقت کولیس وزن از 

 : دیگرد محاسبهر یفرمول ز

 .       (1122نفیسی،)

                                                                                                                            133× 

(N2/N1 = )SR  

SR  =درصد بقاء 

N1  =تعداد ماهی موجود 

N2  =تعداد ماهی معرفی شده 

 ـ، دار یا عدم وجود اختلاف معن ـیوجود  یجهت بررس واریـانس   آنـالیز ) ANOVAاز آزمـون   ییغـاا  یمارهـا ین تیب

و جهت بررسی میانگین در تیمارهای مختلف دمایی از آزمون مقایسه میـانگین چنـد دامنـه در     استفاده شد( یکطرفه

 Excel، نمودارهای آماری و برنامـه   SPSSافزار با استفاده از نرم نیهمچن درصد استفاده گردید،  21سطح اطمینان 

  . شد انجام  ها ، دادهبررسی 
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  جینتا

 1و 2،  1 هـای  شکلیبت و در ( 2) ولدنوزادان در ج ، وزن و درصد بقاء طول نگین مختلف بر میادماهای  ییرأتج ینتا

 .استشدهنشان داده

 ( عدد 103: تعداد ) قیقبل و بعد از انجام تحق ینوزادان فرشته ماه یست سنجیج زینتا - 2جدول

 دما

(˚C) 

 (گرم)میانگین وزن  (متر سانتی)طولمیانگین

 ( SR)درصدبقاء 

 SD±نهاییوزن   SD±اولیهوزن SD±نهاییطول   SD±اولیهطول

22 113/3 ± 20/3 312/3 ± 12/1 338/3 ± 318/3 330/3 ± 300/3 220/1 ± 030/03 

22 122/3 ± 20/3 301/3 ± 20/1 331/3 ± 310/3 330/3 ± 381/3 882/3 ± 112/21 

11 030/3 ± 20/3 301/3 ± 21/1 330/3 ± 310/3 330/3 ± 321/3 822/3 ± 212/81 
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 مختلف ، در مقایسه با ابتدای دوره مطالعهمیانگین طول نوزادان فرشته ماهی در تیمار دمایی  نمودار - 1شکل

 

 

 مختلف در مقایسه با ابتدای دوره مطالعهدمایی  هایمیانگین وزن نوزادان فرشته ماهی در تیمار نمودار - 2شکل
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  مختلف یهانوزادان فرشته ماهی در دما  (SR)درصد بقاء  نمودار - 1شکل

 

 ییدمـا نتایج مربو  بـه تیمارهـای   در  یداریاختلاف معن (SR)ء و درصد بقا رات طولییاز تغ، مارها ین تیانگین میب

در بـین  رات وزن یی ـتغبـرای میـزان   بررسی نتایج آماری  . (≥31/3P) دیگراد مشاهده گردیسانتدرجه 11و  22،  22

بـا  ،درجه سـانتی گـراد    22دمای تیمار مربو  به ایجاد شده در وزنی که اختلاف  ،دمایی نشان داد گروههای مختلف

بـین تیمـار    ، درحالی که اختلاف معنی داری.  (≥31/3P) گراد ، معنی دار می باشد درجه سانتی 11و  22تیمارهای 

حـداکثر میـانگین   .  (<31/3P)نگردیـد   درجه سانتی گـراد مشـاهده   11با تیمار دمایی  ،گراد  درجه سانتی 22دمای 

ب بـا مقـدار   ی ـترت بـه  ، گـراد  درجـه سـانتی  11ییادم ـمار یمربو  به ت یماهنوزادان فرشتهتغییرات طول و وزن نهایی 

،  درجه سـانتی گـراد   22دمایی مار یو حداقل آن مربو  به تگرم  321/3 ± 3300/3و متر  سانتی 211/1 3012/3±

همچنین مشـاهده گردیـد کـه بـا      . باشدیمگرم  300/3 ± 301/3و متر  سانتی 322/1 ± 3120/3ب با مقدار یبه ترت

بـا  ، درجه سانتی گراد  11 ییادممار یمربو  به ت بقاءدرصد  حداکثر و یافتافزایش دما ، درصد بقای نوزادان افزایش 

 ± 220/1بـا مقـدار   راد درجـه سـانتی گ ـ   22 ییادم ـمـار  یو حداقل آن مربو  بـه ت درصد  212/81 ± 822/3مقدار 

 . باشدیمدرصد ،  030/03
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 و نتیجه گیری  بحث

 ءدرصـد بقـا  نیـز  وزن و  و طـول افـزایش   میـزان بـر   دمـا میـزان  که ، ش نشان داد ین آزمایدر ا ،ج به دست آمدهینتا

زن و درصـد  طول ، و میزاندرجه سانتی گراد بر  11و  22،  22در دماهای،  یداریمعن گاار می باشد و اختلافرییأت

 .  (≥31/3P) بقاء نوزادان مشاهده گردید

 ییادم ـمـار  یزان مربو  بـه ت ین میدرجه و کمتر 11 مربو  به تیمار دمایی، درصد بقاء  و، وزن  طولزان یمبیشترین 

مشخص شد که دمای مناسب برای پـرورش  ،   2007در سال  Rufferبر اساس مطالعات .  بود درجه سانتی گراد 22

درجه سانتی گراد می باشد در حالی که در این تحقیق و براسـاس نتـایج بـه     22سب نوزادان فرشته ماهی و رشد منا

و این نتیجه بـا  بدست آمد درجه سانتی گراد  11دست آمده ، دمای مناسب برای رشد و افزایش میزان وزن و طول ، 

درجه سانتی گـراد   11ها ان این ماهی که دمای مناسب برای پرورش و رشد نوزاد 2331در سال   Anchorمطالعات 

 . ، هماهنگی دارد بدست آورد

Svelue   افزایش دما را یک فاکتور مویر بر میزان افزایش وزن مـی دانـد کـه بـا نتـایج ایـن تحقیـق         2331در سال

بـر   همچنـین . تعیین شددرجه سانتی گراد  11مطابقت دارد و بیشترین مقدار میانگین وزن در این تحقیق در دمای 

 12تـا   13، دمای مناسب برای رشد نوزادان فرشته مـاهی ،   1221در سال  و همکاران  Sorgeloosاساس مطالعات 

در سـال   و همکـاران   Amaderlopez. درجه سانتی گراد تشخیص داده شد که با نتایج این تحقیق همـاهنگی دارد  

که بـا نتـایج ایـن تحقیـق در تضـاد       نددانستبی تأییر ن در میزان افزایش وزن و بازماندگی نوزادا را فاکتور دما 2331

 . است 

Wisemon نـد انجام داد یرشد نوزادان فرشته ماه بازماندگی ونرخ ، تحقیقاتی پیرامون  2330در سال  و همکاران  ،

بقـت  مطاق ی ـن تحقی ـج ایکه با نتا ،است مناسب پرورش و بقاء نوزادان یبرا C11˚ یکه دما، ج حاصله نشان داد ینتا

  . دارد 
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