
  
  و سرعت باد در سواحل  )SST(دريا مطالعه دماي سطحي آب 

  يا ماهواره يها دادهاستان هرمزگان بر اساس 
  
  عالمه محمدي و * مسعود ترابي آزاد

  

  شمالدانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران 
  

  12/09/1394:تاريخ پذيرش 17/05/1394: تاريخ دريافت

  
 هچكيد

در اين پژوهش . باشد دو محيط مي دريا عامل بسيار مهمي در كنترل تغييرات فصلي در هر -برهم كنش بين هوا
دماي  يها دادهابتدا . و سرعت باد در سواحل استان هرمزگان بررسي شده است )SST( دماي سطح آب درياارتباط 

در  QuikSCATسرعت باد توسط ماهواره  يها دادهو  NOAAماهواره  AVHRRسطح آب دريا، توسط سنجنده 
دماي  يا ماهواره يها دادهپس از تجزيه و تحليل  .گردآوري شداستان هرمزگان در سواحل  1999 -2008 يها سال

ابتدا معني داري تغييرات  .فصلي و سالانه منطقه مورد بررسي قرار گرفت ،تغييرات ماهانه ،سطح دريا و سرعت باد
شاهد بررسي گروه يك گروه دراز مدت به عنوان  در 1985 -2008 يها سالدر طي  دماي سطح دريا و سرعت باد

افزايشي  دار شدن روندبا توجه به معني. نددانكن مورد مقايسه قرار گرفتآناليز واريانس و آزمون  باو سپس  شد
دست ه ، ضريب همبستگي بين دماي سطح آب و سرعت باد بلانه دماي سطحي و كاهشي سرعت بادميانگين سا

درجه  11/21پس از رسم سري زماني دماي سطحي در طول دوره آماري مشخص شد كه كمترين مقدار دما . آمد
در فصل  .بوده است 2002به سال درجه سانتي گراد مربوط  12/33و بيشترين دما  2008گراد در سال سانتي

و در زمستان  شددرجه سانتي گراد اختلاف دما مشاهده  2/4مقدار  ساحلتابستان بين مناطق غربي و شرقي 
و براي فصل  درصد 75كه براي فصل تابستان  دهد يمنتايج نشان . رسيدي گراد درجه سانت 3گراديان دما به 

سرعت باد نيز ن دماي سطحي، انحراف از ميانگين انحراف از ميانگي )كاهش(موارد با افزايش  درصد 33 زمستان
 .ابدي يم )كاهش(افزايش 

  سواحل استان هرمزگان ، مدل آماري،يا ماهواره يها دادهسرعت باد،  ،)SST(دريا دماي سطحي آب : واژگان كليدي
  
  
  
  

  
 

  Torabi_us@yahoo.com :نگارنده پاسخگو* 
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  مقدمه
هاي تجاري، نظامي،  فارس از ديدگاه  هاي خليج آب

شيلات و آبزيان، صنايع و تأسيسات دريايي نقش بسيار 
اجتماعي ايران ايفا  -مهمي در حيات اقتصادي

نمايند و تأثيرات بسيار زيادي بر شرايط آب و  مي
خصوص مناطق جنوبي   هوايي بخشي از نقاط ايران به

هاي كشور  استان هرمزگان يكي از استان .دارد
جمهوري اسلامي ايران است كه در جنوب ايران، بين 

 28دقيقه تا  24درجه و  25مختصات جغرافيايي 
 41درجه و  53دقيقه عرض شمالي و  57درجه و 

دقيقه طول شرقي از  15درجه و  59دقيقه تا 
 يها يژگيويكي از  .استالنهار گرينويچ واقع شده  نصف

، افزايش دماي سطحي آب ها انوسياقفيزيكي درياها و 
افزايش و يا  .دريا در اثر جذب انرژي خورشيدي است

كاهش دماي سطحي آب دريا و اختلاف دماي آن با 
انتقال گرما بين اين دو محيط  سبب تمسفر مجاورا
طي مطالعاتي كه انجام شده  ).1386 نصري،( شود يم

كه دماي سطح دريا و  اظهار نمود توان يم، است
از عوامل تغيير در اندازه سرعت و  تواند يمتغييرات آن 
و اين تغيير در سرعت و جهت باد  باشدجهت باد 

باعث ايجاد تغيير در وضعيت جوي و اقليمي  تواند يم
ن تبادل شار گرمايي را بي توانند يمبادها  .منطقه شود

 ,Csanady( دهندسطح و زمين و بالعكس نشان 

به  تواند يمبه دليل سيال بودن دريا انرژي باد  .)2004
 هاي يهلاو به  صورت اغتشاش به امواج دريا تبديل شود

 تر يعسرعامل تنش باد انتقال گرما را  .زيرين برسد
تلاطم ايجاد كرده و باعث  ،افزايش تنش و كند يم

 گلشني و تائبي،(شود  يمافزايش دماي سطحي آب 
دماي سطحي آب بر باد  پژوهشي اثرطي در  .)1387

مالويناس  -برزيل يها انيجرسطحي در محل تلاقي 
براي  يا ماهواره يها دادهو از  گرفتمورد بررسي قرار 

نتايج . استفاده شد 1990- 1992 يها سالمطالعه در 
مثبت بين دماي سطحي  يا رابطهكه  بودحاكي از اين 

دماي سطحي آب  ريتأثو  وجود داردو سرعت باد  آب
است كه  يا گونهاقيانوس به  -در لايه مرزي جو 

روي جريان گرم ) ضعيف(باد سطحي قوي  يها سرعت
 بودمشهود ) جريان سرد مالويناس(برزيل يا 

)Tokinago et al., 2005(.  اثر تابستانه دماي سطحي
آب دريا بر روي تنش باد در سواحل غربي امريكا و اثر 

- 2005هاي  بر روي تنش باد در سال SSTتابستانه 
در سواحل  2005در سال  Cheltonتوسط  2002

 - روزانه(اي  هاي ماهواره با استفاده از دادهغربي امريكا 
باد  بر روي SSTو اثر القايي  SSTتنش باد و ) ماهانه

 نشان داد كهنتايج گرفت، مورد بررسي قرار سطحي 
بر روي  SST، به واسطه اثر القايي تغييرات تنش باد

و افزايش سرعت باد سطحي بر  باشد يمسرعت باد 
روي آب گرم و تركيب آن با كاهش پايداري اتمسفر، 
سبب افزايش اختلاط عمودي توسط گرد بادها در لايه 

 يها مكاناز  اندازه حركتمرزي و كشيده شدن شار 
سرعت . شود يمفوقاني لايه مرزي به سطح اقيانوس 

بادهاي سطحي و تنش باد در روي سطح آب سرد 
 انجامهدف از  .)Chelton, 2005( كند يمكاهش پيدا 

نيروي باد در توزيع دماي  ريتأثشناخت  حاضر، تحقيق
متقابل دماي  ريتأثهمچنين تعيين . سطح دريا است

مورد سطح دريا در الگوي بادهاي استان هرمز گان 
  .مطالعه قرار گرفته است

 
 ها روشمواد و 

 يها دادهدر اين تحقيق از دو دسته داده شامل 
دماي سطح آب در سواحل استان هرمزگان و همچنين 

. استفاده شده است )يا ماهواره(سرعت باد  يها داده
به صورت  دماي سطح آب و سرعت باد يها داده

سنجنده  يها دادهو از طريق  ميانگين ماهانه بود
AVHRR ماهواره نوا )NOAA( دوره آماري در 

استخراج  سواحل استان هرمزگان در 1999 -2008
سرعت باد نيز از طريق دستگاه  يها داده .گرديده است

 يها مؤلفهشامل  QUIKSCATمستقر در ماهواره 
سرعت به صورت ميانگين ماهانه و به تفكيك مكاني 

موجود در پايگاه ) كيلومتر 5/27 باًيتقر(درجه  25/0
 1999 -2008براي دوره آماري اشاره شده اينترنتي 
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دار بودن براي بررسي معني .استخراج گرديده است
تغييرات دماي سطح آب احتياج به آمار بلند مدت 

دماي سطحي  يها دادهاز براي اين منظور . وجود دارد
گيري به طور سالانه ميانگين 2008تا  1995سال  از

به عنوان  رهايمتغسپس يك گروه از اين . به عمل آمد
 5 يها گروه درو بقيه شد گروه شاهد در نظر گرفته 

براي بررسي  .)1388جعفري، ( ديگردبندي ساله دسته
دار بودن تغييرات سرعت باد، از آمار بلند مدت معني

. استفاده شد 1985 – 2008در بندر جاسك از سال 
اشاره  يها سالبراي آناليز آماري سرعت باد در طي 

بندي شده و با گروه شاهد شده، به چهار گروه تقسيم
) 1985 – 2008ميانگين سالانه سرعت باد از سال (

 يها دادهسپس با ورود . مورد مقايسه قرار گرفت

و  SPSSافزار آزمايشي در نرم يها گروهمربوطه به اين 
به  ها نيانگيمتجزيه واريانس آنها از طريق مقايسه 

 انجام شدو آزمون تكميلي دانكن  ANOVAروش 
  ).1393 شهر آشوب و ميكائيلي،(

  
 نتايج

دريا ميانگين دماي سطحي آب در تحقيق حاضر، 
   سال اخير 25طي استان هرمزگان، سواحل  در

با گروه شاهد كه ميانگين سالانه  شد و تقسيم بندي
 ،باشد يم 1995تا  1985دماي سطحي آب از سال 

 )2و  1( يها جدول درنتايج  .گرفتمورد مقايسه قرار 
  .شده استارائه 

  
 )SSTميانگين سالانه (آزمايشي  يها گروهمشخصات عمومي  -1جدول 

 N Mean Std. Deviation Std. Error ها گروه
95 %Confidence Interval for Mean 

Minimum Maximum 
Lower Bound Upper Bound 

1 10 8002/27 42797/0 13534/0  4941/27 1064/28 06/27 30/28 

2 5 5365/28 43390/0 19405/0 9977/27 0753/29 05/28 99/28 

3 5 4731/28 21742/0 9742/0 2032/28 7431/28 19/28 79/28 

4 5 5114/28 24216/0 10830/0 2107/28 8120/28 22/28 84/28 

         
 99/28 06/27 4278/28 0208/28 09860/0 49298/0 2243/28 25 جمع

                           
 مورد آزمون يها گروهطبقه بندي  -2جدول 

 سانتي گراد ميانگين سالانه دماي سطحي آب  سال  آزمايشي يها گروه

)شاهد(1  

2 
3 
4 

1994 -1985  
1999 - 1995  
2004 - 2005  
2009 - 2005  

8002/28 a* 

5365/28 a 

4731/28 b 

5114/28 b 

  .دار استاختلاف معني ي دهندهحروف كوچك انگليسي نامشابه نشان  * 
 

و با سطح اطمينان  ها گروهبندي با مشاهده طبقه
اظهار داشت كه تفاوت معني داري  توان يمدرصد  95

وجود  2و گروه ) شاهد( 1با گروه  4و  3 يها گروهبين 
يعني ميانگين سالانه دماي سطحي آب در  .دارد

به بعد به  2000سواحل استان هرمزگان از سال 
قبل از آن  يها سالداري نسبت به صورت معني

 نتايج تحليل آماري باد در .افزايش يافته است
  .شده است ارائه) 4 و 3( يها جدول
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 )ميانگين سالانه سرعت باد(آزمايشي  يها گروهمشخصات عمومي  -3جدول 

ها گروه  N Mean Std. Deviation Std. Error 
95% Confidence Interval for Mean 

Minimum Maximum 
Lower Bound Upper Bound 

1 8 4787/6  55738/0  19706/0  0128/6  9447/6  78/5  10/7  

2 5 9400/5  21897/0  09793/0  6681/5  2119/6  60/5  18/6  

3 5 7460/5  19870/0  08886/0  4993/5  9927/5  60/5  07/6  

4 5 9480/4  13065/1  50564/0  5441/3  3519/6  12/3  24/6  

8696/5 23 جمع  82446/0  17191/0  5130/5  2261/6  12/3  10/7  

                                                
 مورد آزمون يها گروهطبقه بندي  -4جدول 

 )m/s(باد ميانگين سالانه سرعت   سال  آزمايشي يها گروه

)شاهد(1  
2 

3 

4 

1992 - 1985  
1997 - 1993  
2002 - 1998  
2008 - 2003  

47/6 a 

94/5 a* 

74/5  b 

94/4 c 

 .اختلاف معني دار است ي دهندهحروف كوچك انگليسي نامشابه نشان  * 

  
كه حروف  ييها نيانگيمبين مقادير  )4(در جدول 

با . داري وجود داردمشابه ندارند، اختلاف معني
 95نان يو با سطح اطم ها گروهبندي مشاهده طبقه

داري بين ه تفاوت معنياظهار داشت ك توان يمدرصد 
يعني  .وجود دارد) شاهد( 1با گروه  4و  3، 2 يها گروه

به بعد به  1993ميانگين سالانه سرعت باد از سال 
قبل از آن كاهش  يها سالداري نسبت به صورت معني

 ريتأثارتباط و ميزان  ي نحوه )1(شكل  .يافته است
گذاري ميانگين ماهانه دماي سطحي آب در سواحل 

سال در  استان هرمزگان بر ميانگين ماهانه سرعت باد
همان طور كه از  .)1388 ،كلانتري( دهد يمرا نشان 

شكل مشخص است با استفاده از معادله خط رگرسيون 
ديگري را محاسبه  توان يم رهايمتغو داشتن يكي از 

  .نمود
  

 
  )1999-2008(هرمزگان رابطه دماي سطحي آب با سرعت باد در سواحل استان  -1شكل 

 
 يا ماهوارهسرعت باد  يزاندر منطقه مورد مطالعه، م

مختلف دوره  يها فصلو  ها ماهو دماي سطح دريا در 
براي اين مدت  ها آناستخراج و ميانگين  ،آماري

  .شده است ارائه )5( در جدوله و گرديد محاسبه

كه كمترين  شود يممشاهده ) 5(با توجه به جدول 
و بيشترين مقدار اندازه سرعت به ترتيب در فصل 

 07/2(و در فصل زمستان ) متر بر ثانيه 02/1(تابستان 
  .به ثبت رسيده است) متر بر ثانيه
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 ميانگين بلند مدت فصلي دماي سطح آب و سرعت باد -5جدول 

 زمستان پاييز تابستان بهار  فصل

 m/s(  95/1 02/1 7/1 07/2(سرعت 

 ºc(  49/28 11/32 11/28 9/22(دما 

 
گرم سال از مقدار سرعت باد  يها فصل در بنابراين

سرد اين  يها فصلو با نزديك شدن به  شود يمكاسته 
بين  )5( با توجه به جدول .ابدي يممقدار افزايش 

سرعت باد در تابستان و زمستان اختلاف بارزي 
درجه  21/9اين اختلاف دما به . شود يممشاهده 

بررسي تغييرات فصلي دماي سطح  .رسد يمگراد سانتي
دريا در سواحل استان هرمزگان با توجه به گسترش آن 

اطلاعات مفيدي  تواند يمدر راستاي نصف النهاري نيز 
 يها دادهتغييرات  )2(شكل  .را در اختيار قرار دهد

آگوست و فوريه مربوط به  يها ماهدماي سطح آب در 
پذيري با تفكيك NOAAماهواره  AVHRRسنجنده 

به  .دهد يمرا نشان براي منطقه مطالعاتي  درجه 25/1
دامنه تغييرات دماي سطح  توان يم نتايجكمك اين 

و  بيشينهآب را در سواحل استان هرمزگان و مقادير 
مختلف روشن  يها زمانها و مكان آن را در كمينه
 نيسردترماه فوريه به عنوان  ،در استان هرمزگان .نمود

ماه سال  نيتر گرمماه فصل سال و آگوست به عنوان 
  .باشد يم

  

)الف(

 )ب(

محور افقي طول جغرافيايي (ماه آگوست ) ب(فوريه و  ماه) الف( 2008سال ميانگين تغييرات دماي سطح آب در  -2شكل 
  )و محور عمودي عرض جغرافيايي
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كه در زمستان كمترين  دهد يمنشان ) الف( 2شكل 

گراد در قسمت غربي و درجه سانتي 4/21مقدار دما به 
جه سانتي گراد در شرق در 4/24بيشينه دماي آب به 

درجه  3و اختلاف دما در اين دو قسمت به  منطقه
كه  دهد يمنشان  )ب( 2شكل  .رسد يمسانتي گراد 

نواحي غربي از دماي بالاتري نسبت به ديگر  معمولاً
مقدار دما در اين نقاط به  بيشينهمناطق برخوردار و 

 ،4/30و در مناطق شرقي به  ،درجه سانتي گراد 6/34
درجه  2/4و ميزان اختلاف دما در اين دو منطقه به 

 .رسد يمگراد سانتي

 مؤلفه(باد تغييرات سرعت ) ب( و )الف( 3شكل 
 ماهوارهآگوست مربوط به  دو ماه فوريه و را در) مداري

QUIKSCAT براي منطقه  25/0پذيري با تفكيك
  .را نشان مي هد اند دهيگردمطالعاتي استخراج 

  
 

 )الف(

 )ب(

افقي طول جغرافيايي و محور محور (ماه فوريه ) ب(آگوست  ماه) الف( 2008ميانگين تغييرات سرعت باد در سال  -3شكل 
  )عمودي عرض جغرافيايي

  
بالا  يها عرضكه در  دهد يمنشان  )الف 3(شكل 

ديگر  يها عرضسرعت باد مقدار بيشتري نسبت به 
 هيمتر بر ثان 8/3 به ها مكاندارد و مقدار آن در اين 

در قسمت غربي سرعت باد  )ب 3(شكل در . رسد يم
 )هيمتر بر ثان 4/6تا  4/2(حدود مقدار بيشتري در 

  .برخوردار است
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براي بررسي وابستگي اختلاف سرعت به اختلاف 
ابتدا با استفاده از  ،تابستان و زمستان يها فصلدما در 

اختلاف دما و اختلاف سرعت را در  يا ماهواره يها داده
  سپس با استفاده از  منطقه مطالعاتي محاسبه كرده،

اختلاف دما و اختلاف  هاينمودار Excelافزار نرم
مطابق ن تابستان و زمستا يها فصلسرعت در 

ميزان همخواني . ندرسم شد )5 و 4( يها شكل

بررسي  ها آن) همسو يا غير همسو بودن(تغييرات 
منظور از همسو بودن يا غير همسو بودن اين  .گرديد

اختلاف مقادير دماي سطحي از مقدار است كه چنانچه 
و در همان زمان اختلاف سرعت  ميانگين كاهش يابد

كاهش يابد، اين تغييرات  باد از مقادير ميانگين نيز
يش يكي با كاهش ديگري همسو هستند و چنانچه افزا

 .، تغييرات غير همسو خواهند بودهمراه باشد

  
  

 
فصل تابستان از سال  در) طوسي تيرهنمودار ( باد و نمودار اختلاف سرعت) رنگ طوسينمودار(نمودار اختلاف دما  - 4شكل 

)2008-1999( 

 
 

 
فصل زمستان از  در) طوسي تيرهنمودار ( باد و نمودار اختلاف سرعت) رنگ طوسي نمودار(نمودار اختلاف دما  -5شكل 

 )1999-2008(سال 

 
ميزان همخواني  )5 و 4( يها شكلبا توجه به 

 .اختلاف دما و اختلاف سرعت باد به خوبي نمايان است
درصد مقاديري را كه  براي محاسبه ميزان همسو بودن،

همسو هستند به مقدار كل محاسبه شد و نتايج به 
بايستي به اين نكته . ارائه گرديد )6(صورت جدول 

توجه نمود كه منظور از همسو بودن از نظر نوع 
 )كاهش(به اين معني كه با افزايش . باشد يمتغييرات 

 اختلاف دما در منطقه اختلاف سرعت باد نيز افزايش،
 75ميزان اين همسويي در تابستان  .ابدي يم )كاهش(

 .باشد يم درصد 33و در زمستان  درصد
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   يها فصلاختلاف دماي سطح دريا و اختلاف سرعت باد در منطقه در  -6جدول 

 )1999 -2008(آماري تابستان و زمستان در دوره 

 تابستان زمستان

 اختلاف دما اختلاف سرعت جهت تغييرات اختلاف دما اختلاف سرعت جهت تغييرات

 -68/0 -26/0 همسو - 82/0 65/0 غير همسو

 - 81/0 - 11/0 همسو - 7/0 43/0 غير همسو

 - 45/0 - 25/0 همسو - 03/0 -61/0 غير همسو

 - 22/1 37/0 غير همسو -67/0 - 52/0 غير همسو

 - 32/1 09/0 غير همسو - 24/0 04/0 غير همسو

 - 94/0 -56/0 همسو - 97/0 04/0 غير همسو

 - 97/0 -16/0 همسو - 47/0 - 1/0 همسو

 - 04/1 - 4/0 همسو - 44/1 23/0 غير همسو

 ............... ............ .............. - 34/1 08/0 غير همسو

  
 بحث و نتيجه گيري

 پايداري اتمسفر مجاور ،دريا - در برهم كنش هوا
قرار  SST ريتأثسطح آب دريا به طور مداوم تحت 

نتيجه آن تغيير در  كه. كند يمگرفته و حالت آن تغيير 
اختلاف دماي اتمسفر و اقيانوس  .باشد يمباد سطحي 
بزرگي در اتمسفر و اقيانوس  يها يداريناپاباعث ايجاد 

منابعي هستند كه گرما را از طريق  ها انوسياق .شود يم
 .شوند يم ها آنو سبب توزيع  آورند يمدست ه اتمسفر ب

و در  آورند يمدست ه استوا گرما ب منطقه در ها انوسياق
و اين عامل سبب ايجاد باد  دهند يمقطب از دست 

آب چهار برابر  از سوي ديگر ظرفيت گرمايي .شود يم
اختلاف دماي اتمسفر و  .ظرفيت گرمائي هوا است

بزرگي در اتمسفر و  يها يداريناپااقيانوس باعث ايجاد 
آب  باشد،از هوا  تر گرموقتي آب . شود يماقيانوس 

باعث صعود هواي نزديك  ،هواي مجاور را گرم كرده
اختلاط در ستون هوا را افزايش داده و  ،سطح آب شده

هنگامي كه هوا  .شود يمباعث ايجاد شرايط ناپايدار 
هواي مجاور خود را سرد كرده  ،آب از آب باشد، تر گرم

اين تغييرات  .دهد يمو اختلاط در ستون هوا را كاهش 
در سواحل استان هرمزگان و در دو فصل تابستان و 
زمستان بررسي شد و نتايج نشان دادند كه در فصل 

گراد و در درجه سانتي 8/2زمستان اين اختلاف به 

و در  رسد يمدرجه سانتي گراد  3/1فصل تابستان به 
علت بالا بودن گراديان دما نسبت به ه زمستان ب
به  تر گرمسبب تغيير حركت هوا از جاي  ،تابستان

 & Chelton( شود يمسردتر شده و باعث تشكيل باد 

Xie, 2010(. 

در  ،در فصل تابستانتحقيق، اين بر اساس نتايج 
كاهش سواحل استان هرمزگان قسمت جنوب شرقي 

به عواملي  دما اين تغيير .مشاهده گرديددماي سطحي 
مانند زاويه تابش خورشيد، عرض جغرافيايي و ميزان 

ارتباط پيدا ساعاتي كه خورشيد در آسمان است 
با توجه به جهت وزش باد با افزايش تبخير، . كند يم

ميانگين سالانه دماي  .ابدي يمدماي سطحي كاهش 
در سواحل استان هرمزگان از سال  )SST( سطحي آب

قبل از آن افزايش  يها سالبه بعد نسبت به  1995
عوامل زيادي در اين افزايش نقش دارند،  .يافته است

هوا به دليل  يكي از اين عوامل گرم شدن تدريجي
 تر گرم مرتباًلذا زمين  .است يا گلخانههاي افزايش گاز

شده و افزايش دماي هوا، افزايش دماي سطحي آب را 
آمده،  با توجه به بررسي به عمل .در پي خواهد داشت

به بعد به  1993ميانگين سالانه سرعت باد از سال 
قبل از آن كاهش  يها سالداري نسبت به صورت معني
 .يافته است
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با بررسي ميانگين ماهانه دماي سطحي آب در  
سواحل استان هرمزگان، بيشينه دماي سطحي مربوط 

گراد و درجه سانتي 53/32به ماه آگوست با دماي 
درجه  38/23ه ماه فوريه برابر با كمينه آن مربوط ب

) 5 و 4( يها شكلبا توجه به  .باشد يمگراد سانتي
دماي  دماي سطحي در فصل تابستان ماه آگوست،

    درجه 2/4سطحي بخش جنوب غربي به اندازه 
در  و باشد يمگراد بيشتر از بخش جنوب شرقي سانتي
درجه  3اين اختلاف دما به ) ماه فوريه(زمستان فصل 

به طوري كه بيشينه آن در بخش  .رسد يمسانتي گراد 
گراد و كمينه درجه سانتي 4/24جنوب شرقي برابر با 

در قسمت جنوب غربي  درجه سانتي گراد 4/21آن 
به دنبال افزايش تبخير در فصل تابستان در  باشد يم

مقدار آب از سواحل استان هرمزگان و جايگزين نشدن 
گردش دست رفته توسط بارندگي، باعث توليد 

الگوي  .دينما يمسطحي در خليج فارس  يها انيجر
گردش آب غالب در خليج فارس خلاف جهت 

ساعت بوده و با گراديان چگالي همراه است  يها عقربه
)Haack et al., 2008(. 

 تواند يمجوي  يها ستميساين اختلاف دما در غياب 
عامل موثري براي ايجاد اختلاف در اندازه سرعت باد 

بالا بودن دماي سطحي در قسمت  زيرا. مداري شود
جنوب غربي در فصل تابستان باعث تبخير بيشتر و 
ايجاد حركات عمودي در لايه مرزي و كاهش دماي 
سطح آب منطقه شده و نتيجه آن ايجاد همگرايي در 

رايي در سطوح سطح دريا به سمت جنوب شرقي و واگ
همچنين دماي كمتر قسمت جنوب  .شود يمبالاتر 
باعث پايداري  جنوب غربي در مقايسه با سمت شرقي

نتيجه گرفت كه  توان يم، پس است لايه مرزي شده
اين فعل و انفعالات باعث تقويت سرعت باد سطحي در 

 ريتأثبراي بررسي . گردد يمقسمت جنوب غربي 
دما و مقدار انحراف از ميانگين  انحراف از ميانگين

زان همخواني تغييرات مي) 6( مطابق جدول سرعت باد،
تابستان و زمستان در دوره  يها فصلطي  درآنها 

ميزان همسويي در فصل تابستان  .آماري محاسبه شد
 .باشد يم درصد 33و در فصل زمستان  درصد 75

 
 منابع

 .ايران .انتشارات جهان نو .هواشناسي دريايي. 1386 .ف نصري،

بررسي اثرات افزايش دماي ناشي از تغيير  .1388 .آ جعفري،
در سواحل شمالي ) MSL(اقليم بر ميانگين سطح تراز آب 

پايان نامه كارشناسي  .)سواحل استان هرمزگان(خليج فارس 
 .لدانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شما فيزيك دريا، ارشد

 .آماري يها روشمفاهيم و  .1393.ف .ييليميكا و. م ،شهر آشوب
انتشارات مركز نشر  جانسون، .باتاچاريا و ر.گ يفتأل

 .ايران. دانشگاهي

مطالعه و پيش بيني توزيع دماي سطحي  .1388. ه كلانتري،
ن نامه پايا .ا استفاده از تصاوير سنجش از دورخزر جنوبي ب

و احد  دانشگاه آزاد اسلامي ،كارشناسي ارشد فيزيك دريا
 .تهران شمال

 يا ماهوارهارزيابي ميدان باد  .1387.س .تائبيو . ع .گلشني
Quik SCAT  در درياهاي مجاور ايران با استفاده از

عددي  يها مدلباد ايستگاههاي سينوپتيك و  يها داده
  .8شماره  جوي، نشريه مهندسي دريا،
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