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 بررسی شاخص طول نسبی دستگاه گوارش و شاخص شدت تغذیه در شیشه ماهی   

 ireyob  aniyobtA (بابلسر-محدوده بیشه کلا)دریای خزر 

 

 

 3و   میثم صالحی 2، عقیق آل علی دریانی1*مرجان آل علی دریانی

 واحد تهران شمال د اسلامیدانشگاه آزا ،دانشکده علوم و فنون دریائیگروه بیولوژی دریا،  -2و  1

 دانشکده علوم و فنون دریائی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمالگروه شیلات،  -3          

 

 31/3/09:تاریخ پذیرش                                                                     22/19/20:تاریخ دریافت
 

 

 چکیده

عدد شیشه ماهی گونه                     342 تغذیه در شدت وسبی دستگاه گوارش شاخص های تغذیه ای طول ن

Atherina boyeri  نمونه برداری در  .مورد بررسی قرار گرفت132١تابستان  لغایت132١طی چهار فصل از پائیز

ان با پره چشمه نمونه های تابست. سواحل جنوبی در یای خزر از بیشه کلا تا بابلسر به صورت فصلی صورت گرفت 

میانگین طول کل و وزن بدن در نمونه جمعیت مورد  .بقیه نمونه ها از صید ضمنی پره صیادی  به دست آمد و ریز

میانگین شاخص طول نسبی دستگاه . گرم می باشد ١١/5±13/2متر و میلی ١2/00±23/11:بررسی به ترتیب برابر با

به دست  22/9و 29/9شینه شاخص طول نسبی روده به ترتیبکمینه و بی. به دست آمد4١/9 ±19/9گوارش برابر

  بودکه با بقیه فصول تفاوت معنی دار 32/9طول نسبی روده نمونه ها درفصل تابستان  شاخص  .آمد

 . (P<95/9)این شاخص بین جنسیت ماده و جنسیت نامشخص نیز دارای تفاوت معنی دار بود.   (P<95/9)داشت

به  34/0بیشینه آن و 31/1کمینه شاخص شدت تغذیه . به دست آمد 1/4 ±5١/1رابر میانگین شاخص شدت تغذیه ب

 این شاخص در آزمون( >P 95/9)شاخص شدت تغذیه بین هر چهار فصل دارای تفاوت معنی دار بود. دست آمد

ANOVA  بین جنسیت های مختلف و در آزمونT-test نداد ر و ماده تفاوت معنی داری نشان بین دو جنس ن( 

95/9≤P) 

 شیشه ماهی،شاخص تغذیه ،بیشه کلا،بابلسر، دریای خزر :واژگان کلیدی

 

 marjan226@yahoo.com: نگارنده پاسخگو٭
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  مقدمه

 Atherinidaeو خانواده(گل آذین ماهی شکلان )Atheriniformes به راسته (Atherina boyeri)شیشه ماهی گونه

 با نام محلی شیشه ماهی در تمام طول آب Atherina boyeriگونه (. 1322ستاری ،)تعلق دارد( گل آذین ماهیان)

 Caspian)می دهد     جمعیت زیادی را در دریا تشکیل یافت می گردد و در دریای خزر های ساحلی ایران

environment.com   .) 

 

 

 

 (www.Fishbase.com)دریای خزر Atherina boyeriتصویر شیشه ماهی  -1شکل

 

این ماهی دربسیاری از کشورهائی  که صید می شود مصرف خوراکی داشته و به صورت تازه ،منجمد و کنسرو شده 

 Jardas(100١به گزارش       .تصادی نسبتا بالائی برخوردار استلذا از ارزش اق(.ittiofauna.org) )به فروش می رسد

می مطرح  نیز اری و سوف ماهیماهیان مهم اقتصادی از جمله ماهیان خاوی جهت صید طعمهاین ماهی به عنوان  (

 (.Freshwater Fishes Of Iran.com)باشد

و تنها به صورت صید ضمنی همراه باصید تور پره یا تور کلیکا  صید نمی شودی تاین ماهی در ایران به صورت تجار

می        درصد صید ترال تحقیقاتی را تشکیل  ١/١3ندران این ماهی در سواحل ماز. گیری صید می گردد

بررسی سوابق مطالعات انجام شده نشان می دهد که مطالعه انجام شده بر روی این (. 1329فضلی و همکاران، )دهد

بر روی ( 1329)لی و همکارانصماهی به طور کلی و از جمله بیولوژی آن  بسیار محدود و تنها شامل مطالعه ف

صید تحقیقاتی در حوضه جنوبی دریای خزروبررسی مهاجرت و تخمریزی این ماهی در رودخانه سفید آن در ی فراوان

توسط قربانعلی دوست و  نیز ویژگی های ریخت شناسی این ماهی .می باشد (1329)رود توسط عباسی و مرادی

 .مورد مطالعه قرار گرفته است(1322)همکاران 

مطالعه زیست شناسی این ماهی و از جمله بررسی  ،بل توجه این ماهی در دریای خزرقا بنابراین با توجه به ذخائر

امکان  این دریاچه و ترکیب ماهیبرخوردار است و منجر به شناخت بهتر خاصی بیولوژی تغذیه این ماهی از اهمیت 

 . تحلیل اکولوژی زنجیره غذائی در این پیکره آبی می گردد بررسی و

http://www.fishbase.com)/
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 ها مواد و روش

 حد فاصلقه نمونه برداری در سواحل جنوبی دریای خزر در سواحل استان مازندران و بین بیشه کلا تا بابلسر منط

  (2شکل)شمالی قرار گرفته است 3١و  3١های جغرافیائی  شرقی و عرض 53و  52های جغرافیائی طول

 

های  اطلس گیتا شناسی استان) 132١-2١موقعیت منطقه نمونه برداری در محدوده بیشه کلا تا بابلسرسال –2شکل

 ( 1325، ایران

تا عمق  132١و بهار و تابستان  132١نمونه برداری به صورت فصلی و در طول یکسال شامل فصول پائیز و زمستان 

نمونه ها از ترکیب صید ضمنی تورهای پره .جمع آوری شد  عدد از این گونه 342در کل.صورت گرفت متری  39

 .تهیه گردید

شگاه شدند و پس از انتقال به آزمای قرار دادهدرصد  0١الکل در دبه های حاوی  جداسازی،بدون فاصلهاز ا پسنمونه ه

 :زیر قرار گرفتند به شرح مورد بررسی های لازم (، واحد تهران شمال دریایی تهران،دانشکده علوم و فنون)

دازه گیری شدو پس از آن وزن کل برای هر میلی متر ان95/9طول کل و طول چنگالی با استفاده از کولیس با دقت

 . گرم اندازه گیری شد 91/9نمونه  با ترازوی دیجیتالی با دقت 

طول دستگاه گوارش با استفاده از .جنسیت ماهی تعیین گردید  .پس از کالبد شکافی دستگاه گوارش جداسازی شد

تعیین شده در اطلاعات .اندازه گیری شد 91/9ترازوی دیجیتالی با دقت  و وزن آن با میلی متر95/9کولیس با دقت

 .فرم های مربوطه ثبت گردید
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 ی مورد بررسیها اخصش

 ،جهت تعیین طول نسبی روده از فرمول زیر استفاده گردد  طول نسبی روده- 1

 ( میلیمتر)طول روده   

RLG = —————————— 

  طول کل بدن (میلیمتر) 

(Biswas,1993) 

برای ماهیان ریز معمولا بهترین راه محاسبه  ،وجود دارد یهای مختلف آوردن آن راهبرای به دست  معدیشاخص  -2

   :شاخص معدی است که با استفاده  از فرمول زیر به دست می آید

                        W (گرم) 

GaSI=     ————    ×199  : یشاخص معد:GaSI 

w =به گرم وزن روده  W (گرم) 

W= وزن ماهی به گرم 

 تایجن

متر  میلی١2/00±23/11میانگین طول کل و وزن بدن در نمونه جمعیت مورد بررسی به ترتیب برابر با  

 .به دست آمدگرم  ١١/5±13/2و

متر متعلق به یک نمونه ماده و کمترین طول ثبت  میلی١/122حداکثر طول کل در بین کل نمونه های مورد برسی 

 . نر بود متر ومتعلق به یک فرد  میلی 0/5١شده  

متر بود                     میلی 59/01برابر  مابقی فصول کمتر و میانگین طول کل در فصل تابستان به طور معنی داری از

(95/9>P) افراد ماده در کل دوره به طور معنی داری از طول کل افراد نر و افراد با جنسیت نامشخص  طول میانگین

 .ارئه گردیده است (1)نجی نمونه ها در جدول نتایج طول س(.P<95/9)بالاتر بود 
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فصول در جنسیت  به تفکیک  (بابلسر-کلامحدوده بیشه )شیشه ماهی دریای خزر نمونه های طول کل –1جدول

 ( 132١-132١)مختلف

 

 

عدد  1پائیزو عدد در ١)عدد ماهی ١ طول) نمونه مورد بیومتری قرار گرفت  335تعداد  برداشت شده نمونه 342از 

 (دمی قابل اندازه گیری نبود باله به علت آسیب در ناحیه( زمستان در

 

 

 

جنست در فصول  به تفکیک(بابلسر-محدوده بیشه کلا)شیشه ماهی دریای خزر  نمونه های  وزن کل_ 2لوجد

 ( 132١-132١)مختلف

 فصل
 متر طول کل بدن به میلی

 کل افراد نامشخص نر ماده

 
 

 بیشینه
 

 کمینه

 میانگین±

 انحراف معیار

 

 (کل دتعدا)

 کمینه بیشینه

 میانگین±

 انحراف معیار

 (تعداد کل)

 کمینه بیشینه

 میانگین±

 انحراف معیار

 (تعداد کل)

 کمینه بیشینه
 میانگین±

 انحراف معیار

 پائیز

 

99/122 39/29 

±02/192 

١0/0 

(52) 
 

99/129 09/١١ 

±١5/0١ 

25/0 

(3١) 

- - - 122 09/١١ 

±04/199 

92/19 

(04) 

 زمستان

 

 
 

29/121 39/22 

±43/195 

5١/١ 

(52) 

35/11١ 29/١5 

±32/00 

92/0 

(32) 

99/11١ 39/05 

±١9/191 

31/19 

(3) 

29/121 29/١5 

±05/192 

١2/2 

(00) 

 بهار

 

 
 

١9/122 29/29 

±١2/195 

5١/11 

(59) 

39/113 09/5١ 

±02/02 

21/12 

(49) 

39/193 39/١4 

±02/2١ 

45/14 

(19) 

١9/122 09/5١ 

±١0/02 

49/13 

(199) 

 تابستان

 

 
 

29/190 ١9/21 

±95/04 

05/2 

(1١) 

29/112 99/١١ 

±09/20 

02/2 

(24) 

١9/2١ ١9/2١ 

±١9/2١ 

9 

(11) 

29/112 ١١ 

±59/01 

92/0 

(42) 

 کل دوره

 

١9/122 39/29 

±١2/193 

92/19 

 

(121) 

99/129 09/5١ 

±41/05 

2١/19 

(149) 

99/11١ 39/١4 

±١5/09 

١5/14 

(14) 

١9/122 09/5١ 

±١2/00 

23/11 

(335) 

 وزن به گرم فصل
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با  نمونهماده درفصل زمستان و کمترین وزن در یک  نمونه گرم متعلق به یک ١0/13بیشینه وزن به دست آمده برابر

 .گرم  درفصل بهار تعیین شد 2١/9جنسیت نامشخص با وزن 

 .≥ P)95/9)طورمعنی داری از وزن افرادنروافرادباجنسیت نامشخص بالاتر بودوزن  افراد ماده  به 

 

 ١2/54وترکیب جنسیتی به میزان  1به  33/1نمونه مورد بررسی ،نسبت جنسی ماده به نر 342در مجموع 

 (3شکل)با جنسیت نامشخص تعیین شد درصد90/4 درصد نر و23/41درصدماده،

 

 

 کل افراد نامشخص نر ماده

 
 

 بیشینه
 

 کمینه

 میانگین±

انحراف 

 معیار

 

تعداد )

 (کل

 کمینه بیشینه

 میانگین±

انحراف 

 معیار

تعداد )

 (کل

 کمینه بیشینه

 میانگین±

انحراف 

 معیار

تعداد )

 (کل

 کمینه بیشینه

 میانگین±

انحراف 

 یارمع

 پائیز

 

 
 

03/11 51/3 

±١١/١ 

١١/1 

(١1) 

23/١ 92/3 

±١5/5 

22/1 

(30) 

- - - 03/11 92/3 

±32/١ 

5١/1 

(199) 

 زمستان

 

 
 

١0/13 41/3 

± 2١/١ 

94/2 

(50) 

24/0 33/2 

± ١١/5 

52/1 

(32) 

54/0 1١/5 

± 21/١ 

30/2 

(3) 

١0/13 33/2 

± ١4/١ 

99/2 

(199) 

 بهار

 

 
 

22/11 ١4/2 

± 30/١ 

34/2 

(59) 

39/11 02/9 

± 92/4 

 

١0/1 

 

(49) 

2١/١ 2١/9 

± 51/3 

 

99/2 

 

(19) 

22/11 2١/9 

± 12/5 

30/2 

(199) 

 تابستان

 

 
 

١ ١١/١0/2 

± 39/4 

22/1 

(1١) 

92/5 05/1 

± 52/3 

١5/9 

 

(24) 

24/3 24/3 

± 24/3 

9 

 

(1) 

١١/١ 05/1 

± 23/3 

95/1 

(42) 

کل 

 دوره

 

 
 

١0/13 ١4/2 

±5١/١ 

19/2 
 

(12١) 

39/11 02/9 

±22/4 

١١/1 

(141) 

54/0 2١/9 

±54/0 

21/4 

(14) 

١0/13 2١/9 

±١١/5 

13/2      

(342) 
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 ( 132١-2١()بابلسر-محدوده بیشه کلا)در شیشه ماهی دریای خزر  ترکیب جنسینمودار -3شکل 

 

میزان  میانگین .می باشد 4١/9±19/9میانگین شاخص طول نسبی روده  برای کل نمونه های مورد بررسی برابربا  

 92/9با انحراف معیار 59/9برابردر فصل زمستان .به دست آمد±92/9انحراف معیار با4١/9این شاخص در فصل پائیز 

به دست  ± 92/9با انحراف معیار  32/9ودر فصل تابستان برابر  ± 92/9با انحراف معیار  42/9در فصل بهار برابر.±

 . آمد

 4١/9 ±12/9، 4١/9 ±93/9:میانگین این شاخص در افراد ماده،نرو با جنسیت نامشخص به ترتیب عبارتند از

 .49/9 ±11/9و

 

در جنسیت (بابلسر-محدوده بیشه کلا)در یای خزر Atherina boyeriشاخص طول نسبی روده شیشه ماهی -3جدول

 ( 132١-132١)های مختلف و در فصول مختلف

 

0

10

20

30

40

50

60

.

ماده

نر

نامشخص

 فصل
 شاخص طول نسبی روده

 کل افراد نامشخص نر ماده

 
 

 بیشینه
 

 کمینه
 میانگین±

انحراف 

 کمینه بیشینه
 میانگین±

انحراف 

 کمینه بیشینه
 میانگین±

انحراف 

 کمینه بیشینه
 میانگین±

انحراف 
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باله  گی روده و یا نداشتن طول کل به علت آسیب به هنمونه به علت پار 1١نمونه ،شاخص طول نسبی   342از کل 

 .ماهی قابل اندازه گیری نبوددمی 

 

جنسیت نمونه ها و فصل  تفکیک بود به عدد  155حاوی غذا که شامل  با معده  نمونه هایمعدی تمام  شاخص

نمونه برداری انجام شد و میانگین و انحراف  معیار برای  این شاخص در نمونه جمعیت به تفکیک جنس و فصل 

 ±5١/1برابر       در کل دوره معدیشاخص .ونه ها و دوره نمونه برداری محاسبه شدنمونه برداری و در مجموع نم

نربه  نمونهدر یک  34/0برابرماده و بیشینه آن  نمونه در یک31/1کمینه این شاخص در کل دوره .محاسبه شد1/4

 .دست آمد

مد حداقل مقدار این شاخص به دست آ95/4± 45/1برابر این شاخص برای کل افراد نر دوره نمونه برداریمیزان 

 .به دست آمد 34/0آن برابرو حداکثر  ١1/1 برابردرکل افراد نر

این شاخص در افراد ماده  میزانحداقل .محاسبه شد1١/4 ±١2/1بررسی برابر افراد ماده دوره در کل این شاخص 

 .بود 22/2برابر و حداکثر آن  31/1 برابر

و برای افراد   94/4 ±5١/1برابر و برای افراد ماده 05/3 ±4١/1 برابر فراداین شاخص در فصل پائیز برای کل ا میزان

،در افراد نر ١2/4±42/1،برای افراد ماده 52/4± 3١/1 برابر در فصل زمستان درکل افراد 29/3 ±31/1برابر نر 

برای افراد )95/4±25/1،(برای کل افراد معدیشاخص )14/4±02/1،در فصل بهار 12/1±32/4

در کل افراد این )00/2± 2١/9ودر نهایت شاخص شدت تغذیه فصل تابستان(برای افراد نر)42/4±91/2،(ماده

 محاسبه شد 02/2±23/9،(افراد ماده فصل)94/3±04/9،(فصل

 معیار

 

تعداد )

 (کل

 معیار

تعداد )

 (کل

 معیار

تعداد )

 (کل

 معیار

 پائیز

 
 

١3/9 22/9 

±/046 

92 /9 

(5١) 

١١/9 34/9 

±42/9 

92/9 

(32) 

- - 

- 

 

(3) 

١3/9 22/9 

± 4١/9 

92   /9  

        88 

 زمستان

 
 

١1/9 29/9 

±59/9 

92/9 

(5١) 

22/9 29/9 

± 59/9 

19/9 

(35) 

١9/9 21/9 

± 43/9 

92/9 

(19) 

22/9 29/9 

± 59 

92/9     

    95 

 بهار

 
 

١١/9 3١/9 

± 42/9 

92/9 

(59) 

١9/9 33/9 

± 51/9 

92/9 

(49) 

52/9 20/9 

± 41/9 

92/9 

(1) 

١١/9 20/9 

± 42/9 

92/9 
100 

 تابستان

 
 

50/9 23/9 

± 41/9 

92/9 

(1١) 

53/9 29/9 

± 20/9 

92/9 

(24) 

25/9 25/9 
0±25/9 

(1) 
53/9 29/9 

± 32/9 

92/9 

42 

کل 

 دوره

 
 

١١/9 29/9 

±4١/9 

92/9 

 

(129) 

22/9 29/9 

±4١/9 

11/9 

 

(32) 

١9/9 21/9 

±49/9 

11/9 

(14) 

22/9 29/9 

±4١/9 

19/9 

325 
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سواحل بیشه )جنسیت در فصول مختلف  به تفکیکشیشه ماهی  شاخص معدیبیشینه،کمینه و میانگین  _4جدول

 132١-2١کلا تا بابلسر

 

 

 

 

 بحث و نتیجه گیری

تابستان های ،پائیز ،زمستان ،بهار و   میانگین و انحراف معیار محاسبه شده برای شاخص طول نسبی روده  در فصل

همانطور که مشخص است در تمامی  .به دست آمد32/9±92/9، 42/9±92/9، / 59±4١/9،92/9 ±92/9به ترتیب  

می باشد و میانگین مقدار این شاخص در کل دوره نیز عددی مشابه و مساوی  1فصول مقدار این شاخص کمتر از 

. (Bisswass,1993)به دست آمد که نشان دهنده تمایل ماهی به رژیم غذائی گوشتخواری است 9/19/9±4١

طول نسبی روده در سه فصل اول سال مشابه و در فصل تابستان اندکی کمتر همچنین همانطور که مشخص است 

 فصل
 ت تغذیهشد

 کل افراد نامشخص              نر ماده

 کمینه بیشینه 

 میانگین±

انحراف 

 معیار

 تعداد کل 

تعداد 

روده 

های 

 پر

 کمینه بیشینه

 میانگین±

انحراف 

 معیار

 تعداد کل

تعداد روده 

 های پر
 کمینه بیشینه

 میانگین±

انحراف 

 معیار

 تعداد کل

تعداد روده 

 های پر
 کمینه بیشینه

 نمیانگی±

انحراف 

 معیار

 تعداد کل

تعداد روده 

 های پر

 پائیز

 
6/26 1/61 

±3/80 

1/31 
(30) 

14 7/65 1/31 
±4/04 

1/56 
(١1) 

29 - - 
- 

- 7/65 1/31 
±3/95 

1/47 
199 

43 

 زمستان

 
6 2/55 

±4/23 

1/12 
(3١) 

18 8/22 1/56 
±4/62 

1/48 
(52) 

3 4/84 4/84 ±4/84 

9 
1 8/22 1/56 

±4/52 

1/36 
0١ 

55 

 هارب

 
9/34 2/12 

± 4/48 
2/1 

(49) 

13 8/88 1/97 
± 4/05 

1/85 
(59) 

28 2/48 2/48 ± 2/48 
0 

1 9/34 1/97 
± 4/14 

1/92 
199 

42 

 تابستان

 
3/84 1/96 

± 2/92 

0/83 
34 

6 5/02 1/98 
± 3/04 

0/93 
(1١) 

9 - - 
- 

- 5/02 1/96 
± 2/99 

0/87 
42 

15 

کل 

 دوره

 

9/34 1/61 
±4/05 

1/45 
(130) 

51 8/88 1/31 
±4/16 

1/62 
(12١) 

102 4/84 2/48 ±3/66 

1/67 

2 9/34 1/31 
±4/1 

1/56 
330 

155 
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است وآزمون واریانس یک طرفه نشان داد این شاخص تنها بین فصل تابستان و مابقی فصول دارای تفاوت معنی دار 

 و همچنین این شاخص بین جنس ماده و نمونه های با جنسیت نامشخص دارای تفاوت معنی دار(≥95/9P)است

تفاوت معنی داری  T-testاین شاخص بین نمونه های با جنسیت  نرو ماده در آزمون ( ≥P 95/9)بود

 .(P≥95/9)نداشت

و نیز بهار  132١های پائیز و زمستان  میانگین و انحراف معیار  شاخص شدت تغذیه در فصول مختلف در طول فصل

و در کل دوره  00/2±2١/9، 14/4 ±02/1، 52/4 ±3١/1، 05/3±4١/1نمونه برداری به ترتیب   132١و تابستان 

 به دست آمد 1/4 1±/5١

آزمون آنالیز واریانس نشان داد مقدار این شاخص بین  فصل تابستان و بقیه فصول دارای تفاوت معنی داری .

و همچنین بین دو جنس  ANOVAاین شاخص بین جنس نرو ماده و جنسیت نامشخص در آزمون ( ≥95/9P)بود

به طور کلی میزان شدت تغذیه  می تواند تحت (.  P≥95/9)دارای تفاوت معنی دار نبود T-testه در آزمون نر و ماد

تاثیر عوامل متفاوتی قرار گیرد از آن جمله می توان تقارن با  فصل تخم ریزی،دوره پس از تخم ریزی 

ین ماهی در فصل تابستان دارای ا(.Caspianenvironment.com)،مهاجرت،شرایط محیطی و رقابت غذائی اشاره کرد

بودکه این امر ممکن است به دلیل هم زمانی با فصل تخم ریزی این ماهی (  00/2± 2١/9)کمترین شدت تغذیه

با اینکه بررسی تولید مثل و تعیین رسیدگی جنسی جزء اهداف این تحقیق نبود در خلال تحقیق حجم گناد )باشد

تابستان بیشترین و در فصل زمستان کمترین حجم حفره شکمی را پوشانده مورد توجه قرار گرفت و گناد در فصل 

درتحقیقی بر روی شیشه ماهی در  دریاچه ای در جنوبی ترین قسمت ساحلی سواحل آدریاتیک انجام داد، (.بود

یه در شدت تغذیه در کل سال پائین بود و این وضعیت این طور تفسیر شد که شیشه ماهیان به دلیلی به غیر از تغذ

وتخم ریزی شیشه .منطقه مذکور حضور دارند در واقع منطقه مذکور یک منطقه گذرگاهی بین دریا و آب شیرین بود

های  شیشه ماهی دریای خزر بویژه در آب تمهاجر (Bartulovic et al., 2004) ماهی در آب شیرین اتفاق می افتد

اما به طور کلی به نظر . (Caspian environment.com) جنوبی دریای خزر به خوبی مورد مطالعه قرار نگرفته است

 .می رسد تولید مثل موثرترین عامل تاثیر گذار در شدت تغذیه باشد
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