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  مقدمه

، موجود شكاري غالببه عنوان  پاروپاياندر طبيعت 
داراي اهميت زيادي براي لارو ماهيان دريايي 

بر  زمايشگاهيآ. مطالعات زيادي در سطح باشند يم
روي كالانوييدها با توجه به فراواني بالا در طبيعت و 

 . جام شده استان ها آن بالغين تر راحت شناسايي
(Josianng, 2001)  

مينه آاسيدهاي  ،پروتيين درصد 42-52با پاروپايان 
 ،گوارشي يها ميآنز ع،اسيدهاي چرب غيراشبا ،ضروري

داراي ارزش غذايي بالايي  ،c ويتامين ،كاروتنوئيدها
اين در حالي است كه   (Mauchline, 1998).هستند

رتميا با توجه به كمبود تركيبات غذايي و آروتيفرها و 
اسيدهاي چرب غير اشباع، قبل از استفاده به عنوان 
غذاي زنده احتياج به غني سازي دارند و ثابت شده 

كوپه پود به تنهايي  است كه لارو ماهيان تغذيه شده با
يا به صورت تركيب با ساير غذاهاي زنده داراي 

 ;Stqttrup, 2000) .اند بودهسلامت  رشد و، بيشترين بقا

Vilcox et al., 2006) در  ها آناز  توان يممچنين ه
بالغ) به و  كوپه پوديت ،تمام مراحل زندگي (ناپليوس

 يها گونهپرورش  براي لذا .عنوان غذا استفاده كرد
آنها با كه پرورش جديد دريايي با لاروهاي كوچك 

 باشد يمرتميا مشكل آروتيفر و  سنتي مانند يها طعمه
  (Shields et al., 2005).  مناسب هستند

 صرفاًدر گذشته توليد تجاري ماهيان دريايي 
كه قادر به استفاده از  شد يم ييها گونهمحدود به 

اخير با  يها سالرتميا غني شده باشند اما در آ روتيفر و
يم ژنها در رآ زتوجه به توليد كوپه پود و استفاده ا

 يها گونهغذايي لارو ماهيان دريايي تكثير و پرورش 
 استميز ميسر گرديده آجديد ماهيان به طور موفقيت 

). (Shield et al., 2005 ه كوپه پودهاي كالانوييد و ب
 يها جنسجمله  زاويژه انواع پرورشي 

Acartia,Centepages,Eurytemora,Temora  اغلب
. شوند يمساحلي اقيانوسي و خورها يافت  هايآبدر 

(Hoff & Snell, 1999) بوده، پودها كوچك اين كوپه
با توجه به تحمل  وچرخه زندگي كوتاهي داشته 

ه پارامترهاي محيطي در طبيعت، ب تغييرات وسيع
سازگار  را با شرايط ازمايشگاهي ها آن توان يمراحتي 

 و فاكتورهاي محيطي است نيتر مهمنمود. دما يكي از 
كوپه  زيادي بر فيزيولوژي و چرخه زندگي ريتأث

لذا به  .)Rhyne et al., 2009(دارد پودهاي دريايي 
منظور ايجاد تنوع در مجموعه غذاي زنده و با توجه به 

مربوط  يها نهيهزدوره پرورش و  اهميت نقش دما در
لف دمايي بر سطوح مخت ريتأثاين مطالعه  در ،نآبه 

درصد  ،ي مولدينبقا روي پارامترهاي رشد مانند
به  بالغ و كوپه پوديت ،ناپليوس توليد ،رهاسازي تخم
 يابي به بهترين دما براي كشت كالانوئيدمنظور دست

  .مورد مطالعه قرار گرفت Acartiaجنس 
  

  هاروش و مواد
  جلبك براي تغذيهكشت 
زمايش آمورد تغذيه كوپه پودها در اين  جلبك

  .Tetracelmis spجلبكييم ژشامل دو ر
با  ها جلبك بود. )Rodomonas sp.  )Støttrup, 2001و

قسمت  32ب با شوري آو f 2استفاده از محيط كشت 
   درجه 27دماي در ليتري  1ظروف  در در هزار
ساعت  10ساعت روشنايي  14نوري دوره و  گرادسانتي

 5 تا 4بعد از  مزبور يها كشت .داده شد كشتتاريكي 
  .روز به تراكم مورد نظر رسيد

  
  هاتهيه و كشت نمونه

بان) آ( زييپاكشت در  اوليه براي كالانوئيد نمونه 
جنوب واقع در  براري و ريشر)سواحل (از  1391سال 

با استفاده از تور  بوشهرشهرستان در كشور 
صورت دستي  به ميكرون 50زئوپلانكتون با چشمه 

دما و شوري آب در زمان نمونه  .وري گرديدآجمع
در  قسمت 40و  گرادسانتي درجه 27 به ترتيب برداري

در داخل تور  جمع شده يها نمونههزار ثبت گرديد. 
به ب دريا آزئوپلانكتون با استفاده از بطري حاوي 

ب تازه آقبل با  به اكواريومي كه از منتقل و زمايشگاهآ
 24 پس از .وارد گرديد ،هي شده پرشده بوددهوا و
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با استريو ميكروسكوپ گرديد  اقدام به شناسايي ،ساعت
 ,Boltovskoy) پس از مطابقت با كليد شناسايي و

با Acartia  جنستخم  ي سهيكحاوي  مولدين  (2000
عدد مولد حاوي  5 شد. تعداداستفاده از سمپلر جدا 

شامل  به هر كدام از واحدهاي آزمايشي كيسه تخم
 ليترميلي 75حاوي ليتر ميلي 100با گنجايش  ارلن

و  Tetracelmis آب درياي فيلتر شده و مخلوط جلبكي
Rodomonas دماهاي  گذاري شده بر اساسو علامت

وارد گراد درجه سانتي 20و  30،25 ،زمايشآمورد 
 8/5- 8/6 ميزانپارامترهاي فيزيكي اكسيژن به  .گرديد
و  رابط شلنگهوا،  پمپ گرم در ليتر به وسيلهميلي

تنظيم  =8/7pH به صورت سوزني و پيپت پاستور
ساعت  12شرايط نوري به صورت  .)long,1995( گرديد
غذادهي به  وروز ساعت روشنايي  12 شب تاريكي

به  1 به 1به نسبت  صورت روزانه با مخلوط جلبكي
گرفت انجام  ليترسلول در هر ميلي 3×105ميزان 

)Schipp, 2006(.  
  

  
 يشيآزماهاي حاوي واحدهاي نمايي از اكواريوم -1شكل

  گراددرجه سانتي 20و  25، 30
  

مورد  يها نمونهاسترس  بروز گيري ازجلو براي
 رسيبر صورت چشميه ساعت ب 6-12هر  كشت
زي تخم را انجام رها ساين مولد زماني كه تا گرديد

وسيله ه ارلن) بهر (ين از هر تكرار دادند. سپس مولد
تعداد مولديني كه  بقاي مولدين و .سمپلر خارج گرديد

 24سپس هر  .شمارش و ثبت گرديد ،ريزي كردندتخم
ي محاسبه ب محتوي نمونه در زير لوپ براآساعت 

پس از مشاهده  .تمورد بررسي قرار گرف وستوليد ناپلي
ناپليوس در هر تكرار آزمايش ابتدا همگن و سپس به 

ميلي تصادفي هر بار يك  كاملاًكمك سمپلر به صورت 
) در مراحل شده (ناپلي گشوده يها تخمحاوي ب آليتر 

 ديگردمنتقل  هموسيتومترو به لام  شد هاوليه برداشت
)Amble,1985(. در زير ميكروسكوپ ها نمونه Invert  
 24شمارش گرديد. در ادامه هر  40 نماييبزرگ با

تبديل  و 6ناپلي تا  1ناپلي  يكبار مراحل رشد ساعت
سپس با ، به كوپه پوديت مورد ارزيايي قرار گرفت
مراحل  وس،مشاهده كوپه پوديت مطابق شمارش ناپلي

 و مراحل رشد فوق الذكر براي شمارش كوپه پوديت
و وارد شدن به مرحله  5تا كوپه پوديت  1كوپه پوديت 

در نهايت تعداد بالغين و  .بلوغ مورد بررسي قرار گرفت
ثبت  لغ (مرده و رشد ضعيف)نابا كوپه پوديت هاي

 نرخ رشد طبق فرمول زير محاسبه گرديد .گرديد
(Omori & Ikeda, 1984)

    
Lnx2 Lnx1

k
T




  
كه در اين رابطه:

  

K= ميزان رشد ويژه پاروپا  
X1=تعداد كوپه پودهاي بالغ در ابتداي ازمايشذ  
X2=تعداد كوپه پودهاي بالغ درانتهاي ازمايشذ  

T= دوره ازمايش بر حسب روز طول  
  .باشد يم
  

  آناليز آماري
 يها دادهدست آمده از آزمايش و ه كليه اطلاعات ب

پردازش  Excelافزار آزمايشگاهي با استفاده از نرم
 Arcsinدرصدي  يها دادهگرديد. مقادير مربوط به 

 SPSS افزارنرم با استفاده از ها داده آناليز .تبديل گرديد

به  شد انجام درصد 95 اطمينان حسط در 16 نسخه
ها در تيمارهاي دمايي از روش آناليز ييد دادهأمنظور ت

 واريانس يك طرفه و آزمون دانكن استفاده شده است.
 اختلاف تعيين و ها نيانگيم مقايسه براي دانكن آزمون
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   .گرفتم انجا درصد 5 سطح در دارمعني

 سيمتر Excelافزار نرم با استفاده از نمودارها
  (Gomez & Zar,1984).  گرديدند

  
  نتايج

مولد داراي كيسه تخم  ي دهندهنشان ) 2شكل (
        ، Acartiaد يكالانوي دريايي يها گونهيكي از 

) 3شكل (است و  وري شده از سواحل بوشهرآجمع
 دساعت بع 72رهاسازي شده توسط مولدين  يهاتخم

 .دهد يمرا نمايش  يزمايشآاز انتقال به واحدهاي 
ساعت بعد از  24خارج شده از تخم  ي) ناپل4شكل (

اپلي رشد ن ي دهندهنمايش  )5شكل ( است و رهاسازي
 روز و تبديل به كوپه پوديت 8پيدا كرده در طي 

 روز 10پود بالغ شده بعد از  كوپه )6شكل ( و باشد يم
  .دهد يمرا نشان 

  
  

  
 Acartiaمولد كالانويد داراي كيسه تخم، جنس  -2شكل

  
 

  
  Acartia شده توسط مولدكالانوييد جنس تخم رها -3شكل

  
  Acartiaناپلي در حال پوست اندازي پاروپاي جنس  -4شكل

  
  

  
  Acartiaكوپه پوديت كالانويد از جنس -5شكل

  
  

  
  Acartiaنمونه بالغ كالانويد جنس  -6شكل

  
) 2با نگهداري مولدين حاوي كيسه تخم شكل (

Acartia  روز بالاترين درصد ماندگاري با  4بعد از
درجه و  30در تيمار دمايي  6/86±54/11ميانگين 

 20درصد در تيمار  40±20كمترين آن با ميانگين 
آناليز واريانس  ).≥05/0P(گراد ثبت گرديد درجه سانتي
آماري اختلاف معناداري را بين  نظر يك طرفه از

    بازماندگي مولدين در تيمارهاي ازمايشي نشان نداد
)05/0P>.(  شكل)7.(  
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  گراددرجه سانتي 20و  25، 30مختلف دماهاي  در Acartiaجنس  كالانويد ميانگين درصد بازماندگي مولدين -7شكل

  
ساعت بعد از انتقال مولدين  72ر اين مطالعه د

 غازآزمايشي رهاسازي آ يواحدهاداراي كيسه تخم به 
مولدين  تعداد ساعت بيشترين 96بعد از و  )3( شكل

ميانگين با  گرادسانتي درجه 30در تيمار نده ز
نتايج آناليز واريانس  مشاهده شد. درصد 54/11±6/66

ختلاف بين ادار بودن ماري معناآيك طرفه از نظر 

درجه  30ميانگين درصد رهاسازي تخم در تيمار 
درجه سانتي گراد را  20و  25گراد نسبت به سانتي

در حالي كه اختلاف معناداري  ).>05/٠P( نشان داد
گراد مشاهده درجه سانتي 20و  25بين دو تيمار 

  .)8شكل ( ).P<05/٠(  نگرديد

  

  
  گراددرجه سانتي )20و  30،25( ييدمادر تيمارهاي  Acartia sp. پاروپاي ميانگين درصد رهاسازي تخم مولدين -8شكل

  
در  غاز وآتخمه گشايي ساعت بعد از رهاسازي  24
 تعداد حداكثر به )4( شكل ساعت توليد ناپلي 48مدت 

ميانگين به  گرادسانتي درجه 30تيمار خود در 
عدد  1±1به  درجه 20و در تيمار  عدد 50/5±3/34

ماري آنظر  نتايج آناليز واريانس يك طرفه از .رسيد
اختلاف معناداري را بين تيمارهاي مورد آزمايش نشان 

  .)9شكل ( ).P>05/٠( داد
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  گرادسانتي ) درجه20و  30،25(تيمارهاي دمايي  درAcartia sp . ميانگين توليد ناپلي -9شكل

  
در ميان تيمارهاي  ها يناپلروز بعد از مشاهده  8 

شكل  كوپه پوديتتعداد  بيشترين ي،زمايشآمختلف 
در واحدهاي آزمايشي  )2جدول ( حداقل تلفات و )5(

و در  عدد 6/23±50/5درجه به ميانگين  30 حاوي آب
 گرادسانتيدرجه  20واحدهاي آزمايشي حاوي آب 

با بررسي نتايج  .از بين رفتندها تمام كوپه پوديت

حاصل از آناليز آماري اختلاف معناداري بين تيمارهاي 
      مشاهده نگرديد گراددرجه سانتي 20و  25دمايي 

)05/٠>P.( نسبت به  30حالي كه بين تيمار دمايي  در
گراد اختلاف درجه سانتي 20و  25 ييدماتيمارهاي 

  .)10شكل ( ).P>05/٠( بود معنادار

  

  
  گراددرجه سانتي )20و  30،25(تيمارهاي دمايي  درAcartia sp . كالانويد كوپه پوديتتعداد ميانگين  -10شكل

  
تعداد بيشترين بعد از مشاهده كوپه پوديت  روز 10
عدد در هر تكرار و  15±6با ميانگين  )6شكل ( بالغين

در  )2 جدول(درصد  4/36 بالغين تلفات تعداد كمترين

نتايج آناليز  .مشاهده گرديد گرادسانتي درجه 30تيمار 
واريانس يك طرفه از نظر آماري اختلاف معناداري را 

 20تيمارهاي  گراد نسبت بهدرجه سانتي 30بين تيمار 
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در حالي  ).P>05/٠(داد نشان  گراددرجه سانتي 25و 
گراد اختلاف ) درجه سانتي25و  20كه بين دو تيمار (

  ).11( شكل ).P≤05/٠(  معناداري مشاهده نگرديد

  

  
  گراد) درجه سانتي20و  30،25( ييدمادر تيمارهاي  Acartiaپاروپاي جنس  ميانگين توليد بالغين -11شكل

  
نرخ رشد ويژه در تيمارهاي مختلف  ،در پايان دوره

 ،درصد 74به ترتيب  گراددرجه سانتي 20تا  30 ييدما
محاسبه گرديد. نتايج آناليز آماري  صفرو  درصد 32

درجه  30تيمار  يها نمونه اختلاف معناداري بين

 25و  20 يمارهايت يها نمونهگراد نسبت به سانتي
در حالي كه  ).<05/٠P(. نشان دادگراد درجه سانتي

گراد اختلاف سانتي) درجه 25و  20بين دو تيمار (
  ).12( شكل ).P≤05/٠( دست نيامده بمعناداري 

  

  
  گراد) درجه سانتي30،25،20تيمارهاي دمايي ( در Acartia د جنسيكالانوي ويژه رشد نرخ ميانگين -12شكل

  
هاي , ناپليگشودگي تخم ازدر اين مطالعه بعد 

    روز بعد تعداد  9و  خارج شده از تخم شمارش گرديد
 بودندپوديت گرديده  ههايي كه وارد مرحله كوپناپلي

ي كه به مرحله بلوغ هايناپلي درصدو نيز شمارش شد 
محاسبه گرديد كه  رشد ضعيف) (مرده و نرسيده بودند

گراد به سانتي) درجه 25و  30در تيمارهايي دمايي (
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در تيمار  .ثبت گرديد درصد 7/51 و درصد 31ترتيب 

 .مشاهده نگرديد وسيناپليهيچ گراد درجه سانتي 20
در تيمارهاي و كوچك هاي ضعيف وسناپليدر نهايت 

, 11برابر به ترتيب  گراددرجه سانتي 20و  30دمايي 
 20( به ترتيب برابر تلف شده يها يناپل و درصد 7/26

  ).1 جدول( تعيين شد درصد 25 و درصد
 

  گراد) درجه سانتي20و  30،25در تيمارهاي دمايي ( Acartiaكالانويد جنس  بلوغ نيافته درصد ناپليوس -1جدول
  درصد)مرده (  درصد)( فيضعرشد   درصد)نكرده (رشد ناپلي   )گرادسانتي( دما

30  31  11  20  
25  51  7/26  25  
20  ___ ___  ___  

  
تعداد  گشاييتخمهروز بعد از  8زمايش حاضر آدر 

ها شمارش گرديد و پس از پايان دوره پوديت هكوپ
) روز تعداد بالغين نيز شمارش گرديد و با 21آزمايش (

بالغ هاي كوپه پوديت كم كردن اين دو از هم درصد

 2/57-4/36به صورت  رشد ضعيف)و مرده (نشده 
 يا گونهثبت گرديد به  25 ,30 ييدمادر تيمار درصد 

ولي به مرحله بالغ  زنده ماندند درصد 27 و 4/12كه 
  ).2 جدول( تلف شدنددرصد  2/30-24و  وارد نشدند

   
  گراد) درجه سانتي20و  25 ،30تيمارهاي دمايي ( در Acartiaد جنس يكالانوي درصد كوپه پوديت بلوغ نيافته -2جدول

  درصد)مرده (  درصد)( فيضعرشد   درصد)( افهينناپلي بلوغ   گراد)سانتيدما (
30  4/36  4/12  24  
25  2/57  27  2/30  
20  ___ ___  ___  

            
  گيرينتيجه و بحث

 گونه يها نمونهنتايج تحقيق حاضرنشان داد كه  
.Acartia sp در وري شده از سواحل بوشهرآجمع 

، گراددرجه سانتي 20و  25 ،30 ييدما تيمارهاي
رهاسازي  ودرصد  6/86 با ميانگبن بيشترين بقا داراي
 30در تيمار با دماي  صدرد 6/66 نيانگيمبا  تخم
درصد  3/13 نيانگيمبا  نآو كمترين  گرادسانتي درجه

يكي از  رسد يمبه نظر  .بودگراد درجه سانتي 20در 
بقا و رهاسازي تخم در تيمار  بيشترينمشاهده  دلايل

پاروپاي جنس  براي گراددرجه سانتي 30دمايي 
Acartia گرمسيري  يها آبسازي اين گونه از  جدا

 قيتحقنتايج اين نتايج منطبق با . خليج فارس باشد
Rhyne در تحقيق  .است 2009 و همكاران در سال

 30، 28، 24، 22مختلف در بين تيمارهاي اشاره شده، 

بالاترين درصد بقا و رهاسازي گراد درجه سانتي 32 و
 چنينه .ثبت شده بودگراد درجه سانتي 30تخم در 

Chinnery  (2003)و Williams هاي  روي گونه بر
Acartia 15-32دمايي (محدوده  در ،گرم يها آب (

در را  رهاسازي تخم و بالاترين بقاگراد نيز سانتي درجه
 در مطالعه .ارزيابي كرده بودندگراد درجه سانتي 28

گرم در  يها آب tsuensis Acartia كه بر رويديگري 
 Ban  توسط گراد) درجه سانتي5/17-30بازه دمايي (

 بهترين بقا ،انجام گرفت نيز 1994درسال  Minodaو 
   .گراد ثبت گرديددرجه سانتي 25در 

 يها آب كوپه پود تحقيق انجام شده بر روي مولدين
گرمسيري فلوريدا نيز بيشترين درصد رهاسازي تخم و 

بودند كرده زمايش مشاهده آدر دماي بالاي را بقا 
)Gillooly, et al., 2001(. يش محققين علت افزا نيا
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مولدين كالانويد  درصد بازماندگي و رهاسازي تخم
رابطه  ،در مطالعات خود را مناطق گرم در دماهاي بالا

 .متابوليك ذكر كردند يها تيفعالو مستقيم دما 
در طي Dauvin و Mouny 1998سال همچنين در 

(آب  Urytemora offinis ديكالانوبر روي تحقيقي 
 10با افزايش دما از كه  ندبيان كرد، ندداد ) انجامسرد
سازي تخم به ابقا و ره ميزان گراددرجه سانتي 20به 

 .رسد يمگراد درجه سانتي 20بالاترين مقدار خود در 
رابطه مستقيم دما با افزايش  علت اين امر را ها آن
 افزايش توليد انرژي بيشتر متابوليكي و يها تيفعال

  .دنمودنزيستي ذكر  يها تيفعالجهت 
با توليد ناپلي  بيشترين در مطالعه حاضرهمچنين 

ساعت بعد از رهاسازي و در  48 ،عدد 3/34ميانگين 
كاهش  در واقع دما با درجه مشاهده گرديد. 30دماي 
 جنين به طور چشمگيري بر ميزان رشد و نمو زمان

كه در تحقيق نحوي گذارد، به  مي ريتأث وستوليد ناپلي
محدوده دمايي  در longicus Temora گونه بر روي

 ،گشودگي زمان نيتر كوتاهگراد، سانتي درجه) 30-15(
 7/61 نيانگيمبا  و بالاترين توليد ناپلي، ساعت 24

گرديد گزارش گراد درجه سانتي 28عدد، در 
)(Devreker et al., 2004. همچنين Lassus  و

 مطالعه بر روي با 1984در سال همكاران 
xiphophorus Psedocalanus ) 30در بازه دمايي، 

زمان  ،گراد بيان كردند) درجه سانتي16 و 20 ،24 ،28
در  .كند با افزايش دما كاهش پيدا مي رشد و نمو تخم

در دماهاي بالاتر تعداد ناپلي بيشتري توليد  ،نتيجه
     درجه  16 در روز 96د به طوري كه از دگر مي

گراد درجه سانتي 30ساعت در  12گراد به سانتي
سال  درو همكاران نيز Devreke  .دينما يم كاهش پيدا

 بيان كردند دما به طور مستقيم بر روي نرخ )2004(
گذارد بلكه بر روي توسعه  نمي ريتأث تخمه گشايي

مطالعه بر روي  كه در يا گونهبه  گذارد مي ريتأثجنيني 
سرد در  يها آب sp. Acartiaهاي  ناپلي گونه توليد

 گشودگي نيز گرادسانتي ) درجه5-20محدوده دمايي (
بيشترين توليد  تخم در همه تيمارها صورت گرفته اما

 درجه  20در گشودگي ترين زمان ناپلي و كوتاه
 &Williams, 2003(گرديد مشاهده  گرادسانتي

Chinnery(.  
هاي ساحلي خليج از آب Acartia برروي در تحقيق

اپليوس به كوپه پوديت روز تبديل ن 8پس از فارس، 
و  )درصد 31با ميانگين  تلفات(كمترين  .آغاز گرديد

در  عدد 6/23 با ميانگينبيشترين تعداد كوپه پوديت 
 20در تيمار  .دست آمده گراد بدرجه سانتي 30تيمار 

مشاهده نگرديد. پوديتي كوپه چگراد هيرجه سانتيد
 William توسط آمدهاين موضوع در مطالعات به دست 

هاي كالانويد  ونهبر روي گ 2003سال  در Chinneryو 
كه در صورت بدين  .شد نيز مشاهدهمناطق گرمسيري 

كاهش يا افزايش  ،اثر استرس ناشي از تغييرات دمايي
انرژي ذخيره شده در بدن بيشتر صرف تنظيم ، دما
 گردد يمموجود و سوخت و ساز  متابوليك يها تيفعال
 ،كاهش يافته يوسانرژي براي رشد ناپل در نتيجه و

كندتر شدن ، لذا .كند زمان رشد افزايش پيدا مي
زمان بيشتري  وسناپلي گردد رشد باعث مي ي دوره

ستانه آقرار گيرد و وقتي از دمايي استرس  ريتأثتحت 
آنها باعث مرگ و مير  ،تحمل موجود فراتر رود

در دماهاي پايين علاوه بر اينكه  ،در نتيجه .گردد مي
 هكوپشوند ( ينمبالغ ها وستعداد بيشتري از ناپلي

. در گردد يمت كمتر) تلفات بيشتري نيز مشاهده يپود
درجه  20-32 محدوده دمايي درپژوهش ديگري 

روي توليد كوپه پوديت كالانوييد  بركه گراد سانتي
دماي در  ،Eurytemora affinis ،ي گونهگرم  يها آب
هيچ ، نيز گراد پرورش داده شده بوددرجه سانتي 20

بود  ت تبديل نشدهكوپه پوديها به يك از ناپليوس
)(Escavavage & Setaert, 1995.  همچنين نتايج

سال  در Perissinottoو  Lslaتوسط  تحقيقي كه
ناپلي رشد يافته) ( تيپودبر روي توليد كوپه 2004
) 5-20در بازه دمايي (، ب سردآ Acartiaهاي  گونه
) توسعه ناپلي( گراد انجام گرفت نشان دادسانتي درجه

گراد و به طور كلي در دماهاي درجه سانتي 20 در
پوديت هدر نتيجه تعداد كوپ و بوده تر عيسربالاتر 
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  Gonzalez مشاهده گرديد. تحقيق مذكوربيشتري در 

دما براي (توسعه  نيبهتر 1994سال در  زين Bradley و
 Eurytemora تلفات كمتر در كالانويد گونه ) وناپلي

offinis  5و  15،10محدوده دمايي ( سرد در يها آب (
 21به ميزان گراد درجه سانتي 15 را گراددرجه سانتي

 گونه زمايش انجام شده بر رويآدر  .ذكر كردنددرصد 
Acarita در  و سواحل گرمسيري بوشهر نيز رشد سريع

 در بالاترين دما درصد 24به ميزان  نتيجه تلفات كمتر
  .گرديد حاصل گراددرجه سانتي 30

 در عدد 15بالغ  Acartiaدر نهايت بيشترين تعداد 
و هيچ شد گراد مشاهده درجه سانتي 30دمايي تيمار 

 20روزه در تيمار دمايي  21بالغي در انتهاي دوره 
 1995سال درجه ثبت نگرديد. در تحقيقي كه در 

بر روي كشت  soetaertو  Escarvavageتوسط 
Eurytemora affinis ، جداسازي شده از سواحل

 گرادسانتي درجه 17-30 يدمايربازه د ،گرمسيري
 بيشترين تعداد بالغين و ،نمو و تكامل بدن ،انجام شد

هاي تيمار پوديتكمترين تلفات در جمعيت كوپه
 گزارش گرديددرصد)  57(گراد سانتي درجه 28دمايي 

گراد بالغي مشاهده نگرديد. درجه سانتي 17در  و
با  1999نيز در سال  Jones و  Williamهمچنين

محدوده دمايي  در Acartia clausiمطالعه بر روي 
گراد كمترين تلفات و رشد سانتي درجه) 25-10(

در  ،بيان كردند گراددرجه سانتي 20را در  تر عيسر
تحقيق مذكور علت اين امر رابطه مستقيم دما با نمو و 

بعد  ،در مطالعه حاضر .تكامل مراحل لاروي ذكر گرديد
كه  نشان داددر تيمارهاي مختلف نتايج روز  21از 

 يها نمونهگراد نسبت به سانتي درجه 30پودها در كوپه
رشد بيشتري  گراددرجه سانتي 20و  25 يمارهايت
راه بلوغ  پوديت به مرحلهشته، تعداد بيشتري كوپهدا

 Hall توسط آمدهدست ه با توجه به اطلاعات ب .نديافت
با نتايج مطالعه  آنو مقايسه  2002ل در سا Burns و

افزايش دما باعث افزايش نرخ  ،توان گفتمي حاضر
 ،نرخ تنفس ،متابوليسم از جمله مصرف اكسيژن

 .گردد يمدر نتيجه رشد بالاتر  و سوخت و ساز بيشتر

 سال در Nagaraj بررسي كه توسط يك همچنين طي

در دماي پايين با  ،گرفت نتايج نشان داد انجام 2009
رشد كندتر ، توجه به رابطه مستقيم دما با توليد انرژي

يا  يوسجمعيت ناپلدر بيشتري افزايش صورت گرفته و 
   .گردد يمكوپه پوديت مشاهده 

روي نرخ  بر He )(2002 و Long  در تحقيقي كه
سرد در  يها آب hewmani Psedocalanus رشد

 ،انجام دادند گرادي) درجه سانت3-20( ييدمامحدوده 
 درجه 15بيان كردند نرخ رشد به صورت خطي تا 

 Takashi (2002)  سال در .ابدي يمگراد افزايش سانتي
كه بر روي نرخ رشد  يا مطالعهبا  Atsustohnoو 

tsuensis Acartia بازه دمايي گرم در يها آب       
 بهترين رشد ،گراد انجام دادندسانتي ) درجه30-5/17(

گراد درجه سانتي 28به بالغ در  وسناپليو تبديل 
در راستاي  نيز اين مطالعهنتايج مشاهده گرديد كه 
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