
 مطالعه شاخص های رشد، بازماندگی و مقاومت در برابر تنش شوری ماهی کلمه

(Rutilus rutilus caspicus Jakowlew, 1870) جیره حاوی  تغذیه شده با 

 ( Nigella sativaپودر سیاه دانه  )
  احمدرضا پیرعلی زفره ئی ، حسن صحرایی، محمدرضا ایمانپور و*فاضل ظهیری

 شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانگروه شیلات، دانشکده 

 32/73/7259تاریخ پذیرش:            71/71/59 تاریخ دریافت:

 چکیده 

های گیاهی به عنوان عوامل محرک رشد و جایگزینی آن با مواد های اخیر استفاده از مکملدر طی سال

گرفته است. سیاه دانه از گیاهان دارویی حاوی ترکیبات موثر در رشد و پروری مورد توجه قرار مصنوعی در آبزی

در چهار  Nigella sativaپودر سیاه دانه  باشد. در این مطالعه تاثیربازماندگی و مقاومت در برابر استرس می

ه تنش بازماندگی و مقاومت ب، رشد شاخص های درصد به ازاء هر کیلوگرم جیره غذایی بر 2و  1، 5/0، 0سطح

های در انتهای آزمایش شاخص روز بررسی شد. 00به مدت  (Rutilus rutilus caspicus) کلمهشوری در ماهی 

 بر پودر سیاه دانه اثر تعیین منظور به شوری تنشرشد و ضریب تبدیل غذا محاسبه گردید. علاوه بر این 
پودر سیاه  نتایج نشان داد به کارگیری .دش ساعت انجام 22و  24،  22شوری طی فواصل زمانی تنش به مقاومت

( و 50/1±02/0(، نرخ رشد ویژه)گرم 00/2±84/0بالاترین میزان افزایش وزن) درصد باعث 5/0 سطحتا دانه 

آنالیز شود. می کلمهدربچه ماهیان( 20/1±04/0( و کمترین ضریب تبدیل غذایی)11/0±000/0فاکتور وضعیت )

آزمایشی  تیمارهای بینهای رشد وضریب تبدیل غذایی در شاخصدر   (p<05/0)یدار معنی اختلاف آماری نیز

 علیرغم جیره، بهپودر سیاه دانه  افزودن که دهدمی نشان مطالعه این و در مقایسه با گروه شاهد نشان داد.
 بود. هیانما در این شوری تنش دربرابر مقاومت نسبت به مثبت اثر فاقد ، هدر ماهی کلم عملکرد رشد افزایش

 رشد، تنش شوری سیاه دانه، کلمه، واژگان کلیدی: ماهی

  fazelzohieri1991@gmail.com *نگارنده پاسخگو:
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 مقدمه 

به صورت مصنوعی از مهم ترین مسائل در پرورش ماهیان 

فیت جیره در روند رشد باشد و کیتوجه به امر تغذیه می

توان با دستیابی ماهیان بسیار با اهمیت است. بنابراین می

به ترکیبات بهینه مواد غذایی و مقادیر مناسب آنها در 

یک جیره بالانس شده به این روند بهبود 

در سالیان اخیر  (.Falahatkar et al., 2006)بخشید

ایمنی استفاده از مواد محرک گیاهی برای تقویت سیستم 

پروری و افزایش مقاومت در برابر بیماری در صنعت آبزی

در . ( Javadzade et al., 2012عمومیت یافته است)

بیشتر موارد این مواد به صورت مکمل به جیره های 

 گسترش از جلوگیری برای و اغلب غذایی اضافه شده

 مورد غذایی تبدیل ضریب بهبود شاخص و هابیماری

  & Reilly, 1997)یرندگ می قرار استفاده

Kafersteinکلمه (. ماهیRutilus rutilus  
caspicus های متعلق به کپور ماهیان یکی از گونه

گردد. میزان تجاری با ارزش دریای خزر محسوب می

های اخیر به دلایل مختلف کلمه در سالذخایر ماهی 

ریزی در دریای  مناطق تخم نظیر صید غیرقانونی آلودگی

مثلی کاهش یافته است. این خزر و کاهش مهاجرت تولید

بندی اتحادیه بین المللی حفاظت ماهی براساس طبقه

(IUCN)  ازگونه های در معرض تهدید  7551در سال

 دانه گیاه سیاه(.et al., Kiabi 1999شود)محسوب می

(Nigella sativa) ای از خانواده یک گیاه دولپه 

Ranunculaceaeه به صورت خودرو در نقاطاست ک 

ضد  ( و اثرات7231زرگری،دارد ) کشور وجود مختلف

 Abuharfeilضدویروسی) (،Morsi, 2000باکتریایی)

et al., 2001اکسیدان و تحریک ایمنی در (، آنتی

( به آن نسبت Fararh et al., 2004موجودات خونگرم)

داده شده است. مطالعات حاکی از افزایش مقاومت در 

        ها و تحریک ایمنی این گیاه استرابر بیماریب

(;Wu et al. 2005,; Daoud, 2006             

2000 Swamy & Tan, .) Babayan و

حاوی  دانه گزارش کردند که پودر سیاه (7513)همکاران

(، 18:1n9چرب اولئیک)هایاسید مقادیر کافی

دارد که در  (18:3n3) ( و لینولنیک18:2n6لینولئیک)

 Babayan etداران سنتز نمی شوند)بدن مهره

al.,1978 .) ( 29-11سیاه دانه حاوی روغن ثابت 

درصد(،  32درصد(، پروتئین ) 9/1-7درصد(، روغن فرار )

اسیدهای آمینه مختلف، قندها، موسیلاژ، آلکالوئیدها، 

ها، گلیکوزیدهای سمی، ها، رزیناسیدهای ارگانیک، تانن

 ا)ملانین( ، ملانتیژنینساپونین ه ،(Metarbin) متاربین

(Melanthigenin)ها، لیپاز، فیتواسترول 

(Phytosterols)نظیر ویتامین )ها، ویتامینC اسید ،

فولیک، تیامین، نیاسین( ، فیبر خالص و انواع مواد معدنی 

)نظیر آهن، روی، کلسیم، سدیم و پتاسیم( می

تحقیقات متعددی در  (.7219مظفریان،،7211)امین،باشد

های گیاهی به عنوان محرک وص استفاده از مکملخص

ایمنی در ماهیان مختلف گزارش شده است. به عنوان 

توان به اثر سیر و چای سبز در قزل آلای رنگین مثال می

 Nya & Austin, 2011; Sheikhzadeh etکمان)

al., 2011, پوست پسته  در قزل آلا رنگین کمان ، )

رزماری و دارواش در ( ، 7252a)ابراهیمی وهمکاران،

 ,Abutbul et al., 2004; Park & Choi)تیلاپیا 

 ,.Soltani et al)، آویشن در کپور معمولی  (2012

 ,.Harikrishnan et al)، چای سبز در هامور (2010

2011a )کپور)شفیعی  ماهیدر انار  ،پوست

 سیاه و شنبلیله در بچه ماهی (، زیره7259وهمکاران،

خوش )زیتون (، تفالة7259 همکاران، و کپور)روحی

 ، عصاره خرما )حسینی فر و همکاران،(7253،خلق

 آلوئه ورا، اوکالیپتوس، گیاه اثرات ( ، بررسی7251

 Harikrishnanکپور) ماهی در سیلیمارین سرخارگل،

et al., 2011b ; ،نمود. یکی ( اشاره7232 ؛ علیشاهی 

 ماهیان، سازیرها موفقیت در مؤثر فیزیولوژیک عوامل از

 زمان در ماهیان بچه توسط اسمزی تنظیم توانایی

 به سازیرها محل از انتقال هنگام در نیز و رهاسازی

 در یونی پمپ تبادلات شامل اسمزی تنظیم دریاست.

 و روده نظیر اسمزی تنظیم هایاندام سایر و هاآبشش

-می  حرارت درجه نظیر عواملی تابع که است کلیه

به طور متداول (. ( Marshall & Singer, 2002باشد

در مطالعات تغذیه ای، تنش شوری برای تعیین کیفیت 

 ;Salze et al., 2008شود)بچه ماهیان استفاده می
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Taoka et al., 2006; Smith et al., 2004 .)

درصد بازماندگی نشان دهنده ایمنی در مقابل عوامل 

 Salze etباشد )های محیطی میزا و استرسبیماری

al., 2008 .)در  کلمه ماهی اهمیت به توجه لذا با

ذخایر، میزان بقا و مقاومت در برابر  بازسازی پرورش و

تنش شوری علاوه بر عملکرد رشد با سطوح مختلف پودر 

 سیاه دانه در این مطالعه مورد ارزیابی قرار گرفت.

 

 مواد و روش ها

در  7252پژوهش حاضر، از آذر ماه تا بهمن ماه سال 

پروری شهید ناصر فضلی برآبادی دانشگاه علوم مرکز آبزی

کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام گرفته است. بچه 

گرم از مرکز  15/1±77/1ماهیان کلمه با میانگین وزنی 

تکثیر و پرورش ماهیان سیجوال بندر ترکمن تهیه و به 

هفته  3پروری منتقل شدند و به مدت مرکز آبزی

با شرایط جدید صورت گرفت. ماهیان به صورت  سازگاری

لیتری و در  31قطعه در هر مخزن  21تصادفی به تعداد 

گرم پودر سیاه دانه  3و  7، 9/1سه تکرار با غلظت های 

افزوده شده به جیره و به ازاء هر کیلوگرم جیره غذایی 

روز( توزیع شدند. 11یک گروه شاهد برای دوره آزمایش)

درصد وزن  9/2رش، غذادهی به میزان در طول دوره پرو

این میزان به  .توده زنده ماهی در هر مخزن انجام شد

و  73صبح ،  5صورت سه وعده یکسان در ساعت های 

71های پرورش توزیع گردید. هربعد از ظهر در مخزن79

ای روز یک بار ماهیان هر واحد آزمایشی به صورت توده

واحد با توجه به  توزین و میزان غذای مورد نیاز هر

 ،اولیه زیست سنجی برای .شد میانگین وزنی جدید تعیین

قطع  غذادهی برداری، و نمونه آن انتهای و دوره طی

کشی همراه با هوادهی ها از آب لولهگردید. آب تانک

 ، گراددرجه سانتی 31±7تامین شدند و دمای آب 

pH79/1±3/1   19/1±3/1و شوری ppt   نگهداشته

 از غذای کنسانتره تجاری )بیومار ساخت فرانسه( به شد.

سیاه دانه عنوان جیره پایه برای گروه شاهد استفاده شد و 

نیز از مراکز عطاری معتبر تهیه و پس از پودر کردن به 

 جیره غذایی پایه اضافه گردید.

 

 

 پارامترها 

در پایان دوره پرورش برای ارزیابی کیفیت رشد و عملکرد 

 Specific Growthهای نرخ رشد ویژه)شاخصجیره از 

Rate (SGR( ضریب تبدیل غذایی ،FCR) Food 

Conversion Ratio )شاخص وضعیت)ضریب چاقی ، 

( CF) Condition Factor(وزن نهایی ،FW) Final 

Weight (میانگین افزایش وزن ،WG) Weight 

Growth( )رشد نسبی(درصد افزایش بدن ،BWI) 

Body Weight Increase استفاده شد (Ricker, 

1979; Lovell, 1998; Bai et al., 2001). 

 -لگاریتم طبیعی وزن نهایی )گرم(  =نرخ رشد ویژه

 711×لگاریتم طبیعی وزن اولیه) گرم(/  دوره پرورش

میزان غذای خشک شده  =ضریب تبدیل غذایی

 مصرفی)گرم(/ وزن تر تولید شده

 ( 3cmول ماهی)وزن ماهی )گرم(/ط  =شاخص وضعیت

 وزن ابتدایی ماهی ،  -وزن انتهایی=میانگین افزایش وزن

وزن ابتدایی / وزن  -وزن انتهایی = درصدافزایش بدن

 اولیه ماهی

دانه بر مقاومت بچه ماهیان برای بررسی اثر پودر سیاه 

کلمه در برابر تنش شوری، در پایان آزمایش تیمار ها 

 ppt 72وری ساعت تحت تنش ش 13و 13،  31طی، 

( و درصد Imanpoor & Roohi 2015 ,قرار گرفتند) 

 بازماندگی آن ها طبق معادله زیر اندازه گیری شد. 

تعداد ماهیان اولیه/)تعداد ماهیان موجود در پایان × 711

درصد  =تعداد ماهیان موجود در شروع آزمایش(-آزمایش

 بازماندگی

 

 آنالیزهای آماری

 -ستفاده از آزمون کلموگروفها  با انرمال بودن داده

تجزیه و تحلیل آماری اسمیرنف مورد ارزیابی قرار گرفت. 

 One- wayها با آنالیز واریانس یک طرفه )داده

ANOVA در دانکن آزمونتوسط پس ها ( انجام و داده 

شدند. کلیه  با یکدیگرمقایسه درصد معناداری9 سطح

 SPSSاریآنالیزهای آماری با استفاده از نرم افزارآم

 صورت گرفت. 71نسخه 
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 نتایج

( نشان داد که 7نتایج عملکرد رشد مطابق جدول )

شاخص های رشد در ماهی کلمه معمولی در تیمارهای 

تغذیه شده با پودر سیاه دانه در مقایسه با تیمار شاهد 

(. بالاترین میزان p<19/1)اختلاف معنی داری دارند 

ر وضعیت مربوط به افزایش وزن ، نرخ رشد ویژه و فاکتو

گرم سیاه دانه در کیلوگرم جیره  9تیمار حاوی 

دار درصد( بوده است که با تیمار شاهد اختلاف معنی9/1)

درصد سیاه  3درصد  و  7( ولی تیمار p<19/1نشان داد )

(. در رابطه P≥19/1داری نشان ندادند )دانه تفاوت معنی

تیمار با ضریب تبدیل غذایی کمترین میزان مربوط به 

درصد سیاه دانه بود که با تیمار شاهد اختلاف  9/1حاوی 

درصد  3و  7( ولی بین تیمار p<19/1داری داشت )معنی

 (.P≥19/1داری وجود نداشت )تفاوت معنی

 

 

 
 در ماهی کلمه معمولی مختلف تیمارهای در وتغذیه رشد های خطای معیار(شاخص ±میانگین)میانگین مقایسه  -7جدول

 درصد 9/1سیاه دانه شاهد ی رشدهاشاخص
 7سیاه دانه 

 درصد
 درصد 3سیاه دانه 

 27/1± 12/1 35/1± 19/1 13/1 ±11/1 15/1±77/1 میانگین وزن ابتدای دوره

میانگین طول ابتدای 

 دوره
19/1 ±13/1 32/1 ±51/1 11/1 ±31/1 71/1 ±19/1 

 a 31/1± 15/3 c19/1± 97/77 b31/1± 1/5 b39/1± 15/5 میانگین وزن انتهای دوره

میانگین طول انتهای 

 دوره
a 71/1±37/3 a 21/1±33/3 a 93/1±57/3 a 23/1±13/5 

 a 31/1±55/2 c 23/1±15/1 b 73/1±75/9 b 39/1±71/9 افزایش وزن بدن

 a11/1±37/33 c15/1±21/711 b11/2±31/731 b25/1±53/775 درصد افزایش وزن

 a12/1±19/7 c11/1±95/7 b13/1±23/7 b11/1±27/7 نرخ رشد ویژه

 a112/1±11/1 c111/1±77/1 b211/1±13/1 b111/1±13/1 فاکتور وضعیت

 a77/1±15/3 c13/1±35/7 b23/1±51/7 b31/1±31/7 ضریب تبدیل غذایی

 

دهنده اختلاف تذکر: حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان

   p <19/1دار در سطح معنی

درصد  9/1ر سطح ( روند رشد د7باتوجه به جدول )

بیشتر از سایر تیمارها بود. کمترین و  بیشترین افزایش 

( به ترتیب مربوط به سطوح شاهد و 7وزن طبق جدول )

درصد پودر سیاه دانه می باشد که با سایر تیمارها  9/1

 دار داشتاختلاف معنی

(19/1 P < کمترین و بیشترین درصد افزایش وزن بدن .)

درصد پودر  9/1سطوح شاهد و  نیز به ترتیب مربوط به

دار باشد که با سایر تیمارها اختلاف معنیسیاه دانه می

رشد ویژه در واقع بیانگر میزان اضافه  (.> P 19/1داشت)

باشد، طبق وزن برحسب درصد وزن بدن در روز می

کمترین رشد و بیشترین به ترتیب مربوط به ( 7جدول )

باشد که با سایر میدرصد پودر سیاه دانه  9/1شاهد و 

شاخص  (.> p 19/1دار دارند)تیمارها اختلاف معنی

درصد پودر  9/1وضعیت یا ضریب چاقی نیز در سطح 

را نشان داد.  (35/7±13/1)دانه بهترین حالت سیاه

ضریب تبدیل غذایی برابر نسبت مقدار خوراک مصرفی به 
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باشد و هر چقدر این ضریب کمتر میزان اضافه وزن می

د بیانگر رشد بیشتر در قبال خوراک مصرفی بوده باش

، سطح  ( در مقایسه با گروه شاهد7است، طبق جدول )

بهترین ضریب تبدیل  35/7±13/1درصد با میانگین 9/1

( > p 19/1غذایی را باعث شده است و اختلاف معنی دار)

 . را  نسبت به گروه شاهد و  دیگر تیمارها نشان داد

تلف پودر سیاه دانه بر میزان نتایج اثر سطوح مخ

بازماندگی بچه ماهیان کلمه تحت تنش شوری در )جدول 

 آورده شده است.  (7و )شکل (3

 
 (tpp72تحت تنش شوری ) بچه ماهیان کلمهمیزان بازماندگی  - 3جدول 

 31 71 9 صفر بازماندگی)%(

ساعت بعد از تنش  31

 شوری
711 711 711 711 

ساعت بعد از تنش  13

 ریشو
31 11 11 11 

ساعت بعد از تنش  13

 شوری
31 92 11 11 

 

میزان بازماندگی  نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که

بچه ماهیان کلمه تحت تأثیر سطوح مختلف پودر سیاه 

تلفات بیشتری را نسبت به گروه شاهد در  دانه میزان

، (.P≥19/1) ساعت نشان دادند 13و  13های  زمان

( و کمترین 31یزان بازماندگی در تیمار شاهد )بیشترین م

گرم  31و  71های تغذیه شده با سطوح مقدار در تیمار

 پودر سیاه دانه مشاهده شد.

 

 
 (ppp72میزان بازماندگی بچه ماهیان کلمه تحت تنش شوری )  -7شکل 

 

 بحث و نتیجه گیری

 مواد حاوی هایجیره با شده تغذیه ماهیان وزن افزایش

 افزایش علت به می تواند ایمنی سیستم و رشد محرک

 گسترش غذا، جذب و هضم میزان بهبود سلامتی، میزان

 تحریک یا و گوارش لوله در شدههضم  مواد جذب سطوح
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باشد  معده توسط گوارشی هایآنزیم ترشح

(Hoseinifar et al., 2011.) مواد این، بر علاوه 

 میزان ایشافز طریق از ایمنی سیستم و رشد محرک

 ترشح میزان افزایش و خون پلاسمای در رشد هورمون

شود می رشد افزایش باعث ماهیان در لیزوزیم

(Heidarieh et al., 2011 .) نتایج تحقیقات

Khaled  وAbdel-Sater(3115،) Durrani  و

El-Sharif (3113 ،) و Ibrahim(، 3111همکاران)

Ziad  و Mohammad(3113درباره ت ) اثیر سیاه دانه

در فاکتورهای رشد ماهی، میگو و بعضی حیوانات پرورشی 

نشان داده است که افزودن سیاه دانه سبب افزایش میزان 

های مطالعه رشد و بازماندگی بیشتر می شود و یافته

محدوده میانگین افزایش وزن  کند.حاضر را تایید می

گرم که بطور  15/1±23/1تا  55/2±31/1ماهی بین

دانه داری تحت تاثیر سطوح مختلف پودر سیاه عنیم

تا  19/7±12/1رشد ویژه بین(. >P 19/1)بود

 که تحت تاثیر سطوح مختلف پودر سیاه 11/1±95/7

ضریب تبدیل غذایی نیز بین (. >p 19/1)باشددانه می

که تحت تاثیر  باشدمی 15/3±77/1تا 13/1±35/7

. (> P 19/1)دانه می باشدسطوح مختلف پودر سیاه 

نسبت  ( را > P 19/1)داردرصد اختلاف معنی 9/1سطح 

حاکی از تاثیر مثبت به شاهد و دیگر تیمارها نشان داد و 

باشد. استفاده از پودر سیاه دانه بر بچه ماهیان کلمه می

تا  37/33±11/1وزن بدن)درصد افزایش  محدوده

داری تحت تاثیر سطوح ( نیز بطور معنی15/1±21/711

درصد با  9/1که سطح  باشدمختلف پودر سیاه دانه می

 19/1) دار داردگروه شاهد و سایر تیمارها اختلاف معنی

P <). Ziad  و Mohammad با بررسی  3113در سال

اثر سیاه دانه بر فاکتورهای رشد و تغذیه طیور پرورشی به 

دانه پودر سیاه  g/kg 79این نتیجه رسیدند که افزودن 

تواند سبب بهبود بقا افزایش ضریب غذایی می به جیره

رشد ویژه و کاهش ضریب تبدیل غذا شود. محققان نام 

برده دلایل اثر مثبت پودر سیاه دانه را وجود روغن های 

(  volatile oil( )Hay & Waterman, 1993فرار)

( Oyen & Dung, 1999اسیدهای چرب ضروری  ) و

  پودر سیاه دانهبکارگیری نتایج نشان داد آن دانسته اند. 

های درصد باعث افزایش برخی از شاخص 9/1تا سطح 

خوش  در مطالعه  رشد در بچه ماهیان کلمه می شود.

 غذایی مختلف سطوح (، تأثیر7253همکاران ) و  خلق

 ماهی ارزیابی حسی و لاشه ترکیب رشد، در زیتون تفالة

 پرورشی بررسی و مشاهده شد کمان رنگین آلای قزل

زیتون در تغذیه این ماهی مفید  درصد تفالة 9سطح 

 استفاده اثر در بررسی( 7257ابراهیمی و همکاران) است.

 ماهیان پرورشی بر فیل جیره در سیر اسانس از

 791تیمار شده، تغذیه ماهیان در رشد فاکتورهای

سایر  به نسبت جیره را  کیلوگرم بر سیر اسانس گرممیلی

 ابراهیمی ودر مطالعه دادند.  تشخیص بهتر تیمارها

( اثر پوست پسته بر روی قزل آلا a7252همکاران )

-رنگین کمان بررسی و نتایج حاکی از  تاثیر منفی معنی

درصد عصاره پوست پسته  9/7دار استفاده بیش از سطح 

غذایی  تبدیل بر وزن نهایی، ضریب رشد ویژه و ضریب

ه حاضر نیز با در مطالعکمان بود. آلا رنگینماهی قزل

افزایش درصد پودر سیاه دانه در تیمارها کاهش در درصد 

افزایش وزن بدن، ضریب رشد ویژه و افزایش ضریب 

 ابراهیمی و مطالعه مشابه، در تبدیل غذایی مشاهده شد. 

( مشاهده کردند که عصاره اتانولی b3171همکاران )

بر  کمان فاقد اثر منفیآلا رنگینپوست پسته بر روی قزل

باشد. بازماندگی و ترکیب لاشه می رشد، روی  فاکتورهای

 سیر تاثیر منفی بالاتر نشان داد سطوح تحقیقات دیگری

 Oreochromisماهی تیلاپیای نیل) رشد عملکرد بر

niloticus)  دارد(Aly et al., 2002.)  

Hekmatdoost ( نیز نشان داده اند 3113و همکاران )

-( زنجیره میPUFAغیراشباع بلند)که اسیدهای چرب 

تواند بر میکروفلور روده تاثیر مثبت داشته باشند. نقش 

بیولوژیکی این اسیدهای چرب موجود در سیاه دانه به 

اثبات رسیده است به طوری که علاوه برداشتن خواص 

( ، Al-Harthi 2004,آنتی باکتریایی و آنتی اکسیدانی)

مخاط روده و  باعث تحریک آنزیم های گوارشی در

پانکراس می شوند. ترشح این آنزیم ها سبب بهبود هضم 

و جذب مواد غذایی و کاهش ضریب تبدیل غذا می شود 

تواند موجب افزایش سرعت رشد که در نهایت می

 Damehو Takruri . (,.Lee et al  2004شود)
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اسیدآمینه از پروتئین های موجود در سیاه  79( 7553)

اسیدآمینه برای  3کردند که از میان آنها دانه را شناسایی 

رشد طیور ضروری است. همچنین در مورد اثر سیاه دانه 

     در تحریک سیستم گوارشی طیور و پستانداران  

(Jamroz & Kamel, 2002 ;         

Ramakrishna et al., 2003 و همچنین ترشح )

تواند به هضم و جذب آنزیم لیپاز پانکراس است که می

 ,Crosslandلول در چربی کمک کند )های محویتامین

. دلیل پایین بودن شاخص های رشد در سطوح (1980

بالاترمی تواند اثرات جانبی غلظت بالای سیاه دانه در 

جیره باعث تغییر رنگ مزه و بوی غذا شده، که باعث 

-مکملعملکرد کاهش غذاگیری و رشد ماهی شده است.

بسیار وابسته به گونه تواند های غذایی در ماهیان می

ها، وضعیت تغذیه ای و ماهی، سطوح استفاده شده مکمل

از  استفاده نحوه یا فیزیولوژیکی ماهی و شرایط پرورشی و

باشد. موارد  بصورت عصاره( یا و شده پودر مکمل)بصورت

تواند باعث تفاوت در افزایش وزن، کارایی ذکر شده می

بنابراین  (.Bai et al.,2001غذا، پاسخ ایمنی  باشد)

ای برای بهبود عملکرد ماهی باید به کاربرد مکمل تغذیه

های شاخص افزایش به توجه با لذا دقت ارزیابی شود.

 افزایش با همزمان درصد افزایش وزن بدن،رشد ویژه 

 آزمایش مورد تیمارهای سایر سطح پودر سیاه دانه در

 رددرصد پودر سیاه دانه عملک 9/1 سطح گفت، توانمی

 این تحقیق در آزمایش مورد ماهیان بچه در را مناسبی

  گردد. باعث

شوری تحت تاثیر عوامل مختلفی نظیر میزان شوری، دما، 

دستکاری، اندازه، سن، مراحل مختلف زیستی و شرایط 

براساس نتایج مربوط به بازماندگی باشد. ای میتغذیه

تیمارهای مختلف بعد از تنش شوری بین هیچ یک از 

داری مشاهده نشد و تیمارهای آزمایش تفاوت معنی

مکمل پودر سیاه دانه بر بقاء بچه ماهیان کلمه تاثیر 

نداشت. باید به این نکته توجه داشت که تاثیر محرک 

رشد و ایمنی در میزان بقای ماهیان معمولا در دوره های 

داری می طولانی تر از شش ماه باعث ایجاد تغییرات معنی

همچنین از آنجایی که (. Borges et al., 2004شوند)

شوری یکی از مهم ترین فاکتورهای موثر بر رشد و 

باشد که از طریق ماندگاری )درصد بقاء( بچه ماهیان می

گیرد و با توجه به این فشاراسمزی، این عمل صورت می

که فشار اسمزی مایعات بدن با فشار اسمزی محیط در 

ی در این محیط ها برای شوری پایین برابر است، ماه

تنظیم میزان انرژی بیشتری صرف خواهد نمود و 

های زیادی از ماهیان در شوری های پایین ماندگاری گونه

در نتیجه در این ( 7251بیشتر است)عنایت غلامپور،

تحقیق با افزایش میزان شوری میزان بازماندگی کاهش 

 یافت. همچنین به نظر می رسد استفاده از محصولات

دیگر دارویی این گیاه)عصاره آبی ، اسانس و..( و نیز 

تواند نتایج بهتری میزان مصرف و دوره زمانی استفاده می

توان نتیجه گرفت که نقش پودر در پایان میداشته باشد. 

گیاهی در عملکرد رشد بچه  سیاه دانه به عنوان مکمل

 ماهیان کلمه مثبت است.
 

 سپاسگزاری

 از اتنب تشنکر و قندردانی خنود رانویسنندگان مقالنه مر

 کشاورزی علوم دانشگاه آبزی پروری سالن محترم مسئول

 در نحنوی بنه کنه کسانی کلیه و طبیعی گرگان منابع و

 .اعلام می نمایند  نمودند، همکاری پژوهش این انجام

 

  منابع 

 زارع، ا. و دوغیکلایی، علیزاده ،.ر تنگستانی، ع.، ابراهیمی،

 بر سیر اسانس مختلف سطوح ثرا مجله .7257 پ.

 لاشه شیمیایی ترکیب و تغذیه رشد، های شاخص

 فنون و مجله علوم .پرورشی ماهی جوان فیل

 .73-1 (:7) 77، دریایی

معتمدی تهرانی، ج.، گلی، ا. ح.،  ،.ع ابراهیمی درچه،

و پیرعلی زفره حسن آبادی، ف.، متقی، ا. شفیعی 

از سطوح مختلف . تاثیر استفاده 7252یی، ا. ر. 

بر رشد و برخی  (Pistachia vera) پوسته پسته

خصوصیات بیوشیمیایی و خون شناسی ماهی قزل 

.  (Oncorhynchus mykiss)کمان آلا رنگین
 مجله علوم و فنون شیلات دانشگاه تربیت مدرس

،2(3 : )72-31. 
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 ج.،  گلی، ا. ح.،  شفیعی معتمدی تهرانی، ،.ع ابراهیمی،

. تاثیر b7252پهلوانی، س. ، ف. و حسن آبادی

  (Pistachia vera)عصاره اتانولی پوست پسته  

بر فاکتورهای رشد، بازماندگی و ترکیب شیمیایی 

لاشه بچه ماهی قزل آلا رنگین 

مجله آبزی .  (Oncorhynchus mykiss)کمان
 .71-2(: 2)7پروری،

. گیاهان دارویی ستنی ایران. جلد اول. 7211امین، غ. 

تشارات معاونت پژوهشی وزارت بهداشت و درمان. ان

 ایران.

رئیسی، م.  ر. و  روفچایی، م.، ،خلیلی حسینی فر، ح.،

 شاخصهای بر خرما عصاره اثرات . بررسی7251

بچه ماهی  در موکوس ایمنی و شاخص های رشد

. Cyprinus carpioمعمولی  کپور انگشت قد
-35 (:1)2،کاربردی شناسی ماهی های پژوهش

711. 

خوش خلق، م. ر.، نوبریان، ح.، برسری، م. و عزیزی، م. 

 در زیتون تفالة غذایی مختلف سطوح . تأثیر7253

 آلای قزل ماهی ارزیابی حسی و لاشه ترکیب رشد،

 Oncorhynchusپرورشی) کمان رنگین

mykiss ، . )711-715(:722) 11،مجله شیلات. 

و سلمانیان، م. روحی، ز.، ایمان پور، م.، حاجی مرادلو، ع. 

 Carum. اثر مکل های گیاهی زیره سیاه )7259

carvi( و شنبلیله)Trigonella foenum بر )

فعالیت ضد باکتریایی و پروتئین محلول موکوس 

بوم شناسی آبزیان، در بچه ماهیان کپور معمولی. 
1(7 :)733-721. 

.گیاهان دارویی. انتشارات دانشگاه 7231زرگری، ع. 

 ن.تهران.  ایرا

شفیعی، ف.، محبوبی، ن.، ابراهیمی، ع.، نعمت الهی، ا. و 

 . اثر عصاره الکلی پوست انار7259محبی ع. 

(Punica granatum L.) بر فاکتورهای خون

 Cyprinus) ماهی انگشت قد کپور معمولی

carpio).  مجله علوم وفنون شیلات دانشگاه
 .12-11(: 3) 9،  تربیت مدرس

محرک های ایمنی در آبزی  . نقش7232علیشاهی، م. 

(: 2)1پروری. مجله سازمان نظام دامپزشکی کشور، 

22-23. 

 شعبانپور، و ع. حسینی، ،.ر ایمانپور، ،.ط غلامپور، عنایت

برشاخص  شوری مختلف سطوح . تاثیر7251 .ب

 و بازماندگی، غذاگیری میزان رشد، های

 Rutilusسفید) ماهیان بجه در خونی پارامترهای

frisii kutum kamensky,1901). مجله 

 .37-13(:3)31، ایران شناسی زیست

. فرهنگ اسامی گیاهان ایران. فرهنگ 7219مظفریان، و. 

 معاصر. تهران.
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Study of growth indices, survival and resistance to Salinity stress of 

Caspian roach (Rutilus rutilus caspicus Jakowlew, 1870) fed by diet comprising 

of black Cumin seed 
Zohieri *, F., Sahraei, H., Imanpour, M. R. & Pirali Zefrei, A. R. 

Dept. of Fisheries, Faculty of Fisheries and Environment, Gorgan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources, Gorgan 
 

Abstract 
In recent years, use of herbs as dietary growth stimulant factor and replacing it with 

artificial materials in aquaculture is widely discussed. The impact of black cumin seed 

(Nigella sativa) powder at four levels of 0, 0.5, 1 and 2 percent, per kilogram of diet, on 

growth, survival and resistance to salinity stress in the Caspian roach (Rutilus rutilus 

caspicus) was investigated for 60 days. At the end of the study, growth factor and feed 

conversion factor were calculated. In addition, the effect of black cumin seed powder on 

resistance to salinity stress was investigated, in intervals of 24, 48 and 72 hours. The results 

showed that using black cumin seed, up to the 0.5 percent, cause highest body weight gain 
(7.09±0.38), specific growth rate (1.59±0.04), condition factor (0.11±0.006) and lowest feed 

conversion factor (1.29±0.08) in fingerling roach. Statistical analysis showed significant 

differences (p< 0.05) in growth indices and feed conversion factor, between treatments and 

the control group. This study showed that black cumin seed powder in the diet, despite 

increased growth performance in roach, lacked positive effect on the resistance to salinity 

stress in the fish.   
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