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 یدر ماه   PI222و   خکیاتانول، عصاره گل م یفنوکس -2یهوشیدوز مناسب  سه ماده ب سهیمقا

 moltitrix   (Hypophtalmichthys) یکپور نقره ا

 

 ٣یو مهران جواهر2 ی، مژگان خداداد١*تجار هیسم

 

 

 اهواز قاتیواحد علوم و تحق ،یدانشگاه آزاداسلام لات،یگروه ش -١

 دانشكده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز لات،یگروه ش - ٣و 2

 

 ٣5/50/١٣15: رشیپذ خیتار                                      ١1/50/١٣15:   افتیدر خیتار

 

 دهیچك

اتانول،  یفنوکس -2 یهوشیسه ماده ب یدوز مناسب برا سهیو مقا نییمطالعه به تع نیدر ا   

(  Hypophthalmichthys  molitrix) یکپورنقره ا یدر ماه PI222و  خکیعصاره گل م

ودر  هوشیب قهیدق ٣را در کمتر از یماه. دیگرد نییتع ریز یها یژگیمناسب با و بیترک یژگیو

 ،یقطعه ماه ١25در کل .شده است  ردپرداختهیصورت گ یهوشیبازگشت از ب قهیدق 0کمتر از 

 یقطعه ماه ١5هر دوز  یدوز مختلف و برا 4 یهوشیهر ماده ب یبرا. قرار گرفت یمورد بررس

 یو برا ونیلیقسمت در م 455و ٣05، ٣55، 205 یاتانول، دوزها یفنوکس -2 یبرا. شد یبررس

 نیبهتر.  شد یبررس ونیلیمقسمت در  ١55و 50، 05، 20 یدوزها  PI222و  خکیعصاره گل م

قسمت در   05دوز  زین  PI222و  خکیعصاره گل م یو برا ٣55اتانول یفنوکس -2 یدوز برا

خطر بودن و ارزان تر  یب لیبه دل  PI222و  خکی، عصاره گل م سهیدر مقا. شد نییتع ونیلیم

در  ایمزا نیا. باشند یم یبرتر یدارا نولاتا یفنوکس -2و کاربر نسبت به  یماه یبودن برا

PI222 نشان داد که  انسیوار زیآنال نیهمچن. باشد یقابل توجه م شتریارزان تر بودن ب لیبه دل

داشت  یدار یارتباط معن یهوشیدوز ماده ب شیسه ماده با افزا نیدرا یهوشیمدت زمان القاء ب

(50/5p< )دار  یمعن یهوشیبازگشت از بمدت زمان . افتیمدت زمان کاهش  نیدوز، ا شیو با افزا

 . و بصورت مستقل از دوز عمل نمود( >50/5p)نبود 

اتانول، عصاره  یفنوکس -Hypophthalmichthys  molitrix ،2  ،یهوشیب: یدیواژگان کل  

 .PI222 خک،یگل م
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 مقدمه

آب  انیماه یها  خانواده نیاز مهم تر یکیو  یاستخوان انیخانواده ماه نیبزرگتر انیخانواده کپورماه    

پرورش  رانیدر ا(. 7831،یوانیک)شوند یم افتی رانیا یآب یها در همه حوضه  باًیهستند و تقر نیریش

کپور نقره . شود یم بمحسو لاتیمهم ش یها ربخشیبا سابقه و از ز یها تیاز فعال یکی انیکپورماه

باشد  یخانواده م نیا یپرورش انیماه نیاز با ارزش تر یکی(  Hypophthalmichthys  molitrix)یا

 ییایمیش باتیازترک(. 7831ر،یومستج یوثوق)باشد  یو مقرون به صرفه م یکه پرورش آن کاملا اقتصاد

در  یبه طور کل. دارد یمتنوع یکاربردهاکننده هستند که  هوشیمواد ب یپرور یمورد استفاده در صنعت آبز

 ،یمصنوع ریتکث ،یبهداشت ناتیو معا صیتشخ اتیدر عمل یپرورش انیبخصوص ماه ان،یو پرورش آبز ریتکث

 ق،یبه روش تزر ونیناسیواکس قات،یجهت تحق انیاز ماه یکاهش استرس در زمان حمل و نقل، نمونه بردار

کننده،  یهوشیب یاستفاده از داروها یهوشیب ایجهت آرام کردن  اشدکه همراه با درد ب یاتیو هر عمل یجراح

 (.  7839و همکاران ، یسلطان)است  ریاجتناب ناپذ

 ن،ی، بنزوکائ(MS222)متان سولفات نیکائیتر ان،یآبز یمورد استفاده برا یهوشیاز جمله مواد ب    

مناسب در  یهوشیموادب. توان نام برد یرا م خکیو گل م داتیاتوم دات،یاتانول، متوم یفنوکس -2 ن،ینالدیک

 یهوشیبازگشت از ب ،یهوشیب عیجادسریتوان به ا یرا دارا باشند که  م یمتعدد یها یژگیو دیبا یپرور یآبز

(. 7811، یمهراب)اشاره کرد  ستیز طیو مح ،کاربریماه یخطر بودن برا یدر دسترس وارزان بودن، ب ع،یسر

 Oplegnathusدر خکیبا عصاره گل م یهوشیصورت گرفته است از جمله ب مواد  نیدر باره ا زین یقاتیتحق

fasciatus)) Rock breamشد و بازگشت از  هوشیب عتریسر یماه یهوشیب ادهدوز م شی، که با افزا

 یخون بیبر ترک خکیبا عصاره گل م یهوشیاثرات ب(. ,.Park et al( 2990دهد یرخ م رترید یهوشیب

قابل برگشت و  ریاثرات غ ppm 75تا غلظت  یهوشیکه نشان داد ب( Crassius auratus) ییطلا یماه

 دیاکس یبا د یهوشیب ریتاث سهیمقا et al., 2011)  .(Abdolaziziندارد ییطلا یماه یبرا یعوارض

شده و  هوشیب ینشان داد ماه ،یکپور معمول یو کشتار خارج از آب برگوشت ماه خکیکربن، عصاره گل م

فرح  یرحمان( دارد  مارهایت رینسبت به سا یگوشت به مراتب بالاتر تیفیک خکیکشته شده با عصاره گل م

 Sparus) ییخط طلا میشانک س یاتانول، در ماه یفنوکس -2دوز مناسب  نیهمچن(.  7830و همکاران، 

sarba  ) ppm   400  (Hseu et al., 1998 )ییو  در باس اروپا (Dicentrarchus labrax)  ppm 

 ییشانک سر طلا میو  در  س  350

   (ppm (Sparus aurata300  شد و غلظت  نییتعppm 40 در باس  خکیعصاره گل م یبرا زین

 (.et al., 2005) Mylonasذکرشد ییسرطلا میوس ییاروبا

 کایآمر یتوسط سازمان غذاو دارو یخطر شناخته شده عموم یماده ب کیبه عنوان  خکیگل م عصاره

(FDA  )یرنگ با بو و طعم سوختگ یب یمعطر روغن عیما کی زیاتانول ن یفنوکس -دو. شده است یمعرف 

 کیاست و اغلب  به عنوان  تریگرم برل 21گراد   یدرجه سانت 29 یانحلال آن در آب در دما تیاست و قابل

 کی PI222 .(Merck and  Company, 1989) ردیگ یمورد استفاده قرار م یکننده موضع هوشیب

است با نام  دهیگرد دیدارو تول منیاست که توسط شرکت پارس ا یعیو کاملاً طب دیکننده  جد هوشیماده ب

 یاهیصد در صد گ بیترک کیکه ( دارو - منیا -در شرکت پارس دبه لحاظ تولی) 222 – آی – یپ یتجار
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 یروشن بوده و به سهولت در آب حل م یه ارنگ آن قهو. دارد یا هیتند مزه و ادو ینافذ و طعم یبو. است

مصرف است  زفاقد دوره پرهی 222 – آی – یپ. است یو عوارض جانب تیفاقد هر گونه سم بیترک نیا. شود

را   222 – آی – یدهنده پ لیمواد تشک نیمهمتر. شود ینم ستیز طیمح یوجه سبب آلودگ چیو به ه

) دهند  یم لیتشک  لنیوفیدکاریهومولن، اکس ن،یلیوفیاستات، کار لیاوژنول، اوژن مول،کارواکرول، تی

Parimendaru, 2007 .) 

بودن در کشور و  جیمطالعه با توجه به در دسترس بودن و را نیدر ا یکننده مورد بررس هوشیب مواد

 کیبه عنوان  زین PI222. انتخاب شدند ستیز طی،کاربر و مح یماه یخطربودن برا یارزان و ب نیهمچن

اهداف هر  فتنبا در نظر گر. شد یدوز مناسب، بررس نییهاست جهت تع یژگیو نیا یکه دارا دیماده جد

با توجه به . ها مختلف خواهد بود یماه یبرا یهوشیماده ب کی یابیارز یبرا ازیمورد ن یملاکها ق،یتحق

 یکننده مختلف،  واکنش ها هوشیحساس بوده و در هنگام استفاده از مواد ب اریبس یکپورنقره ا نکهیا

 کهیتلفات نشان داده است، و از آنجائ نیو همچن یهوشیماده ب یاز ظرف حاو دنیپر رونیاز جمله ب یادیز

 نییمطالعه با هدف تع نیلذا ا( 7831باورصاد الله داد، )با حداقل استرس است ع،یسر یالقا یهوشیهدف از ب

 طیو کاربر و مح یماه یخطر بودن برا یهم از نظر ب ،یکبور نقره ا یمناسب با دوز مشخص برا یماده ا

و  یهوشیب نکهیکشور و ارزان بودن آن به اجرا در آمد  علاوه بر ا دردر دسترس بودن  ثیو هم از ح ستیز

 .کند جادیرا ا عیسر یبازکشت

   

 مواد و روش ها  

جاده  یلومتریک 0شوش واقع در  انیوپروش آبز ریدر مرکز تکث 7809 رماهیدر خرداد و ت یبررس نیا      

نر و (  Hypophthalmichthys  molitrix)یکپور نقره ا یقطعه ماه 729. دزفول انجام شد -شوش

 نیانگیمتر و م سانتی 10/21 ±12/7طول کل  نیانگگرم و می 11/297 ± 17/80 یوزن نیانگیماده با م

 یمانیو به استخر س دیسالم بودند انتخاب گرد یمتر که از لحاظ ظاهر سانتی 31/22 ±87/7طول استاندارد 

متر انتقال داده شد  8×  4باز با ابعاد  طیدر مح( یدر مدت سازگار یماه هیجهت تغذ) توپلانکتونیاز ف یغن

و  یکیزیف یفاکتورها(. Abdolazizi et al., 2011)دیگرد ینگهدار یو به مدت دو هفته جهت سازگار

آن ها ثبت  نیانگیو م دیگرد یریاندازه گ شیآزما یها و اجرا یماه یآب روزانه در زمان نگهدار ییایمیش

 77 ± 81/7آب  ژنیاکس زانیگراد و م درجه سانتی 28±21/2آب  یدما نیانگیکه م بیترت نیبه ا. شد

نرمال مورد  یو شنا یاز نظر ظاهر یسلامت ماه طیشرا. دیگرد بتث 1آب برابر با  pHو  تریگرم بر ل یلمی

در  رییو عدم تغ یطیمح یاستاندارد  از نظر  عدم وجود استرس ها طیدر شرا یقرار گرفت تا ماه یبررس

 .شود یآب نگهدار ییایمیکوشیزیعوامل ف

اتانول،  یفنوکس -2شامل  یمورد بررس یهوشیمواد ب یبرا ،ییتا 49گروه  8ها در  یماه ،یپس از سازگار 

متر انتقال  7×  1/7×  7داخل سالن  با  ابعاد  یشدند و به حوضچه ها میتقس   PI222و خکیعصاره گل م

به منظور کاهش  ها یماه هیمدت تغذ نیدر ا. شدند یحوضچه ها نگهدار نیساعت در ا 24و به مدت 

 یهواده. Sattari et al .,2009))دیقطع گرد ،یهوشیب اتیعمل نیدر ح یژنیاکس ازیاسترس و کاهش ن

 . برقرار بود زین یدائم
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با  یمختصرتر و گاه یذکر شده است که گاه یمتفاوت ینظر ها ،یهوشیو بازگشت از ب جادیباره مراحل ا در

به Julin (1967 )و    Schoettgerطبق نظر یهوشیب یاز مرحله بند قیتحق نیدر ا. است شتریب اتیجزئ

 ( : 7شکل) استفاده شده است ریشرح ز

 (.فیخف یهوشیب) یواکنش به لمس خارج یازدست دادن جزئ -7

 (. قیعم یهوشیب) یخارج کیتعادل، عدم واکنش به تحر یازدست دادن جزئ -2

 .کند یشنا را حفظ م ییشود اما توانا یمعمولا واژگون م یماه. ازدست دادن کامل تعادل -الف  8

 .دهد یواکنش م یشود، اما با فشار ساقه دم یشنا متوقف م ییتوانا. ازدست دادن کامل تعادل -ب  8 

 .یعدم واکنش به لمس خارج ،یواکنش تیازدست دادن فعال:  یهوشیب - 4

 .یتوقف کامل حرکات تنفس(: مرگ) ینخاع - یکلاپس مغز -1

صورت گرفت و زمان القاء ( 7837و همکاران، پور  فیشر) یو بازگشت از آن به روش غوطه ور یهوشیب  

از دست دادن  یعنی یهوشیب 4به مرحله  دنیتا زمان رس یهوشیبه محلول ب یاز لحظه ورود ماه یهوشیب

  Schoettger، طبق نظر(کامل یهوشیب)یخارج کیبجزحرکت اپرکلوم و عدم واکنش به تحر تیکامل فعال

 یهواده زین یهوشیو بازگشت از ب یهوشیدر هنگام ب. دیکرنومتر ثبت گرد، با استفاده از Julin  (1967)و  

از ظرف  یکامل، ماه یهوشیب جادیبعد از ا. به طور منظم برقرار بود یکیسنگ هوا در ظروف پلاست قیاز طر

وزن کل  نیو همچن( متر یسانت)آن شامل طول کل و طول استاندارد  یومتریخارج و ب یهوشیماده ب یحاو

دار انتقال  ژنیاکس زیآب تم یحاو یکاوریبه مخزن ر عایو سر دهیسنج هیثان 19ظرف مدت کمتر از  (گرم)

فعالانه و نرمال مورد نظر قرار  یو شنا یخارج کاتیپاسخ به تحر زین یکاوریثبت زمان ر یبرا. داده شد

 79و در  هر دوز  دیگرد شیدوز مختلف آزما 4در  یهوشیب مواداز  کیهر(. Stoskopf, 1993)گرفت

محدوده دوزاژ  نییتع.قرارگرفت یو بازگشت از آن مورد بررس یهوشیاز نظر مدت زمان  القاء ب یقطعه ماه

عصاره گل .  محدوده متفاوت است نیآن ماده  دارد که در مواد مختلف، ا ریبه درجه تاث یهر ماده بستگ

 هیته تریل 21تا  حجم  یکیبه نوبت در ظروف پلاست 799و ppm 25  ،50 ،75ر  یبا مقاد خکیم

 ییدارو اهانیاز محصولات شرکت گ خکیعصاره خالص گل م(. Abdolazizi et al., 2011)دیگرد

اندک، لازم  یریبه آب به علت انحلال پذ خکیقبل از افزودن عصاره گل م. شد هیته( رانیا -تهران)زردبند 

(. Keene et al., 1998)استن مخلوط کرده و بعد به آب افزود  ایا اتانول ب 7:79است تا آن را به نسبت 

به  499و ppm250 ،350،300 ریدوز مختلف با مقاد 4در زیاتانول ن یفنوکس -2 یهوشیسپس ماده ب

 نولاتا یفنوکس -2. قرار گرفتند شیها مورد آزما یو ماه( Mattson & Riple, 1989)شد  هینوبت ته

 کیبه عنوان  PI222 یبا نام تجار گرید یهوشیماده ب. دیگرد هیاز محصولات شرکت مرک آلمان ته زین

و در  دیگرد هیته(  رانای –تهران )دارو  منیپارس ا ییدارو اهانیاز شرکت گ انیآبز یهوشیدر ب دیماده جد

قرار  شیمورد آزما گرید یهوشیشد و همانند موادب هیته 799و ppm 25 ،50 ،75 ریدوز مختلف با مقاد 4

به علت . دیثبت گرد زیماده ن نیا یمختلف برا یو بازگشت از آن در دوزها یهوشیالقاء ب یگرفت و زمان ها

به روش آزمون و خطا  هیبا تک ش،یمورد آزما یمحدوده دوزها نییتع یبرا ،یهوشیماده ب نیبودن ا دیجد

 . محدوده قرار داشت نیبود و دوز مناسب در هم مراهه تیمحدوده در نظر گرفته شد که با موفق نیا
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در هر  شیمقدار دوز مورد آزما نیبر حسب کمتر(  7003)و همکاران    Hseuمناسب با توجه به نظر  دوز

 1در کمتر از  زین یهوشیالقاء کند و بازگشت از ب قهیدق 8را  در کمتر از  یهوشیکه قادر باشد ب یهوشیماده ب

 انسیوار زیاز آزمون آنال یدار یناختلاف مع یبه منظور بررس. دیگرد نییو تع ییشناسا ردیصورت گ قهیدق

نرم  زیجهت رسم نمودار ن. درصد استفاده شد01 نانیبا سطح اطم SPSS 16با استفاده از نرم افزار  کطرفهی

 .مورد استفاده قرار گرفت Excell 2003افزار 
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 مراحل القاء بیهوشی در ماهی کپور نقره ای   - ١ شكل

                                        ( . بیهوشی خفیف، شنای آرام و عدم واکنش به لمس خارجی)بیهوشی  ١مرحله ( ب              (.  در حال شنا فعال) بلافاصله بعد از ورود به محلول بیهوشی( الف   

                                                                                                   (. ماهی متناوبا به پهلو افتاده و دوباره به حالت قبل برمی گردد. بیهوشی عمیق، ازدست دادن جزئی تعادل)بیهوشی  2مرحله ( ج

                                                                                                                                                                                     (. ماهی  واژگون می شود اما توانایی شنا را حفظ می کند. ازدست دادن کامل تعادل) بیهوشی( الف ٣)مرحله ( د

مه توقف حرکات کلیه باله ها و فقط ادا)بیهوشی 4مرحله ( ی                                (.  توانایی شنا وحرکت باله ها متوقف می شود، بجز باله دمی)بیهوشی ( ب ٣)مرحله( ه

 (.حرکت اپرکلوم

 

 

 

 

 ایجنت
 و ندگردید های مورد بررسی غلظت های مورد آزمایش موجب القاء بیهوشی در ماهیانواع مواد بیهوش کننده، در     

و    Hseuنظر طبق  ،  دوز مناسب هر یک از مواد بیهوشی(7)با توجه به جدول .هیچ گونه تلفاتی نیز مشاهده نشد

دقیقه  1هوش و در کمتر از دقیقه بی 8ماهی را در کمتر از : ترتیب تعیین گردید که به این   (1998)همکاران 

و همچنین کمترین و بازگشت در زمان مناسب  ایجاد  یک بیهوشی آرام  به همراه را ایجاد کند بازگشت از بیهوشی 

  19 غلظت PI222برای  و قسمت در میلیون 899فنوکسی اتانول  -2درنتیجه دوز مناسب برای  .میزان مصرف دارو

 .تشخیص داده شد قسمت در میلیون 19و عصاره گل میخک نیز 

 

 

 

 
  (Hypophthalmichthys  molitrix)ماهی کپورنقره ای( دقیقه)بازگشت از بیهوشیمدت زمان القاء بیهوشی و  -١جدول

متفاوت نشانه اختلاف معنی داری  حروف الفبای: تذکر) .PI222فنوکسی اتانول، عصاره گل میخک و  -2در دوزهای مختلف 

 (می باشد 

 مواد بیهوشی
 دوز

 (قسمت در میلیون)

 میانگین مدت زمان القاءبیهوشی

 (دقیقه)

 میانگین مدت زمان ریکاوری

 (دقیقه)

 فنوکسی اتانول-2

 

219 b42/9 ±  41/1 a 47/9 ± 10/7 

899 a 40/9 ±  14/2 a 82/9 ± 41/7 

819 a 83/9 ±  40/2 a 81/9 ± 17/7 

499 b  22 /9 ±  42/7 a  47/9 ± 14/7 

 ه ی
 واکنش با فشار ساقه دمی

4 
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این  در مقایسه دوزهای مناسب هر یک از مواد فوق با هم،،(7)همچنین با توجه به زمان های بدست آمده درجدول

 در واقعنتیجه حاصل می شود که عصاره گل میخک نسبت به دو ماده دیگر، کمترین زمان القاء بیهوشی را دارد و 

با بیشترین زمان القاء بیهوشی نیز . می شود  بیهوشی در ماهی باعث القاء PI222فنوکسی اتانول و  -2سریع تر از 

 . قابل مشاهده می باشد( 7) شکلت که این نتایج در فنوکسی اتانول اس -2 دوز مناسب،مربوط به به توجه 

را دارا می  بازگشت از بیهوشیکوتاه ترین زمان  فنوکسی اتانول نسبت به سایر مواد، -2، (7)همچنین طبق جدول 

بیشترین مدت  PI222 و ( دقیقه است 2فنوکسی اتانول در تمامی دوزها کمتر از  -2بازگشت از بیهوشی زمان ) باشد

 . نشان داده شده است( 2) شکلرا دارد که در  بازگشت از بیهوشیزمان 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 
  

 

قسمت   499تا 219)فنوکسی اتانول دارای بیشترین میزان مصرف  -2از طرفی، به لحاظ مقادیر دوز های مصرفی،   

 .نسبت به دو ماده دیگر می باشد) در میلیون

 

 

 

 

PI222 
 

21 b 71/7 ± 20/73 a 32/9 ±  3/1 

19  a14  /9 ± 89/2 a 18/9 ±  91 /4 

11 a 13/9 ± 0/7 a 21/7 ±  10/4 

799 a 27 /9 ±  01/9 a 43/7 ±  1/4 

 عصاره گل میخک

 

21 b 11/8  ±  74 a 81/7 ±  31/1 

19 a 42/9 ± 21/7 a 14/9 ±  71/8 

11 a 91/9 ±  83/9 a 44/9±  11/8 

799 a 73/9 ±  18/9 a 31/2 ±  90/1 
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 -PI222 ،2مقایسه مدت زمان ریكاوری در  -2شكل                   فنوکسی -PI222 ،2مقایسه مدت زمان القاءبیهوشی در  -١شكل

برحسب دوز مناسب اتانول و عصاره گل  میخک             فنوکسی اتانول و عصاره گل میخک برحسب دوز مناسب در ماهی کپورنقره ای

  Hypophthalmichthys) ای                                                            .(Hypophthalmichthys  molitrix) در ماهی کپورنقره

molitrix).  
 

  

 
  

در هر سه ماده بیهوشی مورد بررسی، زمان القاء بیهوشی با افزایش دوز ماده بیهوشی ( 1 تا 8)های شکل  براساس

همچنین آنالیز واریانس داده ها بیانگر این است که در هر . تر رخ می دهد کاهش می یابد و در واقع بیهوشی، سریع

 (.>91/9P)اری با هم دارند یک از موادبیهوشی، متوسط زمان القاء بیهوشی در دوزهای مختلف اختلاف معنی د

هوشی د بیمستقل از دوز عمل می کند که این روند در تمامی موا بازگشت از بیهوشیهمچنین به نظر می رسد که 

 (>91/9P)نیز اختلاف معنی داری با هم ندارند  بازگشت از بیهوشیمقادیر . بکار گرفته شده قابل مشاهده می باشد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

7 2 
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برحسب   (Hypophthalmichthys  molitrix)بررسی تغییرات مدت زمان بیهوشی و ریكاوری ماهی کپور نقره ای -٣شكل

 . فنوکسی اتانول -2تغییردوزماده بیهوشی در 

برحسب   (Hypophthalmichthys  molitrix)بررسی تغییرات مدت زمان بیهوشی و ریكاوری ماهی کپور نقره ای -4 شكل

 .تغییردوزماده بیهوشی در عصاره گل میخک
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

برحسب   (Hypophthalmichthys  molitrix)بررسی تغییرات مدت زمان بیهوشی و ریكاوری ماهی کپور نقره ای -0شكل 

 . PI222تغییردوزماده بیهوشی در 

 
 بحث و نتیجه گیری 

این بررسی، در تمامی غلظت های مورد آزمایش موجب بیهوشی در ماهیان گردید و تمام مواد بیهوش کننده در     

بدست  ppm 899فنوکسی اتانول  -2دوز مناسب برای ( 7جدول )با توجه به نتایج   .هیچ گونه تلفاتی مشاهده نشد

تشخیص داده  ppm 19و برای عصاره گل میخک نیز  ppm 19 ، غلظتPI222همچنین دوز مناسب برای . آمد

a 

4 8 

1 
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 Hseuتعیین این دوز ها به لحاظ اینکه بیهوشی آرام و القاء و بازگشت را در زمان مناسب ایجاد کند و طبق نظر . شد

صورت  بازگشت از بیهوشیدقیقه  1دقیقه بیهوش کند و در کمتر از  8ماهی را در کمتر از  (1998)و همکاران   

 .میزان مصرف دارو صورت گرفت گیرد و همچنین با در نظر گرفتن کمترین

، MS222 برای تعیین دوز مناسب در پنج ماده بیهوشی  (1998)و همکاران    Hseuمشابه این بررسی توسط      

انجام گرفت که دوز  (Sparus sarba )فنوکسی اتانول، کینالدین، کوینات و بنزوکایین در ماهی سیم خط طلایی -2

 .تعیین شد 799وppm19،29،0،499 مناسب هریک به ترتیب  

از . ذکر کرده اند  799تا  ppm   21 در بررسی های متعدد دوز مناسب برای عصاره گل میخک را در محدوده     

در ماهی بنی توسط  ppm 49، غلظت Small (2003)در گربه ماهی کانالی توسط ppm  799 جمله غلظت

Mousavi  و غلظت2011) )و همکاران ppm  49 اس اروباییدر ب(Dicentrarchus labrax) وسیم سرطلایی( 

Sparus aurata )  توسطMylonas  در قزل آلای رنگین کمان غلظتو    (2005)و همکاران ppm  89 

 .تعیین شد  ،(2011)و همکاران Velisekتوسط

از . را برای گونه های مختلف ماهیان ذکر کرده اند  199تا  ppm 299 فنوکسی اتانول نیز محدوده  -2برای     

و   Mylonasبرای سیم سرطلایی توسط  ppm 899 برای باس اروپایی و دوز  ppm 819 جمله دوز 

را برای قزل آلای رنگین کمان بیان  ppm 499 دوز  نیز (2011) وهمکاران  Velisek   . ذکر شد (2005)همکاران

 .تعیین این محدوده ها با بررسی های انجام شده ، هم خوانی داردکه   کردند

در تحقیق حاضر، در تمامی مواد بیهوشی بکار گرفته شده، زمان القاء بیهوشی با افزایش دوز ماده بیهوشی کاهش 

 (. 7جدول )می یابد و در واقع بیهوشی، سریعتر رخ می دهد

توسط داروی بیهوشی پروپوفول برروی ماهی کپورعلفخوار صورت ( 7831)در مطالعاتی که توسط لرکی در سال      

همچنین در مطالعه ای که . گرفت مدت زمان رسیدن به بیهوشی کامل با افزایش دوز ماده بیهوشی کاهش یافت

برروی گونه های کپورمعمولی و تاس ماهی ایرانی در بیهوشی با گل میخک صورت ( 7831)توسط سلطانی در سال 

هده شد که با افزایش دوز مدت زمان رسیدن به بیهوشی کامل کاهش یافت  که با نتایج این تحقیق گرفت مشا

 .مطابقت دارد 

مواد بیهوش کننده در ماهی ها آبشش ها هستند و میزان این مواد از  نظر به اینکه منطقه  اصلی ورود و خروج 

ها در چربی دارد شروع سریع  یونیزاسیون و قابلیت انحلال آنآبشش ها و جذب آنها در مغز  بستگی زیادی به درجه 

 . لیت انحلال زیاد آن در چربی باشدبه دلیل قاب  ممکن است PI222 مراحل بیهوشی در عصاره گل میخک و سپس 

گل  عصاره ، ,Wilson (1997)و Munday  ،1998)  )و همکاران  Keene       ،1985))همکاران  وHikasa طبق نظر 

 در واقع  .حاضر نیز این امر مشاهده گردید بررسیکند که در  میخک زمان بازگشت ماهی از بیهوشی را طولانی می

و  گذارد میخک و ماده مؤثر آن یعنی اوژنول بر سیستم عصبی ماهی می عصارهتأثیری است که  این امر به علت

دیرتر از بدن  عصاره های د و در نتیجه ترکیبفعالیت تنفسی خود را به کندی انجام ده  ماهی شود که  موجب می

ها بس از  این مطلب با در نظر گرفتن اینکه هیچ تلفاتی در ماهی .(Keene et al., 1998 ) گردد می  ماهی خارج

بازگشت از بیهوشی مشاهده نگردید، بر عملکرد موثر و مطلوب عصاره گل میخک  به عنوان یک ماده بیهوشی  

 .مناسب اشاره دارد

در تمامی مواد مورد آزمایش در این بررسی، مستقل از دوز عمل می کند و به دوز  بازگشت از بیهوشیاز طرفی،     

ماهی سیم خط   بر روی (1998)و همکاران    Hseuکه این امر با نتایج حاصل از بررسی ( 7جدول )وابسته نیست 

اتانول، بنزوکائین، کینالدین و کوینات هم خوانی  فنوکسی -MS222 ،2طلایی بر اثر بیهوشی با پنج ماده بیهوشی

 . دارد
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فنوکسی اتانول به دوز بیهوشی بالایی در ماهیان نیاز دارد و محدوده موثر این ماده  -2از نظر میزان مصرف دارو،      

ن مصرف فنوکسی اتانول بیشترین میزا -2در بررسی حاضر نیز. می باشد 199تا  ppm 299در بیشتر ماهی ها حدود 

سیم در بررسی خود در ماهی   (1998)و همکاران    Hseu . را به خود اختصاص داده است( 499تا ppm219)دارو 

  ppm فنوکسی اتانول به این موضوع اشاره کرده و دوز مناسب برای این ماهی را -2خط طلایی بوسیله بیهوشی با 

در مقایسه با سایر مواد بیهوشی شیمیایی رایج  فنوکسی اتانول -2با تو جه به نکات ذکر شده،  .اعلام کرده اند 499

 . باوجود میزان مصرف بالاتر دارو، از نظر قیمت و میزان دسترسی  گزینه مناسب تری است( MS222به عنوان مثال )
PI222 رات و عصاره  گل میخک با توجه به عواملی مثل ارزان بودن و بی خطر بودن برای ماهی و کاربر و عدم اث

نسبت  (Merck and Company,1989)منفی فیزیولوژی بر ماهی و همچنین نداشتن عوارض زیست محیطی 

 Morton  ( (1990فنوکسی اتانول طبق گزارش  -2با توجه به اینکه . فنوکسی اتانول دارای برتری می باشند -2به 

و عصاره   PI222  در صورتی که. در کاربر می شود فیزیولوژیک -بعضی اختلالات عصبی باعث استفاده های مکرردر 

می باشند و حتی در مصارف انسانی به عنوان ادویه نیز مصرف  فاقد اثرات سوءگل میخک هر دو برای کاربر و ماهی 

 . بی خطر می باشند می شوند لذا 

که . وره منع مصرف نمی باشندهمچنین این دو ماده می توانند در مطالعات میدانی کاربردی تر باشند زیرا  دارای د

 . تر بودن بیشتر قابل توجه می باشد  بخصوص از حیث ارزان PI222این مزایا در 

، به عنوان جایگزینی موثر و قابل قبول برای سایر بیهوش کننده  PI222گل میخک و یا  با توجه به نتایج ذکر شده،

 .ها تلقی می شوند 

 

 تشكرو تقدیر

 ،تکثیرو پرورش آبزیان شوش که صمیمانه شرایط و امکانات انجام این بررسی را مهیا کردند از مسئولین محترم مرکز

 .شودتشکر و قدردانی می 

 

 منابع

برخی  دستکاری ، تراکم ماهی و مواد بی هوشی و   اثرات استرس ناشی از  بررسی  . 7831. باورصاد الله داد ، م 

پایان نامه ( . Huso huso) فیل ماهی جوان پرورشی و بیوشیمیایی و خونی در  هورمونی شاخص های

       دانشگاه آزاد. کارشناسی ارشد

 . حد علوم تحقیقات خوزستانوا سلامیا

  بیهوشی  تاثیر مقایسه   .7830. م  ،و ایمانپور .ع ،شعبانی  .ب شعبانپور،. س ،معینی . ز ،مولودی. ح، کفر  رحمانی  

 ،CO2  با

،شماره 11دوره .مجله تحقیقات دامپزشکی. میخک وکشتار خارج از آب برگوشت ماهی کپور معمولیعصاره گل          

4. 

رات هوشبری اسانس و عصاره مطالعه اث.  7839.ح  ،و چیت ساز. مهرابی، م  .رضوانی، س .امید بیگی ،ر. سلطانی ، م 

 میخک  گل

                              .31 – 30(: 4 )11 ،کی دانشگاه تهرانامپزشمجله د. کمان را تحت برخی شرایط کیفی آب قزل آلای رنگیندر

 اسانس گل میخک بر برخی از گونه های آبزیان پرورشی،  عصاره و  بیهوشی بررسی اثرات . 7831. سلطانی، م     

 .شیلات ایران، پژوهشکده اکولوژی دریای خزر موسسه تحقیقات 
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اثر بیهوش کنندگی اسانس گل میخک در شرایط مختلف  . 7837 .قیومی،رو  .عبدالحی،ح.سلطانی،م . شریف پور ،ع 

pH  11 - 10 : 4 ،مجله علمی شیلات ایران .ودرجه حرارت در بچه ماهی کپور معمولی. 

 .انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان. ها بندی فیلوژنتیکی ماهی خلاصه رده. 7831. ی، ینکیوا

 بیوشیمیایی سرم خون ماهی کپور برخی از فاکتورهای خون و تاثیر بیهوشی با پروپوفول بر بررسی.7831.س  لرکی، 

  .دانشگاه شهیدچمران اهواز پایان نامه دکتری عمومی دامپزشکی،. علفخوار

-40     :27،آبزی پرور . هی قزل آلای رنگین کمانمطالعه اثر بیهوشی پودر گل میخک برروی ما .7811.مهرابی ،ی

41   .          

 .انتشارات دانشگاه تهران ،ماهیان آب شیرین .7831.و مستجیر، ب  . وثوقی، غ  
Abdolazizi, S., Ghaderi, E., Naghdi, N. & Bahrami Kamang, B. 2011. Effects of clove oil as an 

anesthetic on some hematological parameters of Carassius auratus Aquaculture Research & 

Development, 2:1. 

 Hikasa, Y., Katsuaki, T., Takasa, O. & Shigeo, O. 1985. Anesthesia and recovery with tricaine 

methane sulfonate, eugenol and thiopental sodium in carp Cyprinus carpio. Jpn. J. Vet. Sci., 

48(2): 341-351. 
Hseu ,J.R ., Yeh,S.L ., Chu,Y.T .& Ting,Y.Y . 1998. Comparison of efficacy of five anesthetics in 

Gold line Sea- 

         Bream (Sparus sarba).Acta Zoologica Taiwanica , 9(1):35-41. 

Keene, J. L., Noakes, O.L.G., Moccia, R.D.  & Soto, G. C. 1998. The efficacy of clove oil as an 

anesthetic for rain bow trout, Oncorhynchus mykiss (Walbaum). Aquaculture. Rese.  Arch., 29: 89 – 

101. 

Mattson, N.S. & Riple, T.H. 1989 Metomidate ,a better anesthetic for cod  (Gadus Morhua ) in 

comparison with    benzocaine, MS-222 ,chlorobutanol, and phenoxyethanol. Aquaculture, 

83(1-2):89-94. 

Mousavi, S. M., Majdi Nasab, E., Yavari, V., Rajabzadeh Ghatrami, E. & Razi Jalali, M.2011. Effects 

of two anaes- thetic regimes, MS-222 and eugenol, on plasma biochemical profile in Barbus sharpeyi. 

Comp. Clin. Pathol. DOI 10.1007/s005 80-011-1189-4. 

Munday, P.L. & Wilson, S.K.  1997. Comparative efficacy of clove oil and other chemicals in 

anesthetization of             Pomacentrus amboinensis, coral reefs fish. Journal of Fish Biology, 51: 

931-938. 

Merck and Company. 1989. The Merck Index. 11
 
th ed. Rahway, New Jersey, USA. 

Morton, W .E. 1990 Occupational phenoxyethanol neurotoxicity: a report of three cases. J. Occup. 

Med., 32:42-45. 

Mylonas, C. C., Cardinaletti, G., Sigelakia, I. & Polzonetti-Magni, A.2005. Comparative efficacy of 

clove oil and 2- phenoxyethanol as anesthetics in the aquaculture of European sea bass (Dicentrarchus 

labrax) and gilthead           sea bream (Sparus aurata) at  different temperatures .Aquaculture, 246: 

467– 481. 

Pars Imen  Darou . 2007. Herbal medicine development group .Available in :http://www.  

parsimen.ir/index.  

Park, M. O., Im, S. Y., Seol, D. W. & Park, I. S. 2009.  Efficacy and physiological responses of rock 

bream,  (Oplegnathus fasciatus) to anesthetization with clove oil. Aquaculture, 287: 427–43. 

Sattari, A ., Mirzargar, S. S ., Abrishamifar, A ., Lourakzadegan , R ., Bahonar, A., Mousavi, H. E.,   

Niasari, A . 2009. Comparison of electroanesthesia with chemical anesthesia (MS222 and 

clove oil) in rain bow trout (oncorhynchus mykiss) using plasma cortisol and glucose 

Journal of Animal and Velerinary  anAsiresponses as physiological stress indicators.

Advances ,4(6):306-313. 

Schoettgar, R. A. & Julin, A. M. 1967. Efficacy of MS-222 as an anesthetic on four salmonids. Fish 

Control            , 13:1-15. 

Stoskopf , M .1993 .Textbook of fish medicine. W. B. Saunders company.882pp.  



 09 پاییز/سوم شماره/مششسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  

 
66 

Small, B.C. 2003.Anesthetic efficacy of metomidate and comparison of plasma cortisol  responses to 

tricaine              mrthanesulfonate, quinaldin and clove oil anesthetized channel 

catfish(Ictalurus punctatus).Aquaculture, 218:177-185. 

Velisek, J.,  Stara, A.,  Li,  Z.H.,  Silovska, S.& Turek, J. 2011. Comparison of the effects of four 

anaesthetics on   blood biochemical profiles and oxidative stress biomarkers in rainbow trout. 

Aquaculture , 310 :369–375. 

 


