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  چكيده
 ماهي رشد هاي شاخص بر روي) Petroselinum sativum( جعفريگياه پودر تغذيه  بررسي اثر اين تحقيق با هدف

قطعه ماهي قزل آلاي رنگين كمان با وزن اوليه  6000منظور تعداد  براي اين .شده استقزل آلاي رنگين كمان انجام 
 هاي جيرهماهيان با  .قرار گرفتند پرورشروز مورد  60به مدت تكرار  3در  ،گروه شاهد 1ار و تيم 3گرم در  100

در  بيشترين ميانگين ،در كل دوره. ندشد تغذيهدرصد  5و  1،3 هاي غلظتدر گياه جعفري پودر  با تركيبغذايي 
 گروه در ابتداي پرورشگين در ن ميانگرم و كمتري 00/269±24با ميانگين وزن  3تيمار  هاي نمونه درروز آخر 

در كل دوره مربوط به بيشترين ميانگين افزايش طول . دست آمده ب گرم 00/146±29شاهد با ميانگين وزن 
 1تيمار  هاي نمونهمتر و كمترين ميانگين مربوط به  سانتي 95/24±12/2طول با ميانگين افزايش  3تيمار  هاي نمونه

 در كل دورهيك طرفه،  آناليز واريانسآزمون بر اساس . بودمتر  سانتي 4/23±941/1طول با ميانگين افزايش 
با . )>05/0P(دست آمد ه افزايش وزن و همچنين افزايش طول ب درهاي مختلف ميان تيمار ياختلاف معني دار

 انجام تست همبستگي پيرسون ارتباط خطي بسيار قوي ميان افزايش وزن با افزايش غلظت پودر گياه جعفري و
 تواند ميبيان نمود كه پودر جعفري  توان ميبا توجه به نتايج،  ).>05/0P(آمد دست ه افزايش طول در كل دوره ب

درصد پودر جعفري در جيره غذايي، به  5/0در نهايت ميزان . مكمل مناسبي براي جيره غذايي ماهي قزل آلا باشد
  .طولاني تشخيص داده شد هاي دورهلا در براي استفاده در جيره غذايي ماهي قزل آ مناسبعنوان دوز 

  رشد و تغذيه هاي شاخص، ماهي قزل آلا پودر گياه جعفري،: واژگان كليدي
  
  
  
  
  
  

  
   amirabbaszeinaloo@gmail.com:نگارنده پاسخگو* 
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  مقدمه

اهميت آبزيان به عنوان منبع غذايي بسيار مفيد و 
 پروتئين حيواني با ارزش بر هيچ كس پوشيده نيست

درصد از پروتئين حيواني مورد  20به طوري كه حدود 
امروزه ميزان . گردد مي تأميننياز بشر از اين طريق 

صيد جهاني آبزيان از مرز يكصد ميليون تن گذشته 
شيلاتي به دليل تنوع در  هاي فراوردهاست و مصرف 

و رقابت آوري، طعم و مزه رو به افزايش بوده عمل
. پروتئيني حيواني دارد تنگاتنگي با ساير منابع

يكي از منابع  ها ماهيهمچنين آبزيان به خصوص 
، كلسيم و 3خوب آهن، يد، روي، اسيدهاي چرب امگا 

هدايتي فرد و همكاران، (باشد  مي Bگروه  هاي ويتامين
 Petroselinum(علمي جعفري با نام گياه ). 1382

sativum( ،از تيره چتريانگياهي است علفي، دوساله ، 
)Umbelliferae(  ،70كه ارتفاع آن تا و معطر      

مختلف گياه در  هاي بخشجوشانده . رسد ميمتر سانتي
سنگ كليه، اختلالات ، خيز عمومي بدن، يبافت آدم

كبد و طحال،  هاي بيماري، نفخ، زردي، دستگاه گوارش
تنگي نفس، قطع قاعدگي ناشي از ضعف در زنان جوان 

تحقيقات چنداني . رود مير جلدي به كا هاي بيماريو 
قزل آلا انجام نشده ماهي اين گياه بر روي اثر  بارهدر

اثر  2010در سال و همكاران  Abdelhamid .است
محافظتي آنتي اكسيداني گياهان دارويي، رزماري و 

آفلاتوكسيكوزيس حاد در تيلاپياي نيل روي جعفري بر 
 ثربر روي ا )Kitts )2006و  Wong .بررسي كردندرا 

آنتي اكسيداني و آنتي باكتريايي گياه جعفري و عصاره 
 در سال تحقيق نمودند و بر روي تيلاپياي نيل گشنيز

Abdel  اثر استفاده از دانه شنبليله  )2009(همكاران  و
خشك به عنوان مواد طبيعي افزودني را بر شاخص 

ميزان مصرف غذا، تركيب كل بدن و آنتروپاتوژن  رشد،
دروفيلا بر تيلاپياي نيل انگشت قد آئروموناس هي

دوز هدف از انجام تحقيق حاضر، تعيين  .سنجيدند
ه گذار پودر گيا تأثيرو  و مناسب مطلوب) مقدار(

رشد قزل آلا از  رشد در زمان هاي شاخصجعفري بر 
 .مرحله پيش پرواري تا پرواري بود

  ها مواد و روش
متر در  10×1استخر  12در  پژوهش حاضر،

جاده  12كيلومتر واقع در آبزيان دره بهشت مجموعه 
دما همواره در اين مكان . اسالم به خلخال انجام گرفت

گراد قرار داشت كه دماي  درجه سانتي 18تا  15بين 
مناسب براي گونه مطالعاتي بوده و نياز به سيستم 

وجود گرمايشي يا سرمايشي براي تنظيم دماي محيط 
درجه  25ي در دماي گياه جعفركيلو گرم  70 .نداشت
ا آسياب و سپس بشد گراد در سايه خشك  سانتي

 شدهخشك گياه وزن . آمدمكانيكي به صورت پودر در
 پژوهشغذاي مورد استفاده در اين  .بودكيلو گرم  8/5

در  درج شدهتركيبات تقريبي  با از شركت فرادانه
پس از تهيه غذا  ،خشكجعفري . تهيه شد )1(جدول 

به صورت يكنواخت درون غذا  شده اشارهبه ميزان 
 1،3جيره با درصدهاي  3به اين ترتيب . پخش گرديد

فاقد گياه  ي جيرهدرصد گياه جعفري و يك  5و 
آماده  هر كدام در سه تكرار )گروه شاهد(جعفري 

 هاي غذايي به صورت جداگانه درون اتاق جيره. گرديد
 نگهداري شدند تا در زمان غذادهي از آنها استفاده

روز بود و در طي  60ها  طول مدت پرورش ماهي .شود
ليتر بر  250اين مدت تعويض آب استخرها با دبي 

ثانيه با اتصال يك كانال كشي دروني استخر به صورت 
   قطعه بچه ماهي  6000تعداد . دائمي انجام گرفت

گرم  100تا  90اي بين  آلا با متوسط وزن اوليهقزل
ردن به محيط پرورش، با يك هفته به منظور عادت ك

ها به نسبت  يك نوع غذا تغذيه شدند و در ادامه ماهي
وعده غذادهي شدند  2درصد وزن بدن و روزي  2
هاي غذادهي حدود  زمان). 1392فراهاني و همكاران،(

 1بعد از ظهر بود و در هر وعده  7صبح و  8ساعت 
. شد درصد ميانگين وزن كل ماهيان غذادهي انجام مي

سنجي در ابتداي دوره پرورش و پايان دوره با  زيست
براي اين . گيري طول و وزن ماهيان انجام شداندازه

 3، 1. شاهد(قطعه ماهي از هر استخر  60منظور تعداد 
سنجي قرار  به صورت تصادفي مورد زيست) درصد 5و 

  .گرفته و مجدداً به استخر باز گردانده شدند
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  حاضررد استفاده در پژوهش تركيبات جيره غذايي مو -1جدول 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  ماهي زيست سنجي
طولي توسط  فاكتورهايدر بررسي روند رشد، 

 1/0فلزي با دقت و با خط كش  زيست سنجي ي تخته
و براي تعيين وزن از  گرديدگيري اندازهمتر ميلي

با  )TTA 5500(ديجيتال آزمايشگاهي مدل ترازوي 
محاسبه افزايش طول بر  .گرم استفاده شد 01/0دقت 
  .صورت گرفت  (Tacon, 1990) اساس

، (Specific Growth Value)نرخ رشد ويژه  -
(Hevroy et al., 2005)  

100)( 



 


T

LnWiLnWt
daySGR  

 (gr)  وزن اوليه =wi (gr)  نهايي  وزن =wt  
، (Feed Conversion Rate)ضريب تبديل غذا  -

(Brock & Main, 1994) 

WiWt

TC
FCR




  
مقدار غذاي خورده شده / (gr)افزايش وزن بدن ( 

  FCR= (gr))در مدت پرورش 
  (Average Daily Growth) ميانگين رشد روزانه -

 (Bekcan et al., 2006)   

100)(%)//( 









TWi

WiWt
dayfishgADG  

Wi =هي، وزن اوليه ماWt =،وزن نهايي ماهي       
T =طول مدت پرورش  

  (Condition Factor) )چاقي( ضريب كيفيت- 
  (Bekcan et al., 2006)   

100
3


L

Wt
K 

L =،طول ماهي است بر اساس سانتي متر  

Wt= وزن نهايي ماهي بر اساس گرم  
  ،(Increase    Length    Gain)   ولـش طـزايـاف- 
  (Tacon, 1990) 

= )mm(ثانويه ميانگين طول  –(mm) طول اوليه
ILG  
  ،(Body   Mass   Increase)    وزن   شــزايــاف- 
 (Tacon, 1990) 

  gr(  =BMI(نهايي وزن  – )gr(اوليه وزن 
 Survival Percentنرخ بقاء - 

  = SPنهاييتعداد ماهيان / تعداد ماهيان اوليه ×100
ها براي بررسي بازماندگي ثبت  تلفات روزانه ماهي

نرخ بازماندگي در . رده و را از محيط خارج گرديدندك
پايان دوره از طريق فرمول زير مورد محاسبه قرار 

 ).Whittington et al, 2005(گرديد 

  
  تجزيه و تحليل آماري

 SPSSافزار نتايج حاصل از طرح با استفاده از نرم
، به وسيله آزمون آناليز واريانس يك طرفه 22نسخه 

ANOVA فاده از آزمون درون گروهي و با است
TUKEY HSD  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و

انجام  درصد 95اطمينان در سطح  ها ميانگينمقايسه 
 .شد

  
 نتايج

طول ميانگين ) 3(و جدول ميانگين وزن  )2(جدول 
 Onchorynchus( آلاي رنگين كمانماهي قزلدر 

mykiss (را نمايش  تغذيه شده با پودر گياه جعفري
  .دهد مي

 تركيبات   ميزان

 درصد 40

  درصد 16
  درصد 5/3

  درصد 10
  درصد 1/1

 درصد 11

 پروتئين خام

 چربي خام

  فيبر خام
  خاكستر
  فسفر كل
 رطوبت
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  پودر گياه جعفري تغذيه شده با) Onchorynchus mykiss( ميانگين وزن ماهي قزل آلاي رنگين كماني -2جدول 

  
  تغذيه شده با پودر گياه جعفري )Oncorynchus mykiss( آلاي رنگين كمانيميانگين طول ماهي قزل -3جدول 

  
مورد مطالعه در اين هاي رشد  شاخص) 4(در جدول 

شامل رشد ويژه، كل غذا در دوره، ضريب تبديل  پژوهش
و  ميانگين رشد روزانه، افزايش طول، افزايش وزن غذا،

آزمون همبستگي  .ارائه شده است) چاقي(ضريب كيفيت 
پيرسون ارتباط خطي معكوس بسيار قوي ميان ضريب 

ريب رشد ويژه، افزايش طول و تبديل غذايي با ض
افزايش وزن، ميانگين رشد روزانه و كل غذاي داده 

نتايج مربوط به ميانگين ). >05/0P(شده را نشان داد 
رشد روزانه در كل دوره نشان داد كه بيشترين ميانگين 

درصد جعفري  5پودر  ه بامربوط به ماهيان تغذيه شد
روه گ 4كل غذا در   شاخص در .بود) 3تيمار (

دار بسيار قوي مشاهده شد  بندي اختلاف معني جيره
)05/0P< ( با انجام تست همبستگي پيرسون ارتباط

خطي بسيار قوي ميان ميانگين رشد روزانه با ضريب 
رشد ويژه، افزايش طول و افزايش وزن به دست آمد 

)05/0P< .( همچنين همبستگي خطي معكوس بسيار
ريب تبديل غذا و قوي ميان كل غذاي داده شده با ض

نتايج ). >05/0P(به دست آمد ) چاقي(ضريب كيفيت 
مربوط به ميانگين رشد طول در كل دوره نشان داد كه 

 5 با بيشترين ميانگين مربوط به ماهيان تغذيه شده
  براي شاخص. باشد مي) 3تيمار (درصد پودر جعفري 

دار بسيار  بندي اختلاف معني گروه جيره 4كل غذا در 
   ).>05/0P(شاهده شد قوي م

با انجام تست همبستگي پيرسون ارتباط خطي 
بسيار قوي ميان ميانگين افزايش طول با ضريب رشد 
ويژه، افزايش وزن و ضريب رشد ويژه به دست آمد 

 شاهد

 gوزن 

 3تيمار 

  gوزن 
 2تيمار 

  gوزن 
  1تيمار 
 روز  gوزن 

00/146 ±29 00/148 ±27 00/147 ±22 00/148 ±25 1 

00/152 ±20 00/172 ±20 00/163 ±12 00/156 ±17 10 

00/164 ±21 00/221 ±43 00/189 ±28 00/167 ±22 20 

00/175 ±34 00/231 ±26 00/191 ±29 00/179 ±24 30 

00/206 ±22 00/239 ±23 00/227 ±19 00/211 ±18 40 

00/207 ±31 00/258 ±30 00/240 ±24 00/225 ±18 50 

00/210 ±22 00/269 ±24 00/241 ±21 00/234 ±39 60 

00/180 ±36 00/220 ±50 00/200 ±42 00/190  كل ±41

3تيمار  شاهد 2تيمار   1تيمار     روز 

21/45±1/23 21/38±1/35 21/40±1/59 21/31±1/12 1  
 
 

  طول
(cm) 

 
 
 
 

21/55±1/19 22/48±0/84 22/19±0/95 22/11±1/36 10 

22/31±0/86 24/64±0/88 24/14±1/09 23/07±0/95 20 

22/90±1/51 25/33±0/84 24/57±0/99 23/29±1/29 30 

23/89±0/95 25/50±0/88 24/76±1/03 24/02±1/15 40 

24/10±1/09 26/48±1/03 26/19±1/08 24/76±1/7 50 

25/52±1/02 27/56±0/95 26/70±0/71 25/80±0/91 60 

 كل 23/40±1/94 24/54±1/94 24/95±2/12 23/53±1/9
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)05/0P< .( همچنين همبستگي خطي معكوس بسيار
قوي ميان افزايش طول با ضريب تبديل غذا و ضريب 

  ).>05/0P(مد به دست آ) چاقي(كيفيت 

  
  تغذيه شده )Oncorynchus mykiss(آلاي رنگين كمان هاي رشد ماهي قزل نتايج شاخص -4جدول 

  )Petroselinum sativum(جعفري با پودر گياه  

  
 گيريبحث و نتيجه

مواد غذايي  تأثيرتحقيقات فراواني در ارتباط با 
در جهان صورت گرفته  ان مختلفبر روي ماهي متفاوت

 خاصي توجه شده و هاي جنبه كه در هر كدام بهاست 
، آن چه كه مسلم است. نمايد مينتايج با ارزشي را ارائه 

سبب بروز تظاهراتي در رفتار  تغيير رژيم و جيره غذايي
و به طوري كه بر بافت ماهي  شود مي و ساختار ماهي

سرعت رشد و مقاومت  مانندژيكي فاكتورهاي فيزيولو
 ,.Ahilan et al ;گذارد مي تأثير بيماري مقابل در

، انو همكار ننامجويا ;1392،و همكاران نادري (2010
  ).1389نصراالله زاده و نويريان،  ;1391

عه حاضر نشان داد كه در كل دوره، مطال نتايج
 Onchorynchus( آلاي رنگين كمانماهيان قزل

mykiss ( پودر گياه درصد  5جيره داراي  باتغذيه شده
بيشترين . وزن بودندافزايش يشترين جعفري داراي ب

 3تيمار  هاي نمونهدر كل دوره مربوط به  ميانگين وزن
و كمترين ميانگين  گرم 220±50با ميانگين وزن 

        تيمار شاهد با ميانگين وزن هاي نمونهمربوط به 

در كل دوره بيشترين ميانگين . بود گرم 36±00/180
با ميانگين  3 تيمار و در وزن در روز شصت پرورش

در  ر روزد گرم و كمترين ميانگين 269±24وزن 
 00/146±29 شاهد با ميانگين وزنگروه  هاي نمونه
در كل دوره بيشترين ميانگين طول  .دست آمده ب گرم

 24/95±12/2طول با ميانگين  3تيمار  در ماهيان
با ميانگين  1تيمار  درمتر و كمترين ميانگين سانتي
در كل دوره . ارزيابي شدمتر سانتي 03/23±9/1 طول

 3تيمار  هاي نمونه در بيشترين ميانگين در روز شصت
متر و كمترين سانتي 56/27 ±95/0 با ميانگين طول

با  1تيمار  هاي نمونهبه  در روز اول مربوطميانگين 
در كل  .دست آمده متر بسانتي 31/21±12/1طول 

مختلف براي  تيمارهايدار ميان دوره اختلاف معني
 آزمون ).>05/0P( مشاهده شدافزايش وزن و طول 

ط خطي بسيار قوي ميان همبستگي پيرسون ارتبا
افزايش ميزان وزن با افزايش غلظت پودر گياه جعفري 

 ).>05/0P(داد را نشان و افزايش طول در كل دوره 
گر افزايش وزن وجود اختلاف در بين تيمارها خود بيان

 شاهد 1تيمار  2تيمار  3تيمار  

 FCR)(  41/0± 11/1 33/0±12/1 8/1±11/2 6/1±40/2ضريب تبديل غذا 
ADG)(  

 هميانگين رشد روزان
86/0±50/1 31/0±28/1 70/0±06/1 60/0±84/0 

ILG 

 07/4±71/1 53/4±23/1 30/5±77/1 18/6±99/1 افزايش طول

BMI  
 00/66±34 00/86±45 00/104±22 00/121±42 افزايش وزن

K  
 29/1±22/0 28/1±08/0 27/1±12/0 36/1±27/0 )چاقي(ضريب كيفيت 

  رشد ويژه
SGR)(  69±00/201 36±00/173 74±00/143 56±00/110 

T/N  
 120 120 120 120 كل غذاي داده شده
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نادري و  نتايج .استمختلف  هاي دورهو طول سريع در 

بر روي شاخص رشد ماهي  1392همكاران در سال 
دست آمده در ه تغذيه شده با جعفري با نتايج بي كو

 به همين ترتيب . دهد ميتحقيق حاضر مطابقت نشان 

Olmedo Sanchez   گزارش  2009و همكاران در سال
ميگو، غذايي كردند كه وجود گياهان دارويي در جيره 

بهبود در ضريب تبديل غذايي سبب افزايش رشد و 
گياهان معطر  وجود كه رسد ميبه نظر . گردد مي

جانوران سبب تحريك جيره غذايي در ) آروماتيك(
 ,Kamel(شود  ميدر آنان اشتها و بهبود هضم غذا 

 معطربا توجه به اينكه گياه جعفري از گياهان . (2001
ممكن است اين افزايش وزن در  شود ميمحسوب 

ماهي قزل آلاي رنگين كمان به خاطر افزايش اشتها و 
نتايج  .غذا صورت گرفته باشدبهبود عملكرد هضم 

ضريب رشد ويژه بيشترين كه  حاضر نشان دادتحقيق 
تيمار (درصد  5جعفري  در ماهيان تغذيه شده با پودر

 بوددار  اختلاف معني تيمار ديگر داراي 4بود و با ) 3
)05/0P<( . همبستگي پيرسون ارتباط خطي آزمون

 بسيار قوي ميان ضريب رشد ويژه با ميانگين رشد
 نشان داد، افزايش طول و افزايش وزن روزانه

)05/0P< .( همچنين همبستگي خطي معكوس بسيار
دست ه ب قوي ميان رشد ويژه با ضريب تبديل غذايي

وط به ميانگين ضريب تبديل نتايج مرب ).>05/0P( آمد
در كل دوره نشان داد بيشترين ميانگين مربوط غذايي 

زان بازماندگي مي .بوده استشاهد  گروهبه ماهيان 
پودر الاي تغذيه شده با جيره غذايي داراي قزل انماهي

تفاوت كه چند  هر، بود درصد 100، گياه جعفري
نگرديد مشاهده  تيمارهاداري بين آماري معني

)05/0≥P(.   
 Priyanka  و Prasad مطابق نتايج تحقيق حاضر،

 Garciniaپودر ميوه  تأثيربررسي  در) 2011(

gummi-gutta بر بازماندگي گربه ماهي 
Pangasianodon hypophthalmus  تفاوت آماري

بدست داري بين تيمارهاي اصلي و كنترل معني
كه ماهي كپورهايي كه در جيره  حالي در. نياورده بود

 با Aegle marmelosپودر برگ گياه  غذايي خود
داشتند، درصد گرم بر كيلوگرم غذا  10و  5 هاي غلظت

تري در مقايسه با ساير تيمارها نشان بازماندگي بيش
بر اساس نتايج . et al., 2010) (Pratheepa  دادند

 100تيمار، بازماندگي  هاي گروهتحقيق حاضر، در 
ه بدرصد  99و در گروه كنترل بازماندگي بالاي  درصد

كنترل شده و شرايط نگهداري  دست آمد كه به دليل
به نظر  و در طول دوره پرورش بودماهيان بهينه 

در تلفات قابل توجهي به همين دليل  رسد مي
  .ديده نشده استكنترل و ساير تيمارها  هاي گروه

مورد مطالعه در اين هاي رشد  شاخصنتايج بررسي 
 پودر گياه جعفريافزايش ميزان  شان داد كهن پژوهش

وزن بدن  مانند ،هاي رشد شاخص ،درصد 5به  1از 
SGR ،FCR است داده بهبود  را افزايش و و توليد

 ضريب رشد ويژه در  كه شاخص صورتيبه  )4جدول (
 بوددار  اختلاف معني تيمار دارايگروه  4 ميان

)05/0P<(. پودر گياه  درصدافزايش بين  همچنين
با رشد ويژه، ميانگين رشد روزانه، افزايش طول  جعفري

ارتباط خطي بسيار قوي مشاهده شد  افزايش وزن و
)05/0P<( .ميان داري ن مطالعه اختلاف معنيدر اي

ضريب كيفيت يا  و ضريب تبديل غذابراي ، ها دوره
با وجود و از طرفي  )>05/0P(نشد چاقي مشاهده 

ارتباط خطي معكوس بسيار قوي ميان ميانگين ضريب 
كيفيت با افزايش غلظت پودر جعفري، افزايش طول و 

نوان به عگياه جعفري را  توان مي ميانگين رشد روزانه،
يك جيره غذايي مناسب با ضريب تبديل كمتر معرفي 

در مجموع، نتايج مطالعه حاضر حاكي از آن است  .كرد
 Petroselinum)جعفري گياه كه استفاده از پودر 

sativum)  در سطوح مورد مطالعه، قابليت تأثيرگذاري
دارد و  د رشد و تغذيه ماهي قزل الا رابر افزايش عملكر

 تواند ميپودر جعفري . باشد مي دارمعني تأثيراين 
. آلا باشدمكمل مناسبي براي جيره غذايي ماهي قزل

، به عنوان درصد پودر جعفري 5بر اساس نتايج ميزان 
آلا دوز اپتيمم براي استفاده در جيره غذايي ماهي قزل

  .شود ميداده  پيشنهادطولاني  هاي دورهدر 
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