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 چكيده

 8. در اين پژوهش سد چند منظوره استقلال ميناب، واقع در استان هرمزگان مورد مطالعه قرار گرفت

در دو نقطه،  ها  يندهآلا با فرض اينكه  (Decay)و ميرا  (Conservative)ناميرا  مواد آلاينده  براي   فرض

تخليه ( S2اي مورد دوم) سد مخزن ورودي  در ابتداي   و ديگري( S1اي مورد اول) محور سد نزديكي  شامل 

  براي اين منظور تعريف 2002خشكسالي شامل سال  و   2002گردد تعيين و دو زمان ترسالي شامل سال 

و  Wاز ترسالي با علامت  عبارتند  طالعات، م  اختصاري مورد استفاده دراين علايم .و اجراءگرديد

 Cها جرم ثابت با علامت  و آلاينده Dشونده با علامت  مصرف   همچنين آلاينده. Dبا علامت   خشكسالي

نشان داد نحوه پراكنش آلاينده در ساعات D.C.S1 و  W.C.S1مقايسه دو فرض  . مشخص شده است

ميزان پراكندگي آلاينده  ساعت پس از ورود آلاينده به محيط،  120تقريبا تا . اوليه انتشار، مشابه است

، تنها D.C.S2و W.C.S2هاي  در فرض. در زمان ترسالي بيشتر از زمان  خشكسالي به دست آمد

باشد و در ساعات اوليه انتشار، مساحتي كه از درياچه مخزن توسط  ها مي تفاوت در زمان پخش آلاينده

روز پس  10الي  2تفاوت در ميزان پخشيدگي تنها از زمان حدودا . مشابه استگردد  ها اشغال مي آلاينده

پراكنش آلاينده روبه افزايش    به اين نحو كه در زمان ترسالي. گردد از ورود آلاينده به محيط آغاز مي

تقريبا ميزان پراكندگي در همان اندازه اوليه از ميزان پخشيدگي  است در حاليكه در زمان خشكسالي

شود كه از ميزان آلاينده مصرف شونده در  مشاهده مي D.D.S1و  W.D.S1هاي  در فرض. ماند اقي ميب

نيز نتايجي مشابه  D.D.S2 و  W.D.S2همچنين بررسي دو فرض . شود حين پخشيدگي كاسته مي

 تحقيق انجام شده بيانگر اين مسئله است كه دو عامل اصلي در. را نشان دادD.D.S1و  W.D.S1موارد

يكي زمان پخشيدگي آلاينده در محيط كه در . ها در محيط آبي نقش دارند ميزان پراكندگي آلاينده

ها به دليل بيشتر بودن حجم آب، پراكنش آلاينده در محيط بيشتر از زمان خشكسالي است و  ترسالي

 .ديگري نوع ماده آلاينده است
 

 BOD  ،MIKE3مدلسازي، سد ميناب، ترسالي، خشكسالي، : واژگان كليدي

 

                                                 
 mojdeh.saghafi@gmail.com: نگارنده پاسخگو
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 مقدمه

لذا توجه . شوند ترين منابع آبزي پروري محسوب مي در حال حاضر سدهاي مخزني موجود در ايران از مهمترين و با ارزش

يكي از مسايلي كه (. 1331كردواني، )هاي انسان ساخت از اهميت خاصي برخوردار است  به حفظ و احياي اين درياچه

انواع . (Claes,1999)مخازن سدها وجود  دارد، آلودگي آب اين مخازن است همواره در مبحث بهره برداري از 

توانند بر آلودگي مخازن سدها  وجود دارند كه مي(Decay) شونده  و مصرف (Conservative)ثابت  هاي جرم آلاينده

ريا، هدف با توجه به شباهت ساختاري درياچه با د.  (WHO, World Health Organization,1991)تاثير گذارد

اين . (WHO,1991)باشد به عنوان يك پارامتر زيستي در درياچه سد ميناب مي BODاز انجام اين مدلسازي پراكنش 

مطالعات قادر خواهد بود اهميت نياز به مدلسازي درساير اكوسيستم هاي آبي بزرگتر را با صرف وقت و هزينه كمتر 

ي كمي و كيفي مخازن سدها وجود دارد كه يكي از اين مدلها، مدل مدلهاي مختلفي دردنيا جهت مدلساز. آشكار نمايد

MIKE.3 باشد مي(Kokko,1995) . بعدي است كه به عنوان مزيتي  3اين مدل قادر به شبيه سازي محيط به صورت

هدف از انجام اين تحقيق در درياچه سد  .(Glover.2005)شود  بعدي، مطرح مي نسبت به ساير مدلهاي خطي و دو

جريان باد عمود )با توجه به شرايط باد ( ميرا و ناميرا)اب، بررسي و تعيين حداكثر ميدان پخش هر دو طيف آلاينده مين

از ديگر اهداف اين تحقيق، بررسي تاثير جريانات آبي بر پخش آلاينده و در نهايت ايجاد . باشد مي( به محور سد

در اينجا بنا به تعريف  .باشد الي حاكم بر يك اكوسيستم آبي ميسيركولاسيون در آب، با توجه به زمان ترسالي و خشكس

هرماده يا انرژي ناشناسي كه در طبيعت . عبارت است از عاملي كه باعث ايجاد آلودگي شود (Pollutant)رايج، آلاينده

  و ايجاد عدم تعادل  رفتن  از بين  سبب  دهد،  تغيير را اكوسيستم طبيعي به ميزان بيش از حد ظرفيت وارد شود و وضعيت

دارد  بسزايي  نقش  آلودگي  در ايجاد اين انساني  فعاليتهاي  دارد كه    نام شود، آلاينده  در محيط  توازن 

توانايي انتشار بيشتري در محيط آبي را دارد در حاليكه ( ناميرا)آلاينده جرم ثابت  .(1331منش،م، افيوني،م،عرفان)

همان طور كه از نام آن پيداست به دليل مصرف شدن حين انتشار، از پراكنش كمتري در ( ميرا)آلاينده مصرف شونده 

يناب مورد تحليل در درياچه پشت سد م  BODلذا در تحقيق حاضر انتشار  .(Etkin,1998)محيط برخوردار است

 .ميداني قرار گرفته است

 

 ها روش مواد و

براي (. 1331حسيني،) مورد مطالعه قرار گرفته است( تان هرمزگانواقع در اس) در اين پژوهش، سد چند منظوره ميناب 

در  MIKE 3در درياچه مخزن سد ميناب با استفاده از مدل سه بعدي  BODبررسي و تحقيق درمورد نحوه انتشار 

دل سه اي هرمزگان تهيه گرديد، م هاي دقيق هيدروگرافي مخزن كه از شركت سهامي آب منطقه ابتدا با استفاده از داده

سپس عوامل . لحاظ شد (Source)بعدي تهيه و كليه شاخه هاي ورودي به مخزن به صورت منبع ورودي يا چشمه 

گردآوري اطلاعات موجود در منطقه و پارامترهاي مورد نظر  در نهايت اقدام به. موجود مدل تحليل شد مهم و حساس 

. ستگاه آبسنجي واقع در ورودي مخزن اندازه گيري شدهمچنين مقدار جريان مشخص ورودي و خروجي توسط اي. گرديد
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در حالت عادي . سپس در يك زمان معين در مخزن سد تغيير حجم و ارتفاع آب براي ورود و خروج جريان كنترل گرديد

ليتر ميلي گرم در  11اين بار آلودگي معادل . يك بار آلودگي ثابت به عنوان آلودگي پايه براي رودخانه در نظر گرفته شد

اين . در مدل جاگذاري گرديده است dfs0و با فرمت Time seriesجريان ورودي به صورت يك فايل. فرض گرديد

در اين . برآورد شده است m/s 16/1تا  1/1و در زمان خشكسالي بين  m/s 6/1تا  1/1جريان در زمان ترسالي بين 

فرضيه تعريف گرديد جدول  3 سد، وموقعيت( 1336رمزگان،سالنامه آماري استان ه)هوايي  و آب شرايط به پژوهش باتوجه

و  ppm 311هاي ميرا و ناميرا به ترتيب  بار آلودگي تخليه شده در مخزن سد ميناب براي آلاينده. (1)شماره 

1111111 ppm ( 1به  1محلول )در اين دو مورد . كشد دقيقه به طول مي 11زمان ورود آلاينده به مخزن، . باشد مي

درابتدا، براي . باشد  وزيدن حال  در  سد اي اعمال گرديده است كه از بالادست مخزن بصورت عمود به محور باد بگونه شرايط

ها تعيين گردد، بايد به زمان ترسالي و خشكسالي  اينكه حجم آب موجود در مخزن سد جهت ميزان پراكنش آلاينده

 2111 تا 2111 ساله ازسالهاي 1 ي بارش در يك بازه زمانيبا بررسي سالها. حاكم بر محدوده مطالعاتي توجه شود

،پرباران ترين سال (1333) 2111 به عنوان كم باران ترين زمان و اواخر سال( 1336) 2113 ،سال(1331تا1331)

 بهمن، اسفند) 2113 تاماه فوريه سال 2113 ازماه ژانويه سال MIKE 3به اين منظور براي برنامه. اند شناخته شده

به عنوان دوره ( 1333 دي آذر،) 2111 تاماه ژانويه سال 2111 به عنوان دوره خشكسالي و از ماه دسامبر سال( 1336

 .ترسالي تعريف شد

 

 هاي تعريف شده با توجه به شرايط آب و هوايي حاكم بر محدوده پژوهشي سد استقلال ميناب فرضيه  – 1جدول 

 

 دوره نوع آلاينده محل ورود آلاينده ها فرضيه

W.C.S1 نزديك به محور سد 
 1جرم ثابت

 ترسالي
W.C.S2 ورودي مخزن سد 

W.D.S1 نزديك به محور سد 
 2مصرف شونده

W.D.S2 ورودي مخزن سد 

D.C.S1 نزديك به محور سد 
 جرم ثابت

 خشكسالي
D.C.S2 ورودي مخزن سد 

D.D.S1 نزديك به محور سد 
 مصرف شونده

D.D.S2 دورودي مخزن س 

زمان انتخابي براي مدل بايد به نحوي باشد كه تاثير پارامترهاي خارجي اعمالي به مدل بتوانند ديده شوند و مدل به حد  

عوامل مختلفي از قبيل عدد كورانت و ميزان حساسيت مدل به گام ( Time Step)در انتخاب گام زماني . پايداري برسد
                                                 

1
 Rhodamine 

2
 BOD 
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عدد كورانت به . ازش مدل توسط كامپيوتر و قدرت پردازش كامپيوتر موثر استزماني و عوامل خارجي از قبيل زمان پرد

 :شرح فرمول زير مي باشد

ghC

x

t
CCR








 

: hو( m/s2)شتاب جاذبه : g ، ( t)بازه زماني  :  t، ( m)بندي شبكه  فاصله:  x، ( m/s)باد سرعت: C كه در اينجا 

، با انجام تحليل (Dispersion Coefficient)در اين پژوهش براي تعيين ضريب پخشيدگي  .مي باشد( m)عمق آب 

 . حساسيت در مدل بهترين ضريب انتخاب و براي مدل در نظر گرفته شد

 :وروديهاي اين نرم افزار كه در اين مطالعات نيز مورد استفاده قرار گرفتند عبارت است از

 ، (كف) هيدروگرافينقشه  -

 مدت زمان شبيه سازي،  -

 اطلاعات محيطي شامل سرعت وجهت باد، ميزان بارش وتبخير،  -

 ناهمواري بستر درياچه،  -

 . (Sink)و چاه (source)هاي مربوط به چشمه داده -

رشي كف با تنش بدر مطالعات فوق . اشدب مي( معادلات بقا و ممنتوم)اي  اساس كار مدل، حل معادلات با مشتقات پاره

بستر  ناهمواريشود اين فرمول به اطلاعاتي در مورد مقاومت  فرضيه پروفيل لگاريتمي سرعت در نزديكي بستر مدل مي

(Bed Roughness) در مدل مخزن سد ميناب . هاي افقي نياز دارد به صورت ثابت در تمامي نقاط يا متغير در گروه

پارامتر همچنين ميزان  .شددر نظر گرفته  11/1ستفاده از رابطه مانينگ براي كل مدل ثابت و با ا( ناهمواري)اصطكاك 

فرمول . تعيين شدقسمت در هزار  11به صورت ثابت، نيز شوري اوليه  .در نظر گرفته شدقسمت در هزار  3 ثابتشوري 

 باشد مي " Proportional   Eddy Viscosity"شوري  ((Dispersion پراكنش مورد استفاده در

(Kokko,1995) . تواند يا به صورت ثابت و يا به صورت فايل  ميدر رابطه با دماي استفاده شده در مدل، دماtype3 

درجه سيلسيوس در نظر گرفته  11در مدلسازي مخزن سد ميناب دماي اوليه آب جهت مدلسازي  .در نظر گرفته شود

. (Glover.2005)باشد مي "  Proportional Eddy Viscosity" دمايي پراكشفرمول مورد استفاده در . شد

و جهت ( m/s)هاي سرعت  در دو حالت اول با استفاده از مشخصه .در نظر گرفته شد صورتسه به  جريان باد در مدل

(deg)  و در حالت سوم بر اساس فشار هوا(hpa )هاي سرعت در جهات  و مولفهx , y(m/s ) تعريف

با  Constantine Time and Spaceدر حالت  Wind Typeبخش  ژوهشدر اين پ. (Kokko,1995)دگردي

با ميزان  ثابتحالت  Friction Typeهمچنين در بخش . در نظر گرفته شد 221متر بر ثانيه و جهت  2سرعت 

شامل هيدروديناميك وانتقال كمي  MIKE3در مجموع روشهاي حل عددي در نرم افزار  .در نظر گرفته شد 1126/1

 :شرح هستند اينبه  اين روشها .باشد مي
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 هيدروديناميك(Hydrodynamic)  

- Finite Difference Method 

- Arakawa C-grid 

- Second order accuracy in time and space 

- ADI algorithm 

 

 انتقال كمي((Transports of scalar quantities 

- Finite Difference Method 

- Arakawa C-grid 

- UPWIND, QUICKEST, SHARP & ULTIMATE schemes 

- Third order accuracy 

 

 .مدل هندسي هيدروگرافي مخزن سد ميناب ارائه شده است( 1)در شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ميناباستقلال سد مخزني  هيدروگرافي سه بعدي -1شكل

 

 نتايج

همان  مربوطه حاصل گرديد كه (Outputs)هاي ، خروجي MIKE3داده شده به مدل  (Inputs)يها وروديبر اساس 

در نهايت با توجه به زياد بودن حجم اطلاعات حاصل از اجراي . باشد نتايج ارائه شده در اين بخش از مقاله مي

سازي شده به صورت تصويري ارائه گرديده و نتايج ساير شبيه  ، در اين مقاله تنها يكي از مدلهاي شبيهMIKE3مدل

كه بنابه علائم اختصاري  W.C.S1در مورد. اند ارائه گرديده (1)تا ( 2)سازيها به صورت عددي در جدولهاي شماره 
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باشد، با درنظرگرفتن اين موضوع كه  نزديك به محور سد مي-آلاينده جرم ثابت-تعريف شده مربوط به زمان ترسالي

 :اشدب مي( 3)تا ( 2)ياگام زماني است نحوه پراكندگي آلاينده طبق شكلهاي  Time Step 13 هريك روز تقريبا معادل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  استقلال ميناب ، ترساليپراكنش آلاينده جرم ثابت در مخزن سد در نزديکي محور سد   -3 شکل

 (ساعت پس از ورود آلاينده 21)

 

 

 

 

 

 

 

زمان ورود آلاينده جرم ثابت به مخزن در نزديکي محور سد استقلال   -1شکل

 (زمان صفر) ميناب، ترسالي
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 پراكنش آلاينده جرم ثابت در مخزن سد در نزديکي محور سد استقلال ميناب ، ترسالي   -5شکل

 (هروز پس از ورود آلايند 3) 

 

  در مخزن سد در نزديکي محور سد استقلال ميناب ، ترساليپراكنش آلاينده جرم ثابت    -4شکل

 (روز پس از ورود آلاينده 2)

 



 12 بهار/اولشماره /سال هشتم/هاي علوم و فنون دريـايــي مجله پژوهش  

 
05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پراكنش آلاينده جرم ثابت در مخزن سد در نزديکي محور سد استقلال ميناب ، ترسالي   -7شکل

 (روز پس از ورود آلاينده 21)

 

 پراكنش آلاينده جرم ثابت در مخزن سد در نزديکي محور سد استقلال ميناب ، ترسالي   -6شکل

 (روزپس از ورود آلاينده 5) 
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ها از جدول  اي از جدول تر، نتايج حاصل از شبيه سازي انجام شده به صورت مجموعه به منظور بررسي سريعتر و راحت

در رديف هاي اول تا پنجم به ترتيب زمان پخش آلاينده بر حسب  در اين جدولها  .اند شده ارائه( 1)لغايت جدول ( 2)

، مساحت پخش آلاينده درسطح، غلظت آلاينده بر حسب ساعت (ppm) گرم برليتر  ساعت، غلظت آلاينده برحسب ميلي

 .  ده استو مساحت اشغال شده توسط آلاينده در عمق يك متري بر حسب هكتار نشان داده ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ليپراكنش آلاينده جرم ثابت در مخزن سد در نزديکي محور سد استقلال ميناب ، ترسا   -8شکل

 (روز پس از ورود آلاينده 12) 
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 ميزان پخشيدگي آلاينده جرم ثابت در زمان ترسالي در نزديكي محور سد استقلال ميناب _ 2جدول شماره 

 (W.C.S1فرضيه ) 

( h)زمان 

 (روز/ساعت)

 متري 1عمق  سطح

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

 1 > 6/2 1 321تا  311 1

12 
 311تا 331

 661تا  131

1 

1 

311 < 

 611تا  211

2 

6 

 (روز 1) 21
 261تا  211

 221تا  121

2 

11 
 13 211تا  121

 (روز 1)121
11 < 

 36تا 16

11 

11 
 31 11تا  21

 (روز 11)211
21 < 

 22تا  11

21 

132 
 211 12تا  1

 663 6/1تا  6/11 33 > 3/3 (روز 21)616
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 مان ترسالي در ورودي مخزن سد استقلال مينابميزان پخشيدگي آلاينده جرم ثابت در ز _ 3جدول شماره

 (W.C.S2فرضيه ) 

( h)زمان 

 (روز/ساعت)

 متري 1عمق  سطح

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

1 321 < 1 61/1 < 1 

12 
 321تا  161

 111تا  231

2 

3 
 11 161تا  211

 (روز 1) 21

231 < 

 211تا  221

 221تا  111

2 

1 

1 

 13 231تا  61

 (روز 1)121
 11تا  36

 36تا  21

21 

61 
 11 13تا  21

 (روز 11)211
 22تا  11

 11تا  3

11 

11 
 121 11تا  1

 211 1تا  2 32 11تا  2 (روز 21)616

ميزان پخشيدگي آلاينده مصرف شونده در زمان ترسالي در نزديكي محور سد استقلال ميناب  _ 4جدول شماره 

 (W.D.S1فرضيه )

( h)زمان 

 (روز/ساعت)

 متري 1عمق  سطح

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

1 111/2 < 1 2 < 1 

 1 2/1تا  1 2 13/1تا  11/1 12

 (روز 1) 21
1111 < 

 11/1تا 13/1

1 

1 
3 < 1 

 (روز 1)121
13/1 < 

 11/1تا  13/1

1 

1 
1/1 < 1 

 (روز 11)211
13/1< 

 11/1تا  12/1

1 

2 

تا  116/1

113/1 
3 

 (روز 21)616
1/1 < 

 1/1تا  3/1

2 

13 
1113/1 < 2 
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ميزان پخشيدگي آلاينده مصرف شونده در زمان ترسالي در ورودي مخزن سد استقلال ميناب  _ 2جدول شماره

 (W.D.S2 فرضيه )

( h)زمان 

 (روز/ساعت)

 متري 1عمق  سطح

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 
 (mg/lit)غلظت 

حت مسا

(Ha) 

1 111/2 < 1 1/1 < 1 

12 
 13/1تا  11/1

 11/1تا  12/1

2 

1 
12/1 < 1 

 (روز 1) 21
 11/1تا  11/1

 11/1تا  12/1

2 

1 
3/3 < 1 

 (روز 1)121
 11/1تا  11/1

 11/1تا  12/1

2 

1 
1/6 < 1 

 (روز 11)211
11/1 < 

 16/1تا  12/1

1 

2 

تا  1132/1

112/1 
1 

 (روز 21)616
1/1 < 

 31/1تا  11/1

2 

21 
1113/1 1 

 

 ميزان پخشيدگي آلاينده جرم ثابت در زمان خشكسالي در نزديكي محور سد استقلال ميناب _ 6جدول شماره 

 (D.C.S1 فرضيه) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( h)زمان 

 (روز/ساعت)

 متري 1عمق  سطح

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

1 111 < 1 21/2 < 1 

12 
321 < 

 661تا  121

2 

3 
 3 321تا  131

 (روز 1) 21
131 < 

 361تا  121

6 

23 
 11 111تا  231

 (روز 1)121
111 < 

 16تا  16

11 

31 
 31 112تا  21

 11 11تا  11 11 > 12 (روز 11)211

 121 > 3/1 6 > 11 (روز 21)616
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 ودي مخزن سد استقلال مينابميزان پخشيدگي آلاينده جرم ثابت در زمان خشكسالي در ور _ 2جدول شماره 

 (D.C.S2 فرضيه) 

( h)زمان 

 (روز/ساعت)

 متري 1عمق  سطح

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

غلظت 

(mg/lit) 

مساحت 

(Ha) 

1 111 < 1 213 < 1 

12 
611 < 

 111تا  311

2 

6 
 11 131تا  211

 (روز 1) 21
131 < 

 161تا  111

6 

11 
 11 111تا  11

 (روز 1)121
12 < 

 12 تا 21

1 

12 
 11 12تا  11

 36 21تا  13 31 > 21 (روز 11)211

 126 1تا  3 1 > 6 (روز 21)616

 

 ميزان پخشيدگي آلاينده مصرف شونده در زمان خشكسالي در نزديكي محور سد استقلال ميناب _ 8جدول شماره 

 (D.D.S1 فرضيه) 

( h)زمان 

 (روز/ساعت)

 متري 1عمق  سطح

غلظت 

(mg/lit) 
 (Ha)مساحت  (mg/lit)غلظت  (Ha)مساحت 

1 11/2 < 1 1/1 < 1 

12 13/1 < 2 21/3 < 1 

 1 > 1/3 2 > 13/1 (روز 1) 21

 2 > 6/1 3 13/1تا  11/1 (روز 1)121

 2 > 6/1 3 13/1تا  12/1 (روز 11)211

 2 > 11/1 3 > 11/1 (روز 21)616
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 مان خشكسالي در ورودي مخزن سد استقلال مينابميزان پخشيدگي آلاينده مصرف شونده در ز _ 9جدول شماره 

 (D.D.S2 فرضيه) 

( h)زمان 

 (روز/ساعت)

 متري 1عمق  سطح

 (Ha)مساحت  (mg/lit)غلظت  (Ha)مساحت  (mg/lit)غلظت 

1 11/2 < 1 1/1 < 1 

12 13/1 < 1 2/3 < 1 

 2 > 3 1 > 13/1 (روز 1) 21

 1 > 3/1 2 > 12/1 (روز 1)121

 2 > 6/1 3 > 12/1 (روز 11)211

 2 > 11/1 3 > 12/1 (روز 21)616

 

 گيري بحث و نتيجه

در . ارائه شده است( 1)تا ( 2)هاي  به صورت عددي در جدول MIKE3هاي به دست آمده از اجراي مدل  خروجي

ودي ، وضعيت پخشيدگي دو نوع آلاينده جرم ثابت و مصرف شونده در نزديكي محور سد و ور(1)تا ( 2)هاي  جدول

نيز به بررسي وضعيت پخشيدگي دو نوع ( 1)تا ( 6)هاي  همچنين در جدول. مخزن سد در زمان ترسالي تعيين شده است

در . آلاينده جرم ثابت و مصرف شونده در نزديكي محور سد و ورودي مخزن سد در زمان خشكسالي پرداخته شده است

نتايج مربوط به ( 1)و ( 1)هاي شماره  ده جرم ثابت و در جدولنتايج مربوط به ميزان پخش آلاين(  3)و ( 2)هاي  جدول

هاي  در جدول. ميزان پخش آلاينده مصرف شونده در نزديكي محور سد و ورودي مخزن در زمان ترسالي ارائه شده است

ميزان پخش  نتايج مربوط به( 1)و ( 3)هاي شماره  نتايج مربوط به ميزان پخش آلاينده جرم ثابت و در جدول(  3)و ( 6)

 . آلاينده مصرف شونده در نزديكي محور سد و ورودي مخزن در زمان خشكسالي ارائه شده است

در محيط،  Conservativeثابت يا  دهنده بيشترين ميزان غلظت آلاينده جرم ، نشان 1الي  2نتايج ارائه شده در جداول 

ثابت به  بعد از اين مرحله، غلظت آلاينده جرم. باشد يساعت ابتداي ورود اين نوع آلاينده به اكوسيستم آبي م 12طي 

اين امر با توجه به زمان تخليه . ، كاهش خواهد يافت(و نه به خاطر از بين رفتن خود آلاينده)دليل پخشيدگي در آب 

همين  به. باشد و جريانات حاكم بر آب، ناچيز در نظر گرفته شده است، توجيه پذير مي( دقيقه 11)آلاينده به محيط 

در . باشد ساعت اول در محيط، كم مي 12ثابت تا  دليل با توجه به غلظت در واحد حجم، ميزان پخشيدگي آلاينده جرم

اين امر در حالتي اتفاق مي افتد كه . گردد نتيجه بيشينه غلظت آلاينده با توجه به حجمي كه اشغال كرده مشاهده مي

و در   كه دارد از همان بدو ورود به محيط آبي شروع به از بين رفتن مينمايدشونده به دليل ماهيت ميرايي  آلاينده مصرف

 .نتيجه قبل از آغاز پخشيدگي در محيط، كاهش غلظت را به دنبال دارد
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از نظر زمان ترسالي و خشكسالي مورد بررسي قرار ( 3)و ( 6)، (3)، (2)هاي  همان طور كه اشاره شد نتايجي كه در جدول

مقايسه اين جداول در حالتي است كه تنها . دهد را نشان مي Conservativeاكنش آلاينده جرم ثابت يا گرفتند نحوه پر

دهد كه در ساعات اوليه انتشار آلاينده، سطحي كه  موارد مذكور نشان مي. باشد تفاوت آنها در زمان پخش آلاينده مي

در حالت . گردد از ورود آلاينده به محيط آغاز مي روز پس 11الي 1اشغال مي شود مشابه است و تفاوت از زمان حدود 

يابد در صورتيكه سطح تحت  سطح تحت پوشش آلاينده با گذشت زمان افزايش مي( 3)مربوط به زمان ترسالي جدول 

اين وضعيت . ماند تقريبا در همان اندازه اوليه از ميزان پخشيدگي باقي ( 3)پوشش آلاينده در زمان خشكسالي جدول 

علت اين وضع در زمان ترسالي . باشد ها در محيط آبي مي هنده نقش ترسالي در افزايش ميزان پخشيدگي آلايندهد نشان

با . باشد در نتيجه ميزان پخشيدگي هم به همان ميزان بيشتر خواهد بود حجم ورود آب است كه به مراتب بيشتر مي

در دو زمان  D.D.S1 و W.D.S1دو مورد درDecay  (BOD)بررسي نحوه پخش آلاينده هاي مصرف شونده يا 

ماناهان، )شود  شود كه در حين پخشيدگي از ميزان آلاينده مصرف شونده كاسته مي ترسالي و خشكسالي مشاهده مي

نمايد، در  كه در حين پخشيدگي شروع به از بين رفتن مي( مصرف شونده)با توجه به ماهيت اين نوع آلاينده (. 1331

به همين دليل چه در زمان ترسالي و . سالي زمان كافي براي پخش شدن در محيط را نخواهد داشتنتيجه در هنگام تر

. چه در زمان خشكسالي، ميزان پخش آلاينده از بدو ورود به محيط تا آخرين روز اندازه گيري، روندي تقريبا مشابه دارد

ده مصرف شونده با گذشت زمان كم دهد كه سطح تحت پوشش آلاين نشان مي  D.D.S2و W.D.S2همچنين موارد 

نيز ( 1)و ( 1)ها  مقايسه ارقام جدول .شود چراكه آلاينده در حال پخش، باگذشت زمان مصرف شده است وكمتر مي

شود در زمان ترسالي به دليل  همان طور كه مشاهده مي. دهد را نشان مي( 3)و ( 1)نتايجي مشابه مقايسه نتايج جداول 

همچنين بررسي اين جدول نشان داد كه ميزان . باشد راكندگي آلاينده در محيط آبي، بيشتر ميزياد بودن حجم آب، پ

با  .باشد هاي ناميرا مي هاي ميرا به دليل مصرف شدن در حين پخش، كمتر از پخشيدگي آلاينده پخشيدگي آلاينده

هاي ناميرا در زمان ترسالي  آلايندهها كه در موارد مربوط به پخش  هاي پخش آلاينده مقايسه ستون مربوط به مساحت

ساعت در سطح اشغال مي شوند به ترتيب  616شود ميزان مساحتي كه بعد از  مشاهده ميW.C.S2و W.C.S1يعني 

و  W.D.S1هاي ميرا در زمان ترسالي يعني  باشد در حاليكه در موارد مربوط به پخش آلاينده هكتار مي 32و  33حدود 

W.D.S2 اين مسئله در زمان خشكسالي نيز صادق . هكتار كاهش مي يابد 22و  11ح به حدود اين مساحت در سط

توان  باتوجه به مطالب ارائه شده مي. باشد هاي ميرا در زمان پخشيدگي مي است كه تاييد كننده مصرف شدن آلاينده

است و اين امر به دليل مصرف هاي ناميرا  هاي ميرا كمتر ازپخشيدگي آلاينده نتيجه گرفت كه ميزان پخشيدگي آلاينده

همچنين در زمان ترسالي با توجه به بالا بودن حجم   .(1331افرا، توران،) باشد شدن آلاينده ميرا درحين پخش شدن مي

بعبارتي دو پارامتر مهم در پخشيدگي آلاينده در  .آب در مخزن سد، ميزان پخشيدگي آلاينده نيز بيشترخواهدبود

 .باشد ترسالي و خشكسالي و ديگري نوع آلاينده پراكنده شده در محيط مي اكوسيستم آبي يكي زمان
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