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 مقدمه

مـاهی بنـی از نسـن هنـدی     (. 15   ،نيك پـی و همکـاران  ) باشد ماهيان و از جنق سق ماهی مینی از خانواده کمور ماهی ب

Torini، بومی حوزه دجله و فرات بوده و برخی نـواحی ایـران از جملـه مـارش هـای       "یك تيره در کمور ماهيان است و عمدتا

مالی خلـي  فـارآ ماننـد زهـره و تـابب الحـامر در کشـور عـرا          هورالهظيم، تابب شادگان و رودخانه های واق  در بتش ش ـ

 .(15  ،نيك پی و همکاران )در ایران در رودخانه های کارون و کرخه  (Coad ،1991 ).زیستگاه این ماهی محسوب می شوند

  .گزارش شده است (15  نج  پور و همکاران )، هورالهظيم و هور شادگان بهمنشير
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های راکد و گرم که ميـزان اکسـيژن    مقاوم نسبت به شرایط نا مساعد محيطی است،به طوری که در آبهای  ماهی بنی از گونه

 . (84  ،یزدی پور  و14  ،مرعشی شوشتری) .نماید آنها کم باشد، به راحتی زیست می

مطرح است که های پرورش ماهی بتصوص ماهيان گرمابی  استان خوزستان به عنوان یکی از قطن ، های کشور در بين استان

صيد بی  های تتم ریزی، محدود شدن محل ، محيطی آلودگ بر اثر افزایش جمهيت،کثرت صيد، های اخير سفانه طی دههأمت

، به ذخایر بومی این استان لطمات فراوانی وارد ربو استفاده از آبت و ادوات صيد مت عدم رعایت زمان مناسن صيد رویه،

ها و آبت صيد مترب توسط  بازار پسندی این ماهی از یك سو و استفاده از روش. ( 15  ،نيك پی و همکاران )شده است

 و اقتصادیچه ماهی بنی از مهمترین ماهيان  اگر .، بقاء این ماهی را به متاطره انداخته است اهالی منطقه از سوی دیگر

آنها به ویژه در مراحل اوليه رشد و نمو و  ییکولی اطلاعاتی از خصوصيات فيزیولون روند، در منطقه خوزستان به شمار می بومی

  . باشد مراحل تکامل غدد جنسی آنها در دست نمی

های متتل  ماهيان علاوه بر ریتت شناسی گناد،  در شرایط فهلی جهت تشتيص مراحل متتل  رسيدگی جنسی درگونه

روسکوپی گنادها می توان از طریق اندازه های متتل  گناد و ساختار ميک های جنسی در هر برش عرضی از بتش تهداد سلول

مطالهات آماری قطر سلول و هسته سلول جنسی می تواند ارتباط بين مراحل . قطر هسته و سلول جنسی نيز اقدام نمود

هایی چون ذخيره چربی در مرحله رسيدگی جنسی، وضهيت در مرحله  متتل  رسيدگی جنسی را از نظر رشد و رخداد پدیده

. توصي  نماید …های اسمرماتوزوئيد و  ژك سلول های جنسی نر، ظهور تا تقسيمات ميتوزی و ميوزی سلول رسيدگی جنسی،

این افزایش در . می یابد کاهشبا افزایش رشد و مراحل تکوینی رسيدگی جنسی، مساحت و قطر سلول و هسته سلول جنسی 

اندازه قطر سلول جنسی در . دگی جنسی می باشدقطر سلول به مراتن بيشتر از قطر هسته سلول در مراحل متتل  رسي

. می توان گفت تقریباً یکسان است. شروع یك مرحله مشتصی از رسيدگی جنسی با آغاز مرحله بهدی رسيدگی می شود

 .ها استفاده شود بنابراین در اعلام عدد مشتص کننده قطر سلول جنسی در مرحله جنسی باید همواره از ميانگين داده

می  …امل رشد و بلوغ ماهيان از جمله ماهيان استتوانی، عوامل زیست محيطی از جمله درجه حرارت، نور، شوری ویکی از عو

 و محورگذاشته های جنسی اثر  لوغ زرده سازی سلولهای رشد و ب این عوامل در شرایط مطلوب روی هورمون. باشد

 (H – P – G) ها  های جنسی بيضه و یا اووسيت و باعث روند رشد سلول گنادها را فهال می کند -هيموفيز  -هيموتابموآ

، مطالهه  از آنجایی که ماهی عمدتاً دارای رفتارهای توليد مثل زمانبندی شده می باشند(. Kraak et al., 1998)می شود 

ای تشتيص، ه محققين با توجه به شاخص .روند بلوغ با بررسی بافت شناسی و ریتت شناسی گنادها قابل پيگيری می باشد

 .رنگ آميزی، اندازه سلول جنسی و  ميزان اشغال محوطه بدن در ماهيان استتوانی کليدهایی را در نظر گرفته اند

از نظر ساختمانی، بيضه ماهيان استتوانی بالغ کيسه ای ته  .در ماهيان استتوانی دو نوع بيضه لوبوبر و توبوبر وجود دارد

بتش اینترستيتيال شامل فيبروبلاست، سلول . ینترستيتيال و لوبوبر تشکيل شده استبسته و طویل است که از دو بتش ا

سلول های . های بينابينی،رگ های خونی و لن  بوده و بتش لوبوبر  نيز شامل سلول های غير جنسی و سلول های زایا است

واحدهای کروی شکل به نام  را که غير جنسی بتش لوبوبر نيز شامل سلول های سرتولی است که سلول های زایا

 & Kraak et al.,1998 8  ،آگارول.)اسمرماتوسيت را تشکيل می دهند، احاطه و فضای بين آنها را پر کرده است

Guraya, 1981,) 

آن است و نيز به دليل اینکه تاکنون مطالهه ای پيرامون بيولونی  از انجا که بزمه تکثير این گونه شناخت بيولونی توليدمثل

با استفاده از روش این گونه بررسی ساختمان بيضه با هدف  حاضر تحقيق بنابراین صورت نمذیرفته است، گونه این ليدمثل تو

های  مطالهه برخی از شاخص و نر تابب شادگان جنقگناد شناسایی مراحل متتل  تکامل جنسی بافت شناسی جهت 

 .مدآآنها به اجرا در در طول دوره اوج فهاليت توليدمثلیآن مورفوستيولونیك 

 مواد و روش کار

از تابب شادگان نمونه ها  81  تا تير ماه 81  ماه  اسفنداز  (  Barbus sharpeyi)  ماهی بنیبيضه برای تهيه بافت 

. ماهی در گروه های طولی متتل  جم  آوری شدند 4 در مجموع . نها بررسی گردیدآ بيضهوری شده و آبصورت ماهانه جم  

ماهی به کمك  بيضهصيد، زیست سنجی انجام گرفت که شامل اندازه گيری طول و وزن و همچنين اندازه گيری وزن پق از 

بطور جداگانه انجام گرفت و عمليات بافت  بيضهنمونه برداری از ابتدا ، ميانه و انتهای . گرم بود 4/ ترازوی دیجيتال با دقت 
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پوستی  را در محلول بوئن تثبيت کرده و مطابق روش بيضه، ابتدا بيضهبافتی  برای تهيه مقاط  .نها صورت گرفتآشناسی روی 

 5های قالن گيری شده مقاط   سمق از بافت. پارافين قالن گيری شدنددر آبگيری و شفاف سازی انجام شده و (  1  )

ده از ميکروسکوپ نوری مجهز مقاط  تهيه شده با استفا. ميکرونی تهيه و به روش هماتوکسيلين و  ائوزین رنگ آميزی شدند

ها و  سلول اندازهبرای اندازه گيری  Axiovisionضمناً از نرم افزار . به دوربين عکاسی و مانيتور  مورد مطالهه قرار گرفتند 

جهت  تجزیه تحليل داده ها و بررسی وجود یا   T-testو   SPSS ،ANOVAبرنامه های از و   سلول های جنسیهسته 

 ..استفاده شد بيضههای متتل   ت مهنی دار بين قسمتعدم وجود تفاو

 

 نتایج

  :به شرح زیر بود (Barbus sharpeyi) مراحل رسيدگی جنسی در بيضه ماهی بنی

 :Immature ))نابالغ (Iمرحله 

 .باشد و با چشم غير مسلح قابل تشتيص نيست ، شفاف می بيضه در این حالت باریك : مشاهدات ماکروسکوپی

کوچك هستند و فضای بين لوبولی مملو از استرومای متراکم است که  و ها بيضه ای لوبول : یکروسکوپیمشاهدات م

وجود سلول بينابينی  و های اسمرماتوگونی غير فهال مرحله سلول این در .باشد های خونی می شامل بافت پيوندی شل و رگ

های اسمرماتوگونی در  های سرتولی نيز به همراه سلول سلول. ستبزرگ و گرد ا هاهسته آن و  ها پراکنده اسمرماتوگونی. دارند 

 (. شکل) دنبتش زایشی به صورت پراکنده وجود دار
 

 
  X  =4 عدسی،  در مرحله اول رسيدگی جنسی( Barbus sharpeyi) برش عرضی بافت بيضه ماهی بنی  - شکل 

 

  :(Immature developing stage )نابالغ در حال بلوغ (II مرحله

 کمتر از  : مشاهدات ماکروسکوپی
 

 
 .باشد ، می ، صاف بيضه باریك غير شفاف پوشاند طول شکم را می( یك سوم)  

 

 یابند و ها کاهش می اندازه لوبول .باشد های اسمرماتوگونی می این مرحله شامل ازدیاد سلول : مشاهدات ميکروسکوپی

ها به کمك ماده رنگی   هسته و هستك. آیند سيم ميتوز اسمرماتوگونی اوليه بوجود میهای ثانویه  در اثر تق اسمرماتوگونی

عرو  خونی به  .پذیرند های اسمرماتوگونی تقریبأ رنگ نمی اما سيتوپلاسم سلول. شوند هماتوکسيلين به خوبی رنگ آميزی می

 ( شکل) .باشند های خونی متراکم قابل مشاهده می صورت سلول
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  X  =4 عدسی،  مرحله دوم رسيدگی جنسی (Barbus sharpeyi) عرضی بافت بيضه ماهی بنی برش - شکل 

 

 : اسپرماتوژنزاولیهو ( Developing stage)درحال تکامل  (IIIمرحله 

 .بافت آن صاف است باشد و خاکستری رنگ و در این مرحله بيضه رویانی می   : مشاهدات ماکروسکوپی

 

، ثانویه و  ها مراحل اسمرماتوگونی اوليه ها به تدری  افزایش یافته است در اکثر لوبول ازه لوبولاند :مشاهدات ميکروسکوپی

های اوليه و ثانویه بتش  ها تهداد اسمرماتوگونيا کاهش یافته و تهداد اسمرماتوسيت در لوبول. ت اوليه وجود داردياسمرماتوس

در واق  بيشتر اسمرماتوسيت اوليه  .شود ميتوزی به شدت انجام می کنند تقسيمات های بيضه را اشغال می بيشتری از لوبول

های ظاهری این مرحله  از مشتصه. شود اسمرماتوگونی و تهداد کمتر اسمرماتوسيت ثانویه دیده می شود و تهداد کمی دیده می

 (  شکل) .های اوليه و ثانویه و تقسيمات آنها اشاره کرد های اسمرماتوسيت توان تقسيم توده می

 
  X  =4 عدسیدر مرحله سوم  رسيدگی جنسی،   (Barbus sharpeyi)  برش  عرضی بافت بيضه ماهی بنی - شکل 

 

   : اسپرماتوژنزمیانیو   Developed ) )ه تکامل یافت ( IVمرحله 

ای خونی کم و باشد که دارای رگه در این مرحله بيضه روبانی شکل و سفيد متمایل به صورتی می : مشاهدات ماکروسکوپی

نيز 
2
1

 .باشد پوشاند دارای  برجستگيهای جزئی می را می  حفره شکمی
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باشد در  های زایشی در مراحل متتل  بلوغ و تمایز می ها نشانگر رشد سلول در این مرحله بيضه :مشاهدات ميکروسکوپی

 .وفور مشاهده کرده توان ب ماتوسيت ثانویه به اسمروماتيد را میهای اوليه و اسمر شروع این مرحله تغيير شکل اسمرماتوسيت

 .باشد های اسمرماتيدی می مشتصه ویژه این مرحله مشاهده کيسه. ادامه آن مرحله بهدی تبدیل اسمرماتيد به اسمرم است

 ( شکل)

 

 
  X  =4 عدسی،  یدر مرحله چهارم رسيدگی جنس (Barbus sharpeyi)  برش عرضی بافت بيضه ماهی بنی - شکل 

 

 

  :مرحله نهایی اسپرماتوژنز و  (Mature stage) بالغ (Vمرحله 

متمایل به صورتی که با کمترین فشار مای  شيری رنگ از   یبضه به رنگ قرمز  خونی  کدر کمی : مشاهدات ماکروسکوپی

 .شود حجم بيضه مشاهده می افزایش قابل توجهی در وزن و. شود مجرای خروجی خارج می

 

،  باشد و اسمرميوننز تغيير شکل اسمرماتيد به اسمرم در این مرحله اوج فهاليت اسمرماتوننيك می : مشاهدات ميکروسکوپی

در این  .یابد شوند و حجم لوبول افزایش می ، دیواره لوبولی نازکتر می یابد درحاليکه فضای بين لوبولی کاهش می. گردد آغاز می

رگها ی خونی . یابد ها کاهش می اسمرماتوسيت ها و تهداد اسمرماتوگونی. شوند متهددی تقسيم می های ها به دسته حالت اسمرم

 شود های در حال استراحت دیده می ها اسمرماتوگونی در قسمت پيشين لوبول. کند های اسمرم را تأمين می بتوبی تغذیه دسته

 (.5شکل)
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  X  =4 عدسی،  در مرحله پنجم رسيدگی جنسی (Barbus sharpeyi) برش عرضی بافت بيضه ماهی بنی -5شکل 

 

 :Pre spermiation stage ))قبل از خروج اسپرم ( VIمرحله

. گردد ها به صورت مای  شيری رنگ خارج می اسمرم. باشد ها پهن و دارای چين خوردگی می بيضه :مشاهدات ماکروسکوپی 

 .شوند گ قرمز متمایل به صورتی دیده میها به رن پوشاند بيضه فضای بين دو کيسه هوایی را می

 

در این مرحلـه رهـا    .همراه است( (Thinning  of semen)   این مرحله با رقيق شدن مای  اسمرمی : مشاهدات ميکروسکوپی

هـای مهـم ایـن     ها نيـز از ویژگـی   ، وجود اسمرم در لوبول نازك بودن دیواره بيضه. شود سازی اسمرم به صورت مای  مشاهده می

،  هـای تمـایز یافتـه    های انباشته از اسمرماتوزوئيد های بافت شناسی در این مرحله کيسه مرحله می باشد  و نيز بر اساآ اسلاید

 (1شکل) .باشند و عرو  خونی فراوان بتوبی قابل مشاهده می های اسمرمی  کانال

 
  X  =4 عدسی،  رسيدگی جنسیدر مرحله ششم  (Barbus sharpeyi) برش عرضی بافت بيضه ماهی بنی -1شکل 

 

 



 88 تابستان/مودشماره /مچهارسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  

 
07 

  :و تخلیه نسبی Spermiation stage )) اسپرم  (VIIمرحله

  :مشاهدات ماکروسکوپی
 

 
باشد و تقریباً خالی از اسمرم  رنگ بيضه قرمز متمایل به صورتی می پوشاند طول شکم را می 

 .باشد می
 

هـا   باشـد کـه در برخـی از لوبـول     هـای  خـالی مـی    هم وجود لوبـول در این مرحله از ویژگيهای م  :مشاهدات ميکروسکوپی

های سـرتولی نزدیـك دیـواره     ها توسط سلول های باقی مانده وجود دارند که تتليه نشده اند که در این حالت این اسمرم اسمرم

ایفـا   راهـای بـاقی مانـده     شود که نقش نابود کننـده اسـمرم   شوند و فرآیند بيگانه خواری بسرعت فهال می لوبول فاگوسيتوز می

 (1شکل . )کند می

 
  X  =4 عدسی،  در مرحله هفتم رسيدگی جنسی (Barbus sharpeyi) برش عرضی بافت بيضه ماهی بنی -1شکل 

 

 :(Reabsorbtion stage بازجذب) تهی سازی –تخلیه نهایی  ( VIIIمرحله 

 

باشـد و بـه علـت خـروج اسـمرم       املاً خالی از اسـمرم مـی  باشد و ک بيضه قرمز رنگ و چروکيده می :مشاهدات ماکروسکوپی

، از قرمز متمایل بـه صـورتی    آنها شود و رنگ بيضه به دليل کاهش وزن خون در ، باریك و لوله شکل دیده می ها چروکيده بيضه

 .یابد به قهوه ای روشن تغيير می
 

تهـدادی از   .مشـاهده مـی شـود    (8شـکل  )اسمرم  خالی از های اسمرمی های خالی یا کيسه لوبول  : مشاهدات ميکروسکوپی

شوند یا بازجذب  نابود میها وجود دارند که تتليه نشده اند که طی فرآیند بيگانه خواری  های باقيمانده در برخی از لوبول اسمرم

 د قابـل  نهـای جنسـی کـه تمـایز نيافتـه انـد و شـامل سـلول هـای اسـمرماتوگونی مـی باش ـ            عـلاوه بـر آن سـلول    .شـوند  می

 .مشاهده اند
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  X  =4 عدسی،  در مرحله هشتم رسيدگی جنسی (Barbus sharpeyi)  برش عرضی بافت بيضه ماهی بنی -8شکل 

 

در مراحل مختلف (Barbus sharpeyi )اندازه میانگین قطر سلول و هسته سلول های جنسی بیضه ماهی بنی

 رسیدگی جنسی

 .نشان داده شده است ( )جدول  در ی بيضه در ماهی بنی در مراحل متتل  های جنس ميانگين قطر سلول و هسته سلول

 

 (بر حسن ميکرون می باشد)ماهی بنی  بيضهميانگين قطر سلول و هسته سلول های جنسی   -   جدول 

 مراحل I میانگین II میانگین III میانگین IV میانگین V میانگین

قطرسلول  2 /1    /1  8 /41 4 /   5 /2  51/5   / 4  /2  4   /11

 (ميکرون)

قطرهسته  5 /  2/   8 /41 1/ 1 8/8   /28 81/1  / 5  /    /14

 (ميکرون)

 

بر اساآ  آزمون آناليز واریانق یك طرفه به منظور مقایسه اندازه هسته در مراحل متتلـ  رسـيدگی جنسـی بيضـه اخـتلاف      

از ميزان بيشتری برخوردار   Iيزان اندازه سلول جنسی در مرحله بر اساآ آزمون توکی م( >45/4P)مهنی داری مشاهده شده 

 . بوده است 

 

به منظور مقایسه اندازه سلول های جنسـی در مراحـل متتلـ   رسـيدگی اخـتلاف مهنـی داری         T-TESTبر اساآ آزمون 

ز ميزان بيشـتری برخـوردار   ا   Iبر اساآ آزمون توکی ميزان ميانگين اندازه سلول جنسی در مرحله ( >45/4P). مشاهده شد 

 . بوده است 

 

 و نتیجه گیری بحث 

مراحل تکامل و رسيدگی غدد جنسی و استراتژی توليد مثل در بسياری از گونه های ماهيان استتوانی با تلاش برای فهم  

يدگی سلول های بسياری از تحقيقات به سوی بررسی تکامل و  رس. مکانيسم فيزیولونی توليد مثل قابل توصي  می باشد

در  های جنسی سلول مراحل رسيدگی (.Arockiaraj, 2004 & Wallace,1981)جنسی ماهيان کشيده شده است 

 ,Kayabaو,Casadevall 1993و,Brandao, 2003& Carrason  2003)ماهيان استتوانی مشابه می باشدبسياری از 
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ماده و نر ماهيان درسنين متتل  و مشاهده ساختار مقایسه تغييرات مراحل متتل  رسيدگی جنسی گنادهای (.  2001

به منظور ورود به را حدود عددی قطر غدد جنسی تشتيص و روند تکامل گنادها درك بهتر امکان به ما ميکروسکوپی آنها 

 .می دهدنهایت زمان تحقق تکثير را  مرحله تتم ریزی، اسمرم ریزی و در

در برخی ماهيان از قبيل کمور ماهيان دندانی  .وانی حقيقی قابل مشاهده استالگوهای متفاوتی در رشد بيضه ماهيان استت

زنده زا، فهاليت اسمرماتوننز در طول سال ادامه دا رد و در سایر ماهيان از قبيل آزاد ماهيان فهاليت اسمرماتوننز تنها در دوره 

حالت های (. Billard, 1986)تواهد شد های مشتص، قابل مشاهده است و در دوره جدید تا  اتمام دوره قبل شروع ن

در مطالهه روند تکامل بيضه، مراحل متتل  (. 18  ،تاکاشيما)بينابينی نيز در برخی ماهيان مثل کمور مشاهده می شود 

بيضه ماهيان استتوانی . تکامل بيضه بر اساآ ترکين مراحل متتل  تکاملی اسمرم موجود در لوبول های بيضه، بيان می گردد

 ,Billard (ساآ وجود یا عدم وجود حفره یا محل قرارگيری اسمرماتوگونی به دو نوع لوبوبر و توبوبر تقسيم می شوند بر ا

1986 & Grier, 1981  ) بنابراین با توجه به مشاهده ساختار لوبولی و نحوه استقرار اسمرماتوگونی ها، ساختار بيضه ماهی

علت انتتاب دوره زمانی اسفند ماه تا  .از نوع لوبوبر تشتيص داده شد( 18  ،اشيماتاک)بنی همانند بيشتر ماهيان استتوانی 

در . تير ماه جهت تهيين مراحل جنسی به این دليل بوده که اوج فهاليت جنسی ماهيان بنی اسفند ماه تا اردیبهشت بوده است

حاوی در این زمان بيشتر لوبول های بيضه  .ندبه سرعت پيشرفت می ک اسمرماتوننز ،درجه حرارت آب فروردین ماه با افزایش

اسمرماتيد و اسمرماتوزوا می باشند و اسمرم سيال نيز در آنها ظاهر می شود که قادر به انتقال به مجاری اسمرم بر یا اسمرم 

شند و این توانایی به اوج خود می رسد و ماهيان قادر به اسمرم ریزی می با در اوایل بهار فهاليت اسمرماتوننز. ریزی می باشند

بنابراین طی فروردین ماه تا تير ماه . در نرهای بالغ طی یك دوره طوبنی مدت از فروردین ماه تا تير ماه قابل مشاهده است

مرم ریزی وجود ندارد و به نظر می رسد نياز به تزریق هورمون برای القای اسمرم ریزی کمبودی از نظر ماهيان نر با توانایی اس

   .نباشد

را دارا مرحله جنسی متتل   8 ،که این ماهی دادنشان  تابب شادگان B.Sharpeyiشناسی ماهی بنی  نتای  مطالهات بافت

غير  اسمرم ریزیرا مشاهده نمود که این موضوع  بيضه ها حل متتل  رسيدگی جنسیامی توان مر  ماهو در هر  می باشد

نيز  (441 )اوکونيکو و کاکيسی .هماهنگی دارد بيضهمطالهات هيستولونیك نتای   و باهمزمان این ماهيان را توضيح می دهد

 ماهيان استتوانیدر بيشتر گونه های . زبرا اشاره نموده است در بررسی های خود به غير همزمان بودن تتم ریزی در ماهی

ه طبق تحقيقات قبلی در از طرفی مشتص شده است ک .تتم ریزی حمایت می گردد فصول تتم ریزی بر انجام چندین مرحله

رسيدگی جنسی در حال بلوغ باز می II ماهی بهد از عمل تتم ریزی به مرحله ... مورد ماهيان دیگر مانند کمورماهی مهمولی و

 . (Yesaki, 1989)گردد که این مرحله به مرحله برگشتی اطلا  می شود 

مراحل رسيدگی جنسی به  تهيين برای کمور مهمولی روی بر   44 الکر در سال ومطالهات انجام شده توسط اسميت و  نتای 

گناد ماهی کمور مهمولی نر و     مطالهات ماکروسکوپيك و ميکروسکوپيك صورت گرفت و در این تحقيق تهداد  با طور مجزا

مکان ماکروسکوپيك تهيين مراحل رسيدگی  جنسی بطور مجزا ا ویژگی های از طریق بررسی. ماده مورد بررسی قرار گرفت

  .مرحله رسيدگی جنسی برای بيضه این ماهی شناسایی شده است سهپذیر نبود ولی به وسيله مطالهات هيستولونی 

و  بوسيله نسبتاً کوچك و آشکار می باشند  ها لوبولماهی بنی،  III  ماهی کمور مانند مرحله (I)مرحله در حال بلوغ در  

 (II )مرحله پيشرفته در  .اسمرم در این مرحله قابل تشتيص نمی باشد. شده اند اسمرماتوسيت اوليه و ثانویه و اسمرماتيد پر

کمترین فشار از محفظه شکمی خارج می شوند و  پر از اسمرم می باشد و به راحتی و با و ها بزرگ و مجزا  لوبولماهی کمور 

ماهی کمور شباهت داشته و   IIIمرحله ا در ماهی بنی ب VIIIمرحله. صورت ميگيرد در ماهی بنی Vمانند مرحلهاسمرم ریزی 

 . دیده می شود یهای خونی فراون لوبول کوچك و آشکار و رگ بهد از اسمرم ریزی

ساختاری با حفرات   8  سال  درهای تهيه شده از بيضه سق ماهی بزرگ سر توسط ایگدری  اساآ مشاهده بافت برالبته 

ها پق از  پيرامون این حفره یا لومن واق  شده بودند، همچنين اسمرم ی هاداده شد که در آنها اسمرماتوگونلوبولی تشتيص 

ها، از طریق مجاری اسمرم بر به ابتدای مجاری اصلی هدایت اسمرم که می تواند به صورت یك متزن تجم   توليد در لوبول

مرحله  1ضه در طول یك سال، کليد های تهيه شده از بي با توجه به مشاهده  بافت. اسمرم در نظر گرفته شود منتقل می شدند

که  بوده های بيضه حاوی اسمرماتوگونيای اوليه  لوبول ،I مرحله اسمرماتوگونیدر  که طبق آن .ای برای تکامل بيضه بيان شد
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مرحله و  رسيدگی جنسی بيضه ماهی بنی مطابقت دارد IIبا مرحله  و این مرحله در امتداد حفره لوبولی قرار ميگيرند

های اوليه و ثانویه  تهداد اسمرماگونی کاهش یافته و تهداد اسمرماتوسيتسق ماهی های بيضه  در لوبول ، II وننزميانیاسمرمات

 IIIبا مرحله  و  ماتيد نيز قابل مشاهده استمرها اس های بيضه را اشغال می کند و در برخی لوبول بتش بيشتری از لوبول

 .رسيدگی جنسی بيضه ماهی بنی مطابقت دارد

III مرحله اسمرماتوننزدر 
های اوليه و ثانویه و اسمرماتيد اشغال  توسط اسمرماتوسيتسق ماهی های بيضه  بيشتر لوبول،  

رسيدگی جنسی بيضه  IVبا مرحله  و  ها مشاهده می شود می شود و تهداد کمی اسمرماتوزوا نيز در قسمت مرکزی لوبول

 .ماهی بنی مطابقت دارد

های اوليه و  ها افزایش و ميزان اسمرماتوسيت تهداد اسمرماتيد و اسمرماتوزوا در لوبولسق ماهی،  IVوننز مرحله نهایی اسمرمات

 مرحله پيش از خروج اسمرمدر  و   مطابقت داردبنی رسيدگی جنسی بيضه V با مرحله یافته و این ظر تهداد کاهش ثانویه از ن

V
( آبگيری)پر از اسمرماتوزوا و این مرحله با رقيق شدن مای  منی اهی بيضه سق مهای  لوبول  8  در بررسی ایگدری در   

 .رسيدگی جنسی بيضه ماهی بنی مطابقت دارد  VIIوVIبا مرحلهبود که و خروج اسمرم همراه 

ده و سر تولی فاگوسيتوز ش های ها توسط سلول اسمرم در سق ماهی  در صورت عدم اسمرم ریزی ،  VI مرحله باز جذبدر  

 .رسيدگی جنسی بيضه ماهی بنی دارد VIIIمرحله  هزیادی ب شباهت

  

 

 تشکر و قدردانی 

از همکاری مسئولين دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز و مسئولين دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقيقات اهواز جناب آقـای  

ز مسـئولين محتـرم آزمایشـگاه واحـد علـوم و      ا. ميدکتر لك در فراهم نمودن تجهيزات آزمایشگاهی تشکر و قدردانی می نمـای 

 . تشکر و قدردانی می نمایيم صميمانه همکاری  دليلتحقيقات سر کار خانم مکتبی به 

 

  منابع

مـدیریت   ،موسسه تحقيقات شـيلات ایـران   .ولی نسن ،ورجتو کمالی  ،يسیع ترجمه .توليد مثل ماهيان.  8   .ك.ن، آگارول

  .ایران. ابط بين المللاطلاعات علمی و رو

مقاله مطالهه بافت شناسی ساختار بيضه و چرخه توليد .  8   .عليرضا، واقضی ميرو   باقر، اميریمجازی  سهيل،ایگدری، 

شماره . مجله علوم کشاورزی و مناب  طبيهی .های سفيد رود و پلرود ق ماهی بزرگ سر مهاجر به رودخانهس مثل جنق نر

 . 8  زمستان . چهارم

 .ایران. انتشارات دانشگاه تهران .چاپ سوم. بافت شناسی مقایسه ای و هيستوتکنيك .  1   .یرجپوستی، ا

 .انتشارات دانشگاه تهران. .مروستی صدیق، و پوستی ،ایرج ترجمه  .اطلق بافت شناسی ماهی. 18   .هاپيا .اف و ت ،تاکاشيما

مرکز  .سازمان تحقيقات و آموزش شيلات ایران .مصنوعی ماهی بنی گزارش بيوتکنيك تکثير . 14  . جوادمرعشی شوشتری، 
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  Barbus Grypus) گزارش نهایی پرونه بررسی بيولونیك ماهی شيربت .   15   . ، حسينصفی خانی  و منصورنيك پی ، 

 .ه تحقيقات شيلات ایرانموسس(  Barbus Sharpeyi) و ماهی بنی ( 

شـيرین   آب ماهيـان  از برخـی  شناسـایی  پـرونه  نهـایی  گـزارش .15  .سـيمين ، مدیسهو  غلامرضا، اسکندری، ناصر پور، نج 

 .موسسه تحقيقات شيلات ایران .تانخوزس

 مرکـز  .رانسازمان تحقيقات و آمـوزش شـيلات ای ـ   .گزارش بيوتکنيك تکثير مصنوعی ماهی بنی.84   .عبدالکریم ،یزدی پور
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