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چكيده
نمونه برداري شد. 1389از سواحل جزيره قشم در خليج فارس در شهريور  Gracilaria salicorniaجلبك قرمز 

اسيلاريا، اثر تغييرات دما، دوره نوري و شدت نور در يك دورهبه منظور دستيابي به بهترين شرايط رشد جلبك گر
تكرار 3ليتر) با روش معلق در  20متر (سانتي 60×30×40 هاي آكواريوم، در شرايط آزمايشگاهي و در اي هفته 6

(تاريكي: 12:12گراد، دوره نوري درجه سانتي 30و  25، 20تيمارها در دماهاي  .مورد بررسي قرار گرفت
لوكس مورد 1200و  3300، 4700نور (تاريكي: روشنايي) و شدت  16:8 (تاريكي: روشنايي)، 14:12نايي)،روش

گيريبرداشته شده و طول، عرض و وزن آنها اندازه 42و  35، 28، 14، 7روزهاي در  ها جلبك بررسي قرار گرقتند.
) بر روي رشد>05/0Pداري (ور اثر معنينتايج نشان داد كه دما، دوره نوري و شدت ن و رشد نسبي محاسبه شد.

درصد 46/2(تاريكي: روشنايي) با  12:12بيشترين رشد نسبي در تيمار دوره نوري  داشت و G. salicorniaجلبك 
مشاهده شد.

فارسدما، دوره نوري، شدت نور، خليج ،  Gracilaria salicornia :واژگان كليدي

kermanshahi_hourieh@yahoo.com *:نگارنده پاسخگو
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مقدمه       
جزر  منطقه به عنوان بخش مهمي از فلور ها جلبك
دريايي  هاي اكوسيستمتوليد كنندگان اوليه  وو مدي 

   .شوند ميمحسوب 
 ها اقيانوسمدي  و در نواحي جزر ها آن اي گونهتنوع 

و درياها تابع عوامل جغرافيايي و اقليمي حاكم بر آن 
 (Webber & Thurman, 1991) شدبا ميمناطق 

علاوه بر نقش توليدكنندگي در زنجيره غذايي  ها جلبك
دارا بودن مواد كلوئيدي  آبي به واسطه هاي اكوسيستم
در ابعاد صنعتي  اي گستردهبسيار  كاربردهاينيز داراي 

از جمله مواد كلوئيدي  .باشند ميو غير صنعتي 
آگار همچون به پلي ساكاريد هايي  توان مي ها جلبك

)Agar(،  كارجينان)Carageenean(،  آلژينات
)Alginate (ه نمود كه داراي ارزش و اهميتاشار 

   .باشد مي فراوانياقتصادي 
جنس گراسيلاريا  هاي گونهقرمز به ويژه  هاي جلبك

از منابع اصلي استخراج آگار در جهان محسوب 
كه به واسطه رشد سريع و داشتن خاصيت  شوند مي

   .باشد ميها مورد توجه د بيش از ساير آگاروفيتژل زيا
(Chapman & Chapman, 1980)  از لحاظ داروئي نيز

وجود تركيبات ضد ويروسي و ضد توموري براي اعضاي 
كاشت  .(Molles, 1999) اين جنس گزارش شده است

دريايي در بسياري از كشورهاي جنوب  هاي جلبك
ريكاي جنوبي و شرق آسيا، استراليا، هندوستان، آم

بر  اي ويژهآفريقايي از اهميت  كشورهايبعضي از 
افزايش  دليلبه  امروزه .(Landau,1992)خوردار است 
كشت و  سطح زير ،در دو دهه گذشته مصرف آگار

توليد كننده  در كشورهاييد جلبك گراسيلاريا تول
به . (Pizzaro & Barales,1986) افزايش يافته است

متعددي در بررسي شرايط  ايه پژوهشهمين دليل 
و  Chio .بهينه رشد در گراسيلاريا صورت گرفته است

اثر دماهاي مختلف در ژاپن  2006در سال همكاران 
را بر روي رشد گراد درجه سانتي 30تا  5بين 

Gracilaria chorda   تأثيرو همچنين مطالعه نمودند 
در  2006در سال  همين جلبكدوره نوري بر رشد 

 & Kakita) . د بررسي قرار گرفتمور چين

Kamishima, 2006) Yougian  و همكاران نيز دو گونه
 Gracilaria و Gracilaria lichenoidesمختلف

tenuistipatata  دمايي مختلف مطالعه  تيمارهايدر  را
شدت نور بر  تأثير (Yougian et al., 2009)  نمودند

در يك  Gracilaria corneaرشد جلبك قرمز 
و همكاران در  Ordunaتوسط  اي هفتهره رشد شش دو

  بررسي شده است. 2002سال 
با توجه به گستردگي سواحل جنوبي كشور در  

خليج فارس و درياي عمان ارزيابي و  هاي آبامتداد 
جلبكي، تعيين ميزان  هاي گونهشناسايي پتانسيل 

توليد و زي توده آنها موضوع بسيار مهمي محسوب 
در برنامه ريزي براي حفظ و  توانند ميكه  شوند مي

بهره برداري علمي و اقتصادي از ذخاير دريايي كشور، 
ريت كار آمد مورد توجه قرار گيرد. ينيز اعمال و مد

كاشت جلبك در كشور ما بيشتر در شرايط 
 شود ميتك سلولي انجام  هاي جلبكآزمايشگاهي و با 

 پر هاي جلبكو اطلاعات دقيقي از كاشت و تكثير 
. از آنجايي كه بسياري از باشد نميسلولي در دسترس 

ي شرايط مناسب براي رشد اسواحل جنوبي ايران دار
)، 1380فيلي زاده،هستند (پر سلولي  هاي جلبك

روش به منظور تعيين بهترين  ترين مناسبانتخاب 
اثر عوامل محيطي بر رشد  و بررسي شرايط پرورش

اين . از باشد يمقرمز داراي اهميت زيادي  هاي جلبك
 Gracilaria در تحقيق حاضر رشد جلبك قرمز رو

salicornia  در شرايط مختلف دمايي، شدت نور و
مورد بررسي در شرايط آزمايشگاهي زمان تابش نور 
  .قرار گرفته است

 
ها روشمواد و   

 تهيه نمونه
اي شمال شرق جزيره قشم در غرب روستاي كووه 

طول شرقي و  55° 59' 87"با محدوده جغرافيايي 
شمالي رويشگاه بسيار مناسبي  عرض °26 57' 24"

بوده و اين  Gracilaria salicornia براي جلبك قرمز
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 ماكروجلبك به صورت انبوه در اين منطقه حضور دارد.
در زمان  1389نمونه برداري از جلبك در شهريور ماه 

از ناحيه اتصال به  ها جلبكبيشترين جزر انجام شد. 
شدند و مواد زايد بات با دست از بستر جدا رسو

 درون و شستشو توسط آب دريااحتمالي روي آنها 
نايلوني حاوي آب دريا به تهران منتقل  هاي كيسه
 شدند.

  
  پرورش جلبك

، cm40×15×60 ابعاد آكواريوم با 27در آزمايشگاه 
ه از پمپ با استفاد آماده شد و (طول، عرض، ارتفاع)

جلبك تĤمين براي د نياز پرورش هواي مورمركزي، 
آبگيري آب شهري  ليتر با 20تا حجم  ها آكواريوم شد.
تهيه  ppt 35شوري به وسيله نمك سنتتيك،  و شده
با  و ها آكواريوممهتابي بالاي  هاي لامپتوسط نور  .شد

سپس  .تنظيم گرديداستفاده از دستگاه لوكس متر 
م فويل ضخيم آلومنيو هاي ورقهتوسط  ها آكواريوم

 شرايط استاندارد، شاهد براي رشد گروه پوشيده شدند.
شوري گراد، درجه سانتي 25، دماي لوكس 4700ور ن

ppt35  تأمين روشنايي) (تاريكي:12:12و دوره نوري 
توسط ترازوي ديجيتال با  جلبكي هاي نمونه گرديد.
از ناحيه  آنهاگرم وزن شده سپس طول  01/0دقت 

به به طور دقيق  ها آنشعاب و عرض پايه تا بلندترين ان
به صورت  ها جلبك .گيري و ثبت شداندازهمتر سانتي

نايلوني تعبيه شده با فواصل  هاي طنابمعلق به 
 قرار دادهنمونه در هر آكواريوم  8مساوي و به تعداد 

 .شد ميهر هفته تعويض  ها آكواريومآب  شد و
   درجه 20و  25، 30دماهاي  تيمار با هاي گروه

 (تاريكي: 16:8،14:10،12:12 گراد، دوره نوريسانتي
لوكس و با  4700،3300،1200نور ) و شدت روشنايي

در هر شد (سه تكرار براي هر تيمار در نظر گرفته 

 .تيمار شرايط ديگر رشد مطابق گروه شاهد بود)
روزهاي در  پرورش يافته وهفته  6به مدت  ها جلبك

آنها سنجيده و وزن ض عر ،طول 35و  28، 21، 14، 7
برگردانده  ها آكواريوم به محل خود در مجدداًو شد 
. گرديدند بيومتريبراي آخرين بار  42در روز  و شدند

 )1(از فرمول با استفاده  (RGR)نسبي درصد رشد 
  (Rueness & Tananger, 1984) :شدمحاسبه 

   ):1فرمول (
 

 
 

2زمان وزن در   :w2 

1وزن در زمان  : w1 

:ه زمانيفاصل  t2-t1 

 
  آناليز آماري

 SPSSافزار به منظور بررسي آماري نتايج از نرم
عوامل محيطي بر رشد  استفاده شد. همچنين مقايسه

جلبك مورد مطالعه توسط آناليز واريانس يك طرفه 
ANOVA توكي بين تيمارهاي  آزمونبا استفاده از  و

  .انجام گرفتدرصد  95مختلف در سطح اطمينان 
  

  نتايج
ي، دوره نوري حاصل از تيمارهاي مختلف دماي نتايج

جدول  گراسيلاريا در هاي ريسهطول  و شدت نور در
د كه آماري نشان دادنآناليزهاي  ) ارائه شده است.1(

مختلف دما از  تيمارهاي بين ميزان تغييرات طول در
طول  .دار وجود داشتاختلاف معني 21روز صفر تا 

گراد درجه سانتي 30و  25مارهاي بين تيدر  ها ريسه
  .)≤05/0P( ي بودداراختلاف معنيداراي 
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ميانگين). ±انحراف معيارنور (گراسيلاريا در تيمارهاي دما، دوره نوري و شدت  هاي ريسهتغييرات طول  -1جدول  

 
0 

 
7 

 
14 

 
21 

 
28 

 
35 

 
42 

 روزهاي پرورش
 

تيمارها
 

85/4 ± 57/0  17/5 ± 64/0  38/5 ± 58/0  61/5 ± 72/0 65/5 ± 66/0  72/5 ± 66/0  84/5 ± 63/0  گراددرجه سانتي 20 

7/4 ± 51/0  07/5 ± 51/0  29/5 ± 50/0  51/5 ± 47/0 65/5 ± 55/0 75/5 ± 53/0  86/5 ± 55/0  گراددرجه سانتي 25 

91/4 ± 55/0  28/5 ± 71/0  54/5 ± 81/0  72/5 ± 80/0 82/5 ± 85/0 94/5 ± 85/0  97/5 ± 63/0  گراددرجه سانتي 30 

97/4 ± 45/0  26/5 ± 40/0  52/5 ± 56/0  64/5 ± 60/0 82/5 ± 72/0 97/5 ± 69/0  1/6 ± 73/0   دوره نوري 12:12 
82/4 ± 60/0  09/5 ± 56/0  22/5 ± 59/0  25/5 ± 60/0 25/5 ± 60/0 25/5 ± 60/0  25/5 ± 60/0   دوره نوري 14:10 
7/4 ± 52/0  06/5 ± 53/0  26/5 ± 58/0  4/5 ± 60/0  42/5 ± 60/0 42/5 ± 60/0  24/5 ± 60/0   دوره نوري 16:8 
04/5 ± 55/0  21/5 ± 52/0  46/5 ± 56/0  52/5 ± 58/0 55/5 ± 59/0 62/5 ± 60/0  63/5 ± 59/0   لوكس شدت نور 1200 
03/5 ± 58/0  27/5 ± 54/0  38/5 ± 57/0  62/5 ± 59/0 7/5 ± 73/0  75/5 ± 71/0  82/5 ± 75/0  لوكس شدت نور 3300 

47/4 ± 79/0  66/4 ± 80/0  79/4 ± 81/0  86/4 ± 75/0 3/5 ± 83/0  38/5 ± 81/0  48/4 ± 81/0  لوكس شدت نور 4700 

 
 

 و 12:12نوري بين تيمارهاي دوره  ها سهريطول 
    دار بود(تاريكي: روشنايي) داراي اختلاف معني 16:8

)05/0P≤(.  آناليزهاي آماري نشان دادند كه طول
و  3300، 4700 و 1200نوري  هاي شدتدر  ها ريسه

 42دار داشت است و بين روزهاي اختلاف معني 4700

  .ار مشاهده شدداختلاف معني نيز 14با  35و  7با 
حاصل از تيمارهاي مختلف دمايي، دوره نوري  نتايج

گراسيلاريا در جدول  هاي ريسه عرضو شدت نور در 
 ) ارائه شده است.2(

 
  ميانگين) ±گراسيلاريا در تيمارهاي دما، دوره نوري و شدت نور (انحراف معيار هاي ريسهتغييرات عرض  -2جدول

 
0 

 
7 

 
14 

 
21 

 
28 

 
35 

 
42 

 روزهاي پرورش
تيمارها 

                      
85/5 ± 02/1  29/6 ± 06/1  74/6 ± 2/1  94/6 ± 14/1 93/6 ± 19/1 19/7 ± 23/1 43/7 ± 21/1 گراددرجه سانتي 20   

25/5 ± 28/1  56/5 ± 26/1  73/5 ± 31/1  93/5 ± 32/1 08/6 ± 33/1 31/6 ± 32/1 51/6 ± 33/1 گراددرجه سانتي 25   

08/6 ± 4/1  42/6 ± 39/1  7/6 ± 43/1  87/6 ± 45/1 94/6 ± 62/1 17/7 ± 60/1 14/7 ± 57/1 گراددرجه سانتي 30   

73/5 ± 22/1  06/6 ± 19/1  32/6 ± 22/1  53/6 ± 31/1 73/6 ± 44/1 06/7 ± 45/1 46/7 ± 46/1 دوره نوري 12:12   
11/5 ± 04/1  29/5 ± 07/1  42/5 ± 07/1  51/5 ± 08/1 51/5 ± 08/1 51/5 ± 07/1 51/5 ± 07/1 دوره نوري 14:10   
95/5 ± 15/1  17/6 ± 12/1  49/6 ± 13/1  25/6 ± 49/1 25/6 ± 49/1 27/6 ± 50/1 27/6 ± 52/1 دوره نوري 16:8   
4/5 ± 78/0  76/5 ± 71/0  00/6 ± 78/0  06/6 ± 81/0 12/6 ± 81/0 32/6 ± 82/0 55/6 ± 83/0 لوكس شدت نور 1200   
92/5 ± 28/1  32/6 ± 37/1  55/6 ± 44/1  70/6 ± 46/1 80/6 ± 44/1 96/6 ± 39/1 11/7 ± 39/1 لوكس شدت نور 3300   

51/5 ± 12/1  95/5 ± 17/1  09/6 ± 17/1  20/6 ± 18/1 51/6 ± 19/1 72/6 ± 21/1 96/6 ± 20/1 لوكس شدت نور 4700   

 
 ها ريسهآناليزهاي آماري نشان دادند كه بين عرض 

 7با  42دمايي فقط بين روزهاي  در تيمارهاي مختلف
 .≥P) 05/0( دار وجود داشتاختلاف معني 14با  35و 

 30 و 25، 20بين تيمارهاي دماي  ها ريسهدر عرض 



  5 ...                                                                                   بررسي اثر دما، دوره نوري و شدت نور بر رشد جلبك
   

 دار مشاهده شد.گراد اختلاف معنيدرجه سانتي
: 10بين تيمارهاي دوره نوري  ها ريسههمچنين، عرض 

(تاريكي: روشنايي)  16:8و  14:10، 12:12 و 14
بررسي تيمارهاي مختلف . داشتدار اختلاف معني

نشان  42شدت نور بر تغييرات عرض ريسه در مدت 

و بين  14 با 35، 7 با 0كه تنها بين روزهاي  داد
وجود  دارمعني اختلاف 3300و  1200تيمارهاي 

 30، 20 نتايج حاصل از تيمارهاي مختلف دماي .داشت
در شكل گراد بر تغييرات وزن ريسه انتيدرجه س 35و 
 ) ارائه شده است.1(

 

 
هاي ريسهتغييرات وزن  -1شكل G. salicornia ها نشانه انحراف معيار است)(آنتنك 42تيمارهاي دمايي از روز صفر تا در    

 
 20در دماي  ها ريسهوزن نتايج آماري نشان داد كه 

داري بودند گراد داراي اختلاف معنيدرجه سانتي 25 و
تنها بين روزهاي صفر با بقيه روزها و  ها ريسهوزن و 

دار داشته اختلاف معني 42با  7و  35با  7روزهاي 
 30 در دماي ها ريسهميانگين وزن  ≥P).05/0(است 

گرم از روز صفر تا  33/3به  51/2گراد از درجه سانتي

 افزايش داشت. 42

بر درصد ايي مختلف دم تيمارهاينتايج حاصل از 
تا  ها ريسهرشد نسبي  كه دنشان دا ها ريسهرشد نسبي 

و از  ≥P) 05/0( دار بوداختلاف معني داراي 21روز 
داري اختلاف معني ها ريسهبين وزن  42تا  21روز 

  ).2 شكل( وجود نداشت
 

  
  42تيمارهاي دمايي از روز صفر تا  در  G. salicornia هاي ريسهرشد نسبي تغييرات درصد  -2شكل

  ارائه شده است. )3نوري مختلف در شكل ( هاي دورهدر  ها ريسهميانگين وزن 
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  42ه نوري از روز صفر تا در تيمارهاي دور G. salicornia هاي ريسهتغييرات وزن  -3شكل

   
 هاي ريسهكه وزن  دهد مي) نشان 3شكل (

(تاريكي: روشنايي) از  12:12نوري  گراسيلاريا در دوره
 14:10گرم و در تيمار دوره نوري  51/3به  5/2

و در تيمار  گرم 81/1به  38/2(تاريكي: روشنايي) از 
گرم  2به  41/2تاريكي: روشنايي) از ( 16:8دوره نوري 

آناليزهاي آماري نشان دادند رسيده است.  42در روز 
در تيمارهاي مختلف دوره نوري  ها ريسهكه بين وزن 

 21با  42و  21با  35، 14 با 42فقط بين روزهاي 
  .≥P) 05/0( دار وجود داشتاختلاف معني

تيمارهاي مختلف دوره نوري از نتايج حاصل 
ر درصد (تاريكي: روشنايي) ب 16:8و  14:10، 12:12

و تنها در داري داشت اختلاف معني ها ريسهرشد نسبي 
 35با  42 و 21با  42، 21با  35، 7با  14روزهاي 

  ).4 شكل( دست نيامده بدار اختلاف معني
  

  
  42در تيمارهاي دوره نوري از روز صفر تا  G. salicorniaهاي  ريسهتغييرات درصد رشد نسبي  -4شكل

  
اي مختلف شدت نور بر نتايج حاصل از تيماره

در  ها ريسهميانگين وزن  ،نشان دادتغييرات وزن ريسه 
گرم و در  11/3به  46/2لوكس از  1200شدت نور 

 24/3به  6/2لوكس از ميانگين  3300تيمار شدت نور 
گرم  33/3به  4/2لوكس از  4700گرم و در شدت نور 

 ).5 شكلاست (افزايش يافته  42 صفر تا از روز
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 42در تيمارهاي شدت نور از روز صفر تا  G. salicornia هاي ريسهتغييرات وزن  -5شكل

  
بين شدت  ها ريسهبين تيمارهاي شدت نور در وزن 

  دار ديده شد لوكس اختلاف معني 3300و  1200نور 
)05/0 (P≤ نتايج حاصل از تيمارهاي مختلف شدت نور

لوكس بر در صد رشد نسبي  4700و  3300، 1200

بين  14كه از روز  دنشان داروز  42در مدت  ها يسهر
تغييرات  نداشت.دار وجود اختلاف معني ها ريسهوزن 

رشد نسبي جلبك گراسيلاريا در شدت نورهاي مختلف 
  ) نشان داده شده است.6در شكل (

  

  
  42تا در تيمارهاي شدت نور از روز صفر  G. salicornia هاي ريسهتغييرات درصد رشد نسبي  -6شكل

  
  

  گيريو نتيجهبحث 
 ها جلبكبر روي رشد  عوامل محيطي مانند دما

سلولي و بنابراين فعاليت  pHروي بر دما  .گذارند تأثير
و  اثر گذاشته آنزيمي، سيستم كربنات و دانستيه آب

  كند.  نمو گياهان را كنترل مي
دما بر روي فتوسننتز، فعاليت كربنيك آنهيدراز، 

و ميزان ماده  كنترل داشته HCO3و  CO2انتقال فعال 
بر  در نهايت و كند در مسير تثبيت كربن را تعيين مي

 ,Kakita & Kamishima(گذارد  روي رشد اثر مي

متفاوت هاي مختلف  در بين گونه ي مطلوبدما ).2006
 & Yougian et al., 2009; Kakita( است

Kamishima, 2006) . كه  دهند ميتحقيقات نشان
هاي مناطق حاره  سط براي رشد ماكروجلبكدماي متو

 گراد است درجه سانتي 30تا  15و معتدله گرم بين 

(Orfanaidis & Haritonidis, 1996).  در تحقيق
درجه  20در دماي  G. salicornia جلبكحاضر، 
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بيشترين رشد را نشان داد. ميزان رشد گراد سانتي
دار نينيز مع 21نسبي در تيمارهاي مختلف دما تا روز 

اختلاف  ها ريسهدر رشد نسبي  42تا  21بود و از روز 
پژوهش  هاي يافتهديگر، تحقيقات دار ديده نشد. معني

 Gracilariaجلبك  مانند كند مي تأييدحاضر را 

chorda  كه از جزيره شيكوكو در جنوب غربي ژاپن
در يك گراد درجه سانتي 30 تا 5 دمايي تحت تغييرات

 بيشتريند بررسي قرار گرفت و كشت تك جلبكي مور
مشاهده  گراددرجه سانتي 24تا  18در دماي آن رشد 
تأثير . نتايج تحقيق اشاره شده نشان داد كه دما شد

هفته  3طول  درجلبك روي نرخ رشد بر قابل توجهي 
 13 از G. chorda نرخ رشد كه داشته است، به طوري

روز  در درصد 3/12تا گراد درجه سانتي 50 در درصد
 ,Kakita & Kamishima( متغير بودگراد سانتي 20 در

و همكاران نشان دادند كه  Yougianهمچنين ). 2006
و  30/21 در G. licheniodes  بهترين دما براي رشد

  درجه  G. tenuastipatata 38/25 براي جلبك
 اكه ب )Yougian et al., 2009(گراد بوده است سانتي
تحقيق حاضر بسيار نزديك  دست آمده دره نتايج ب

 30در تحقيق حاضر بالاترين دماي بررسي شده  است.
 30تا  20از گراد بود و با افزايش دما درجه سانتي
وزن بخصوص ميزان طول، عرض و گراد، درجه سانتي

گراسيلاريا در جلبك  به بعد 7درباره وزن از روز 
). ليكن 1و شكل  2و  1 هاي بود (جدولافزايش يافته 

بيشتر نشان داده است كه با افزايش  متعدديمطالعات 
به  تواند ميو  گردد ميدما مشكلاتي در جلبك ايجاد 

و  Chioافزايش رشد نسبي منجر نشود، مانند تحقيق 
          و G. chorda هاي جلبكبر روي كه  همكاران

G. verrucosa  ،كه  ندنشان دادانجام شده است
          در جلبكگراد نتيدرجه سا 35 افزايش دما تا

G. chorda در شود مي ها ساقهرنگ شدن سبب بي ،
ه دماي بالا را بهتر تحمل كرد G. verrucosa كه حالي
درجه  30تا  17دو گونه بين دماي بهينه رشد اين ، بود

  درجه  25بيشترين رشد در دماي  گراد وسانتي
بي از نرخ رشد نس علاوه بر آنمشاهده شد، گراد سانتي

تا  59/1و  G. chorda در جلبك درصد 47/4تا  19/0
متغير بود. به  G. verrucosa دردرصد در روز  95/4

قابل توجهي در نرخ رشد نسبي  هاي تفاوتطور كلي 
دست ه بدما  تيمارهاي مختلفدر  ها گونهيك از  هر

رشد نسبي تفاوتي در ولي با افزايش دما  آمده بود،
اين نتايج،  .)Chio et al., 2006( ديده نشده بود

  . نمايد مي تأييدتحقيق حاضر را  هاي يافته
               بروي جلبك در همين راستا، تحقيقات

G. tenuastipatata 30از دماهاي بالاتر  ،دنشان دا 
 و پرولين كه يككرده ايجاد استرس  گراددرجه سانتي

 آزاد و مقدار آنرا اسيد آمينه در ديواره سلولي است 
پرولين نقش اسمزي . اسيد آمينه دهد ميافزايش 

پرولين ارتباط مستقيم  و كاهش رشد با افزايش داشته
نور  علاوه بر منبع انرژي، .)(Chang & Lee, 1999دارد 

ها به صورت طول  براي رشد گياهان و توليد مثل آن
در تحقيق  .باشد ميروز يا فتوپريود تحريك كننده 

طول و عرض  حاضر بهترين نرخ رشد، وزن، افزايش
تاريكي: ( 12:12رشد نسبي در دوره نوري  وريسه 

و  Kakiaدست آمد. ه ب G. salicornia روشنايي) براي
Kamishima  كه جلبك  دادندنشانG. chorda در نيز 

(تاريكي: روشنايي) بيشترين رشد را  12:12دوره نوري 
   .)Kakita & Kamishima, 2006( ه استداشت

 Porphyraبر روي جلبك  انجام شده تحقيقات

linearis  تاريكي:  12:12نشان داد كه دوره نوري)
 داشته استروشنايي) بهترين ميزان رشد را 

)(Waaland et al., 1990; Notoya & Sugawara, 

علاوه بر دوره نوري، شدت نور نيز روي فتوسنتز  1999
 حاضر،در تحقيق گذارد.  ها اثر مي و رشد ماكروجلبك

، G. salicorniaبهترين شدت نور براي رشد جلبك 
بوده است به  )s 2 m molμ 96/(معادل لوكس  4700

در اين درصد  17/2رشد نسبي بالاترين طوري كه 
تحقيقات  .)6شكل است (به دست آمده شدت نور 
 تأييدتحقيق حاضر را  هاي يافتهمتعددي انجام شده 

هترين نرخ بكه  داددر چين نشان ، پژوهشي كند مي
 s2 m molμ/ شدت نوردر  G. licheniodes براي رشد
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 s2 m molμ 200/ در tenuistitata.G براي  و 240
و  Youngjan et al., 2009.( Kakia( بوده است

Kamishima فوتون (شدت نور)  و تابش رشد بيشترين
 60-120 را ،G. chordaبهينه براي رشد جلبك 

 پيشنهاد نمودندانيه ميكرومول فتون متر مربع بر ث
)Kakita & Kamishima, 2006.(  شدت نور همچنين

 G. chorda /s2m molμ 100-80 جلبكمناسب 
تحقيقات  .Orduna-Rojas et al., 2001)(شد گزارش 

 د كه بيشترينانجام شده در آفريقاي جنوبي نشان دا
 s2 m/در شدت نور G. oculeata  ميزان رشد گونه

molμ 70 است بوده (Wilson & Critchley, 1997) 
 كه دهد مينشان حاضر نتايج به دست آمده از تحقيق 

 در G. salicorniaبهترين شرايط پرورش جلبك قرمز 
 12:12، دوره نوري گراددرجه سانتي 20دماي 

            لوكس 4700(تاريكي: روشنايي) و شدت نور 
)1- s 2 -molm μ 96( شود ميتوصيه  بنابر اين. باشد مي 

كشت دريايي اين جلبك در اواخر تابستان و اوايل 
و طول روز و شدت نور  تر پايينپاييز كه دماي آب 

  كمتر از تابستان است پرورش داده شود.
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