
 09 پاییز/سوم شماره/مششسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  
 

91 

 (Rhodeus sericeus amarus)مخرج لوله ای انگلی ماهی های آلودگیدرصد و شدت بررسی 

 (مازندران)در رودخانه زردی
 

 4و سید هادی موسوی 3، علی اصغر سعیدی2، بابا مخیر1*مهدیه تقوی

 

 گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال -2و1

 اشت و بیماری های آبزیان، پژوهشکده اکولوژی دریای خزربخش بهد -3

 (سمسکنده) بخش بهداشت و بیماری های آبزیان، مرکز تکثیر و پرورش شهید رجایی ساری -4

 

 11/90/1309:تاریخ پذیرش                                                        14/91/1330: دریافت تاریخ

 

 چکیده

دو  از مخرج لوله ایماهی  عدد 10در مجموع صورت پذیرفت   1330و بهار  1333در پاییز و زمستان که  سی برر در طی این

و مورد بررسی  ندصید شد( ماشک) توسط تور سالیک (واقع در سواحل جنوب شرقی دریای خزر ) در رودخانه زردی ایستگاه

به  نمونه ها .زمایشگاه  مرکزشهید رجایی انتقال داده شدندصید بصورت زنده به آپس از  ماهیان .انگل شناسی قرار گرفتند

 عضله و،دستگاه گوارش  ،آبشش ،پوست،اندام های مختلف ماهی شامل چشم .  شدند بیومتریروش قطع نخاع کشته شده و 

  .سایی گردیدشنا ،انگل به شرح زیر در نمونه های مورد بررسی گونه  0 در کل .قرار گرفتندانگل شناسی غیره مورد بررسی 

انگل ژیروداکتیلوس  ، از آبشش sp. Dactylogyrusانگل داکتیلوژیروس ،و آبشش  از پوست .Trichodina sp اانگل تریکودین

Gyrodactylus sp.   انگل دیپلوستوموم اسپاتاسئوم ،از پوست و آبشش Diplostomum spathaceum   انگل  ، از چشم

از روده  amurensis Capillaria انگل کاپیلاریا آمورنسیس ،پوست از sp.   Postodiplostomumپوستو دیپلوستوموم 

در نمونه  راآلودگی  میزانکمترین  درصد11/13بیشترین و انگل دیپلوستوموم با درصد 11/40انگل تریکودینا با .مشاهده شد

  .به خود اختصاص دادند یهای ماه

 مازندران ، رودخانه زردی ، و شدت آلودگی درصد ،ماهی مخرج لوله ای  ،انگل: واژگان کلیدی

 mahdieh_taghavi@yahoo.com: نگارنده پاسخگو*
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 مقدمه

 به همراهتجن و زردی  های در این حوزه رودخانه. ترین حوزه های آبریز کشورمان است حوزه آبریز جنوبی دریای خزر از مهم 

اهمیت زیادی جهت رها سازی ماهیان با ارزش اقتصادی از  به... ، سفیدرود و  شیرود نظیر یرودخانه های مهم و پرآب دیگر

 .هستند برخوردار

 گونه  2919جنس و  219در بین ماهیان با که  های داخلی ایران مربوط به خانواده کپورماهیان است  غالب ماهیان آب فون

 .(1332ستاری و همکاران، ) به عنوان بزرگترین خانواده محسوب می شود

غالب رودخانه زردی  ماهیبه عنوان  Rhodeus  sericeus amarus (Block, 1782) مخرج لوله ایماهی از این خانواده 

و ماهی  گونه ای است که در طول دوره انکوباسیون از تخم ها محافظت می نمایددر خانواده کپورماهیان تنها  این ماهی . است

های شیرین، پوشیده از  در آباین گونه  .(1334گری، عس)و کفه ای قرار می دهد دماده تخم های خود را درون صدف 

رودخانه های )رودخانه های مازندران در قسمت های پایین اغلب. می کند یـری شنی و لجنی زندگـاهان آبزی و با بستـگی

نادری )نیست جمعیت آن فراوان زیست می نماید ولی ...( رودخانه های منتهی به تالاب انزلی و)و گیلان ...( سیاهرود، تجن و

 .(1333جلودار و عبدلی، 

رها سازی سفید بر روی لارو بچه ماهیان ( 1331)رودخانه زردی توسط یوسفیان ماهیان  موجود از وجود انگل درتنها گزارش 

 .نمودگزارش و آسپیدوگاستر را   تریکودینا های انگل  بود که طی آن این رودخانهشده در 

وی انگل های . انجام شد( 1310)ه جنوبی دریای خزر توسط مخیر زل های ماهیان حواولین مطالعه جامع در خصوص انگ

انگل از گونه های  20در آن مطالعه از یازده گونه ماهی در سفید رود در مجموع . ماهیان حوضه سفیدرود را بررسی نمود

از آبشش سیاه ماهی  راchramalii   Dactylogyrusانگل  رودخانه سفید روددر  نیز (1311)جلالی.مختلف را گزارش کرد

 .گزارش کرد

خیاطه و سس  ماهی که طی آن از آبشش انجام دادمطالعات انگل شناسی بر روی  ماهیان رودخانه تجن  (1311)شمسی 

در همین رودخانه از سیاه  (1311)شمسی و همکاران  .گزارش کرد ارlenstowi  ( Dactylogyrus)انگل ، ماهی لب کلفت

سفید  ماهی و سیاه ماهی ودخانه شیرود از ماهی خیاطه ،ر در (1310) و در سال (  Bunocotyle cingulata)ماهی انگل

  .نمودندا گزارش ر complantum) (Clinostomum لانگ ، رودخانه ای

لذا  ،استتا کنون مطالعه جامع بر روی فون انگلی ماهیان غالب در رودخانه زردی صورت نگرفته به نظر می رسد بنابراین 

درصد و شدت  بر این است کهدر تحقیق حاضر تلاش . در این رودخانه حائز اهمیت است  یشاین ماه شناسی طالعه انگلم

آلودگی های انگلی این ماهی بصورت دقیق مشخص شود تا نتایج حاصل از آن راه گشای مراکز تکثیر و بازسازی ذخایر آبزیان 

از طرف دیگر مراکز تکثیر و پرورش آبزیان می  زی ماهیان با ارزش اقتصادی باشد وجهت انتخاب مکان مناسب برای رها سا

اشکال آزاد  )توانند آلودگی های انگلی ماهیان این رودخانه که احتمال انتقال آنها از طریق ماهیان هرز یا آب ورودی به مراکز

در مواقع خطر  ،تلاء ماهیان پرورشی به این انگل ها وجود دارد را بدرستی بشناسند و ضمن رعایت اصول پیشگیری از اب( انگل

 .گرددتصمیم درستی اتخاذ 
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 مواد و روش کار

شهید رجایی و  مجتمع تکثیر و پرورش ایستگاه اول بلافاصله بعد از ) ایستگاهدو در  زردینمونه برداری در رودخانه     

تعداد .  صورت گرفت 1330و بهار  1333زمستان پاییز و  یدر فصل ها (کیلومتری از ایستگاه اول 1ایستگاه دوم در فاصله 

 .بود مخرج لوله ای ماهی عدد 10 نمونه های بدست آمده

 

 

 

 
            تیره  با نقاط ی آنو موقعیت ایستگاه ها در استان مازندران   موقعیت جغرافیایی رودخانه زردی -1شکل

 

مجتمع تکثیر و پرورش شهید به صورت زنده به آزمایشگاه  صید شده و (سالیک)ماهیان به وسیله تور پرتابی

توسط  توزین وبا ترازوی دیجیتال با روش قطع نخاع کشته،  ماهیانقبل از بررسی، . منتقل شدند  ساری(سمسکنده)رجایی

سی قرار و جهت جداسازی و شناسایی انگل ها مورد برر هشد شکافیکالبد نمونه ها شدند سپس  اندازه گیری طولی خط کش 

رای جداسازی انگل ها اندام های احشایی، دستگاه گوارش و چشم ماهیان ب،آبشش  های لازم بر روی پوست، آزمایش گرفتند و

  (1331،حبیبی) صورت پذیرفت

ل لام با و شد انگل های تک یاخته بعد از جداسازی با پی پت پاستور ، در یک قطره لاکتو فنول کاتن بلو برروی لام قرار داده

  .گردیدبا لاک بی رنگ روی لام ثابت  آنو چهار گوشه  پوشانده

 ، Bykhovskaya – Pavlovskaya , 1962  (،(Gusev,1987))کلیه انگل ها با استفاده از کلید شناسایی 

(Gusev,1985)جهت رسم نمودارها و انجام محاسبات از نرم افزار ..شناسایی شدند( 1311جلالی، )  وExcel داستفاده ش. 

 

 نتایج

 .به ترتیب زیر شناسایی شدگونه  0در این بررسی در مجموع

 داکتیلوژیروسانگل   ، درصد 11/40آلودگی  میزانبا   آبششت و ـاز پوس .Trichodina sp ودینا ـانگل تریک  

sp. Dactylogyrus انگل ژیروداکتیلوس  ،درصد 12/23آلودگی میزانبا  از آبششsp.  Gyrodactylus آبشش  و تاز پوس

 میزانبا  از چشم  Diplostomum spathaceum انگل دیپلوستوموم اسپاتاسئوم ،درصد 19/39آلودگی میزانبا 
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انگل  ، درصد 93/22آلودگی میزانبا  پوستاز sp.   Postodiplostomumانگل پوستو دیپلوستوموم  ،  درصد 11/13آلودگی

تریکودینا انگل  .د شدن شناسایی درصد 29/32آلودگی میزانبا  هاز رود amurensis Capillaria کاپیلاریا آمورنسیس

از ماهیان بررسی شده  درصد 2/03در مجموع  .نددرصد آلودگی را به خود اختصاص داد کمترینو انگل دیپلوستوموم  بیشترین

 .آلودگی به انواع انگل ها را نشان دادند

 

رودخانه زردی و در مجموع دو ایستگاه در هر یک از ایستگاه ها فکیک به ت صید شده مخرج لوله ای تعداد ماهیان   - 1 جدول

 ها مختلف و درصد آلودگی آن فصل های در 1330 و1333های در سال (مازندران)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دامنه 

 طولی
سانتی )

(متر  

درصد 

 آلودگی

(درصد)  

تعداد کل 

ماهیان 

 آلوده

(عدد ) 

  

  
 تعداد ماهیان صید شده

 (عدد)

  
 ایستگاه

 

تعداد 

 کل
 پاییز زمستان بهار

3/7-8/3  8/88  42 47 8 24 7 2 

3/8-8/3  8/69  32 34 22 22 7 4 

3/8-8/3  4و2 22 43 44 56 55 6334 
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 .Trichodina  spنتایج بررسی ماهی مخرج لوله ای در فصول مختلف و ایستگاه های متفاوت به انگل   -2جدول

 

 

 

 

 

 

 

 sp. Dactylogyrusبه انگل  نتایج بررسی ماهی مخرج لوله ای در فصول مختلف و ایستگاه های متفاوت:  3جدول
 

 

 

 

تعداد ماهی  اندام آلوده فصل ایستگاه

 بررسیمورد 

تعداد ماهی 

 آلوده

درصد 

 آلودگی

میانگین شدت 

 آلودگی

میانگین فراوانی 

 انگل

 87/1 58/1 71/58 6 7 پوست پاییز 1

 25/0 1 87/25 2 7 پوست پاییز 2

 616/0 8/2 6/16 2 12 پوست زمستان 1

 2 2/8 8/62 8 5 پوست بهار 1

 25/1 8/6 87/25 6 16 پوست بهار 2

 87/0 2 87/25 2 7 آبشش پاییز 1

 58/12 18 71/58 6 7 آبشش پاییز 2

 28/0 1 28 8 12 آبشش زمستان 1

 28/128 698 28 2 5 آبشش بهار 1

 56/2 20 25/16 2 16 آبشش بهار 2

تعداد ماهی  اندام آلوده فصل ایستگاه

 مورد بررسی

تعداد ماهی 

 آلوده

درصد 

 آلودگی

میانگین شدت 

 آلودگی

میانگین فراوانی 

 انگل

 25/0 2 25/16 1 7 آبشش پاییز 1

 16/1 2 16/87 6 7 آبشش پاییز 2

 28/0 8/1 6/16 2 12 آبشش زمستان 1

 09/0 1 09/9 1 11 آبشش زمستان 2

 78/0 8 28 2 5 آبشش بهار 1

 1 8/8 87/25 6 16 آبشش بهار 2



 09 پاییز/سوم شماره/مششسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  
 

02 

 

 لــاوت به انگـاه های متفـگـلف و ایستـول مختـوله ای در فصـرج لـی ماهی مخـج بررسـنتای  : 4جدول
 Gyrodactylus  sp. 

 

 

 

 

 لـاوت به انگـهای متفاه ـگـلف و ایستـرج لوله ای در فصول مختـی ماهی مخـج بررسـنتای  : 1جدول
Diplostomum  spathaceum. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تعداد ماهی  اندام آلوده فصل ایستگاه

 مورد بررسی

تعداد ماهی 

 آلوده

درصد 

 آلودگی

میانگین شدت 

 آلودگی

میانگین فراوانی 

 انگل

 68/0 88/2 56/62 8 7 پوست پاییز 2

 28/0 1 28 8 12 پوست زمستان 1

 86/0 8/1 86/86 6 11 پوست زمستان 2

 1 2 80 6 5 پوست بهار 1

 887/0 8/1 28 2 5 آبشش بهار 1

 66/1 8/11 25/16 2 16 پوست بهار 2

تعداد ماهی  اندام آلوده فصل ایستگاه

 مورد بررسی

تعداد ماهی 

 آلوده

درصد 

 آلودگی

میانگین شدت 

 آلودگی

میانگین فراوانی 

 انگل

 68/0 8/1 87/25 2 7 چشم پاییز 1

 8/0 8/1 6/16 2 12 چشم زمستان 1

 878/0 8 8/12 1 5 چشم بهار 1

 25/0 88/1 68/21 8 16 چشم بهار 2
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 اوت ـگاه های متفـدر فصول مختلف و ایستآلوده به انگل رج لوله ای ـی ماهی مخـج بررسـنتای  - 0جدول
sp.  Postodiplostomum 

 

 

 

 

 به انگل اوتـگاه های متفـوله ای در فصول مختلف و ایستـی مخرج لـی ماهـج بررسـایـنت  -1جدول

amurensis  Capillaria 
 

 

 

 
 ایستگاه های متقاوت وفصول مختلف  بافت پوست دردر.Trichodina sp انگل درصد آلودگی به  نمودار  -2شکل
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پاییز زمستان بهار

ایستگاه1

ایستگاه2

تعداد ماهی  اندام آلوده فصل ایستگاه

 مورد بررسی

تعداد ماهی 

 آلوده

درصد 

 آلودگی

میانگین شدت 

 آلودگی

اوانی میانگین فر

 انگل

 51/5 6/19 68/68 8 11 پوست زمستان 2

 75/2 87/8 80 7 16 پوست بهار 2

تعداد ماهی  اندام آلوده فصل ایستگاه

 مورد بررسی

تعداد ماهی 

 آلوده

درصد 

 آلودگی

میانگین شدت 

 آلودگی

میانگین فراوانی 

 انگل

 68/0 8 25/16 1 7 روده پاییز 1

 78/0 28/2 8/88 6 12 روده زمستان 1

 09/1 8 86/86 6 11 روده زمستان 2

 578/2 58/8 78 6 5 روده بهار 1

 8/1 6/2 8/62 8 5 روده بهار 2
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 ایستگاه های متقاوت وفصول مختلف  بافت آبشش دردر.Trichodina sp انگل درصد آلودگی به  نمودار  -3 شکل

 

 
 های متفاوتایستگاه  ودر فصول مختلف  sp. Dactylogyrusدرصد آلودگی به انگل  نمودار  -4شکل

 

 
 در فصول مختلف و ایستگاه های متفاوت amurensis Capillaria مودار درصد آلودگی به انگلن   -1شکل
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.  انگل  -0شکل  Trichodina sp گنماییربز با  X19 

 

  
 X 49با بزرگنمایی  .Dactylogyrus  sp   قسمت قدامی انگل  - 1شکل

 

 
 X49ماییزرگنبا ب  Dactylogyrus  sp.قسمت انتهایی انگل   -3شکل
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 X49 با بزرگنمایی D. spathaceum  انگل  -0شکل

 

 
 X19 با بزرگنمایی amurensis Capillaria انگل::  19شکل

 

 
 X49 با بزرگنمایی sp. Postodiplostomum  انگل:   11شکل
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 بحث و نتیجه گیری

 مخرج لوله ای در تمام فصول ، در ماهی "تقریبا (Trichodina)انگل تک یاخته ای مژک دار تریکودینا  ،از شاخه مژک داران

بیشترین میزان آلودگی را  در این ماهی به خود اختصاص   ،  درصد11/40این انگل با  .در بافت پوست و آبشش مشاهده شد

سایر  گونه از 11 این انگل را از (1311)عبدالهی( 1311)قدیری نیا  (1314)روحانی ( 1314)مغینمی ( 1310)مخیر  .داد

می گزارش مخرج لوله ای این انگل برای اولین بار در ایران از ماهی لذا بدین ترتیب ، ایران گزارش نموده اندموجود در ماهیان 

بخش اعظم این انگل ها . های شور و شیرین سراسر جهان پراکنده هستند گونه های مختلف منوژن ها در ماهیان آب.گردد

 (.1311جلالی، )دارای دامنه میزبانی اندکی وسیع تر هستند وده و فقط برخی گونه ها،نسبت به میزبان خود اختصاصی ب
 ودرصد12/23) به ترتیب با درصد الودگی Gyrodactylus sp. و .Dactylogyrus sp  شامل شده  جدا انگل های مونوژن   

 (1310)مخیر .این ماهی مشاهده شددر تمام فصول در  (Dactylogyrus)مجموع انگل داکتیلوژیروس در .است(درصد19/39

ماهیان ایران جدا انواع گونه از  3این انگل را از  (1332) قاسمی کولایی (1310)ابوالقاسمی( 1311)جلالی( 1311)شمسی

می برای اولین بار در ایران از این ماهی گزارش نیز انگل  لذا بدین ترتیب این ،که ماهی مورد نظر جزء آن ها نبودکرده اند 

 .دشو

( 1311)جلالی  و (1312)مرادی ( 1310)مخیر . شد   مشاهدهنیز در بررسی حاضر  (Gyrodactylus)انگل ژیرو داکتیلوس

گونه های  جدا نمودند که این ماهیان بهبه غیر از ماهی مطالعه شده در تحقیق حاضر گونه از ماهیان ایران  0این انگل را از 

می برای اولین بار در ایران از این ماهی گزارش نیز انگل  اینبنابر این، . بتلا بودند م پوستسطح  در ،این انگل  مختلفی از

 .شود

آلودگی  میزانبه ترتیب با   .Postodiplostomum sp و Diplostomum spathaceumشامل ( چند میزبانه)انگل های دیژن

 .مشاهده شدند( درصد93/22ودرصد11/13)

 ،پاییز)در هر سه فصل گونهاین از ترماتد های دیژن است که در  ( Diplostomum spathaceum )دیپلوستوموم اسپاتاسئوم

درصد . شد مشاهده (درصد1/12و  درصد0/10 ،درصد11/23 )آلودگی میزانبه ترتیب با ( 1)در ایستگاه شماره  (زمستان و بهار

مهاجرت پرندگان  با افزایش در فصل پاییزی رسد که لذا به نظر مآلودگی در پاییز و زمستان بیشتر از آلودگی در فصل بهار بود 

و با تکمیل شدن این  شده کاملاست ( میزبان نهایی)و پرنده  (میزبان واسط)چرخه زندگی این انگل که شامل حلزون ، مهاجر 

 (.1311جلالی، )افزایش محسوسی را نشان می دهد ،چرخه احتمال ابتلا به این انگل نیز

که بلافاصله بعد از مجتمع تکثیر و پرورش شهید رجایی ( 1 )آلودگی در ایستگاه ،( 1)به جدول شماره با توجهدیگر  از طرف 

خروجی ( سرکر)این احتمال وجود دارد که در این محل ماهیان با اشکال آزاد انگل . مشاهده شد در تمام فصل ها ،قرار داشت

 ..مشاهده شد درصد 43/21آلودگیمیزان دگی تنها در فصل بهار و با آلو( 2 )از این مجتمع مواجه باشند اما در ایستگاه شماره

از ماهیان آب  گونه13از  این انگل را(1331)در پازوکی و همکاران 1311، اسد زاده منجیلی وقربان زاده  و ( 1314)مغینمی 

انگل برای اولین بار در ایران از  لذا بدین ترتیب این ،جزء آن ها نبود مخرج لوله ایکه ماهی نموده اند شیرین ایران گزارش 

 .می شوداین ماهی گزارش 

 19آلودگی به آن در فصل بهار با میزان که اشاره کرد  Postodiplostomum))توان به پوستودیپلوستوموم دیژنه آ می راز دیگ

در مجموع آن .ن تر استدر فصل بهار میزبان واسط این انگل فراوا به نظر می رسد. بود درصد41/41بیشتر از زمستان  درصد

گسترش ،ها نقش دارند دسته از انگل هایی که دارای چرخه زندگی غیر مستقیم هستند و میزبان واسط در چرخه زندگی آن

در و  کاهش یافته  آن از طرفی در فصول سرد حجم زیتوده میزبانان. به گسترش میزبان واسط در آن ها وابسته است ،آلودگی 

بنابراین افزایش نسبی مشاهده شده در درصد . کاهش می یابد،این انگل ها نیز در ماهیان میزبان نتیجه شدت آلودگی به

گزارش هایی از ابتلا ماهیان به این انگل . قابل توجیه است ،آلودگی به انگل پوستودیپلوستوموم در فصل بهار نسبت به زمستان

 بنابراین، .بیان شده استدر باره سایر ماهیان ( 1310)مخیر و (1331،در پازوکی و همکاران 1312،ایلیازیان و همکاران )توسط

 .می شودانگل برای اولین بار در ایران از این ماهی گزارش  این



 09 پاییز/سوم شماره/مششسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  
 

22 

اشاره کرد که دارای  (amurensis) Capillariaاز شاخه کرم های نخی و رده نماتد ها می توان به انگل کاپیلاریا آمورنسیس

یک میزبان واسط از سیکلوپس یا آمفی پود ها دارای ها یا مستقیم بوده و یا  چرخه زندگی آن.دامنه میزبانی وسیعی هستند

به  (1)طبق جدول شماره میزان آلودگی. گزارش شده است( 1314)مغینمیو ( 1310) توسط مخیر"قبلا این انگل  .هستند

نشان  بهارفصل  زیاد مربوط بهشدت آلودگی درصد و  همچنین .بیشتر از پاییز و زمستان بوده است ، ترتیب در فصل بهار

 .استدر دسترس ماهیان و  فراوان به میزانمیزبان واسط  دهنده حضور

 

 تشکر  تقدیر و 

و سایر عزیزانی که در انجام این مهندس غلامی ،مهندس امید اکبریان ساروی  ،بدینوسیله از زحمات مهندس عباس طالبی  

 .گردددانی می  تشکر و قدر ،دداشتنپروژه همکاری 
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