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)،Oncorhynchus mykiss( كمانآلاي رنگينبه منظور توليد يك جيرة غذايي مناسب براي پرورش ماهي قزل
، فرمولاسيون جديدي تدوين شد و باها آنوارداتي و بررسي امكان جايگزيني اين جيره به جاي  غذاهايرقابت با 

) مقايسهC)، و يك غذاي داخلي (تيمار B) و ديگري از ايتاليا (تيمار Aدو غذاي وارداتي، يكي از فرانسه (تيمار 
روزه 127طي دورة  متر،سانتي 5/13±55/0گرم و طول  37±3لا با ميانگين وزن آعدد بچه ماهي قزل 600گرديد. 

مورد  جيره، با استفاده از سه تكراركدام با تيمار هر  4در متر، سانتي 440×150×80كانال پرورشي به ابعاد  12در 
پرورش يافتند. در پايان دوره، ميانگين وزن، طول كل و افزايش وزن بدن در تيمار فرموله با ساير تيمارها، تحقيق

گرم، 14/133±13/12تيمار فرموله با  در به ترتيبپارامترهاي اشاره شده )، كه >05/0Pدار بود (داراي اختلاف معني
متر وسانتي 83/19±75/0گرم،  02/108±81/11با  Cار گرم، بيشترين و تيم 49/191±20/6متر و سانتي 75/0±21
درصد و نرخ 40/450±18/31گرم، كمترين مقادير را داشتند. بالاترين درصد افزايش وزن بدن  90/17±99/126

داشتدار اختلاف معني Aگرم در تيمار فرموله بود كه با ساير تيمارها به جز تيمار  77/1±05/0رشد ويژه 
)05/0P< در تيمار  يزانكمترين م) وC  گرم بود. بيشترين ضريب 43/1±13/0درصد و  51/299±01/54به ترتيب

).>05/0Pدار داشت (اختلاف معني 042/0±001/0بود و با فرموله  A 007/0± 06/0سودمندي پروتئين در غذاي 
). تجزية تركيباتP≤05/0( نداشتداري با غذاهاي وارداتي اختلاف معني 92/0±12/0ضريب تبديل غذايي فرموله 

درصد 13/13درصد چربي،  64/10درصد پروتئين،  59/55شيميايي و فاكتور ضد تغذيه براي غذاي فرموله شامل 
گرم 1000ميلي اكي والان در  14/3درصد رطوبت و  55/8درصد خاكستر،  79/9درصد فيبر،  28/2كربوهيدرات، 

كيلوكالري در كيلوگرم جيره، نسبت 4/3706پراكسيد بود. با وجود كمتر بودن ميزان انرژي غذاي فرموله،  روغن
، اين جيره به دليل وجود تركيبات مناسب باعث بيشترين افزايش رشد طيB 1/4063و  A 1/4174به غذاهاي 

ي خواص كيفي يا تست ارگانولپتيك،، كمترين مقدار بود. از جنبة بررسي حسC8/3663دوره گرديد. انرژي غذاي 
ارزيابي شدند. از نظر اقتصادي هم بدون شك تيمارهادر كل، ماهيان تغذيه شده با غذاي فرموله بهتر از ساير 

خواهد بود. تركيبات كلي غذاي فرموله در حال تر صرفهديگر به  تيمارهايتوليد اين فرمول غذايي در مقايسه با 
.اشدب ميحاضر به صورت بسته 

هاي وارداتي، غذاي داخلي، غذارشد هاي شاخصنگين كمان، قزل آلاي ر كليدي: هاي واژگان

breeze_springtime@yahoo.comنگارنده پاسخگو: *
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  مقدمه

غذايي  نيازهاينخستين مطالعات جدي روي 
 ,Cowey & Cho( شكل گرفت 1950ماهيان در دهة 

جيرة آبزيان نقش  مطلوب كيفيت و كميت). 1993
دارد،  ها آن سلامتسرعت رشد و افزايش در  اي عمده

 ،از طرفي به دليل ارتباط غير مستقيم با سلامت انسان
از  ها آنتغذية ، به دليل استفادة خوراكي از آبزيان

در حقيقت بيش  .باشد ميپروري مباحث مهم در آبزي
خوراك پرورش ماهي براي  هاي هزينهدرصد از  50از 

و هر گونه صرفه جويي در  شود ميدر نظر گرفته 
مي بر سود بخشي اين امر مهخوراك اثر  هاي هزينه

  ).Hardy & Barrows, 2002(خطير دارد 
به دليل خوش خوراكي ي رنگين كمان آلاماهي قزل

از جمله آبزيان پرورشي است كه  ،و قيمت نسبتاً ارزان
مورد توجه از جنبة تجاري هم براي پرورش دهنده 

غذايي با مواد  نيازهاي. البته براي پرورش بايد باشد مي
در چنين شرايطي براي رسيدن . مناسبي تأمين شود

به رشد مطلوب و از طرفي صرفة اقتصادي بيشتر، 
امري اجتناب  توليد يك غذاي مناسب براي ماهي

صحيح، چيدمان دقيق و فرمولاسيون  ست.ناپذير ا
يره از نظر مناسب اقلام غذايي، بالانس كردن ج

) به عنوان ، كربوهيدرات، چربيتركيبات آلي (پروتئين
ويژه ه منابع تأمين انرژي و عوامل مورد نياز ديگر ب

ضروري  هاي آمينه، مواد معدني، برخي اسيد ها ويتامين
يا كم مشاهده  وجود ندارندكه در منابع اصلي غذا 

تناسب اندازة (پخت)، وري مناسب ، فرآشوند مي
و  ، خوش خوراكي جيرهبا دهان ماهي غذا هاي دانه

توليد كننده را به  توانند ميمواردي هستند كه غيره، 
باعث افزايش  و علاوه بر آن هرساندهدف اقتصادي 

مبود به علت ك. البته رشد و كيفيت ماهي نيز شوند
منابع تأمين پروتئين  برخي از اقلام اصلي، مخصوصاً

جانوري در فرمولاسيون (آرد ماهي توليدي در كشور) 
مندي مشتري را تأمين دي رضايتتولي غذاهايكيفيت 

واقعي  نيازهاي نمايد ميمصرف كننده سعي و  كند نمي
از آن جا كه هزينة  خود را از طريق واردات تأمين كند.

گذشت زماني پس از  و ستوارداتي بسيار بالا غذاهاي
، رسند ميطولاني به دست پرورش دهنده  نسبتاً

هنگام همچنين احتمال عدم رعايت شرايط مناسب 
رسيده  هاي آسيب، و نگهداري در گمرك حمل و نقل

اثرات به خوراك و ايجاد فساد در غذا ممكن است 
  مناسب در تغذيه و رشد ماهي را نداشته باشد.

كنون تا، هانجام شد هاي بررسيبا توجه به 
مجزايي براي پرورش ماهي  تدوين شدة فرمولاسيون

نشده و  مشاهدهان در ايران آلاي رنگين كمقزل
بر انجام شده،  هاي پژوهشدر كار رفته  به هاي فرمول

 انواع بخشي از به جاي تر ارزانمنابع  اساس جايگزيني
، جهت افزايش صرفة اقتصادي و يا استفاده از تر گران

مانند  .باشند ميبرخي مواد افزودني براي رشد بهتر 
تأثير سطوح متفاوت منگنز به عنوان محرك رشد در 

) و يا 1390آلاي رنگين كمان (سموات، لماهي قز
استفاده از مقادير متفاوت جلبك سارگاسوم 

در يك فرمول ) Sargassum ilicifolium( ايليسيفوليوم
واحد براي بررسي نقش سطوح مختلف آن به عنوان 

نژاد، (زمان آلاي رنگين كمانمكمل در رشد ماهي قزل
معرفي  كامليدر اين راستا اگر فرمولاسيون  .)1393

و از باشد  ي داشتهكمترشود كه قيمت تمام شدة 
ي وارداتي در هابا غذا هدر مقايس آنديگر كيفيت  طرف

    رشد، اختلاف هاي شاخصشرايط مزرعه از نظر 
داشته باشد و رضايت مشتري را مثبتي  دارمعني

التفاوت آن به حد يك ارزش  ، آن گاه مابهبرآورده كند
و اين يعني جلوگيري از  رسد ميدار اقتصادي معني

آن كه شرايط بد نقل و  تر مهمزايي و خروج ارز، اشتغال
ود غذاي توليدي خوب انتقال غذاي وارداتي با وج

تلاش براي ارائة چنين  بنابر اين .رود مياز بين  داخلي
براي صنعت  تواند مي كه ،فرمولي كاري ارزشمند است

سازمان شيلات ايران بي و آسرد آبزي پروري ماهيان
فرمولاسيون ، شود كاهش واردات غذاي ماهي سبب

توليد  هاي كارخانهرا در اختيار  مفيدتريجديدتر و 
و در نهايت براي پرورش قرار دهد  آلاغذاي ماهي قزل

 توليد كننده باشند، شاندهندگاني كه بتوانند خود
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امكان  را تر ارزانو  تر تازه، تر سالمغذايي  دسترسي به
 از انجام اين پژوهش، . هدف اصليسازد ميپذير 

فرمولاسيون با  يك فرمولاسيون جديدمقايسة كلي 
توليد ماهي خارجي از لحاظ كيفيت و كميت  برندهاي

بنابراين تركيبات  .ه استدبوآن و جنبة اقتصادي 
 است تشكيل دهندة هر غذا مورد بررسي قرار نگرفته

مشخص نيست،  اي ارخانهك غذاهايزيرا تركيبات دقيق 
بلكه تجزية شيميايي غذاها كه با شرايط يكسان براي 

  هر يك انجام شد، بررسي شده است.
  

  ها روشمواد و 
تا آبان ماه همان  1391اين پژوهش از تير ماه سال 

روز، در مركز تكثير و پرورش  127سال، به مدت 
 12شركت قزل رود واقع در روستاي ونايي، در 

مورد  آب غرب شهرستان بروجرد، انجام شد.كيلومتري 
تأمين ليتر در ثانيه  450با دبي  اي چشمه از نياز
، با ميانگين وزن آلاقزل عدد بچه ماهي 600 د.گردي

متر، از همان سانتي 5/13±55/0و طول م گر 3±37
 مركز براي انجام تحقيق در اختيار قرار گرفت.

 150متر طول، سانتي 440پرورش با ابعاد  هاي كانال
، پس از ضد متر ارتفاعسانتي 80متر عرض و سانتي

، ها ماهيسازي، يك روز پيش از ريختن عفوني و آماده
آب ورودي هر  سانتي متر آبگيري شدند. 45به عمق 
ليتر در ثانيه  1اينچ با دبي  4/3به قطر  اي لولهكانال از 
تيمار براي اين تحقيق در  4مجموعاً  .شد ميتأمين 

 3تكرار بودند. هر  3نظر گرفته شد، كه هر كدام داراي 
تيمار  .دادند مير هم يك تيمار را تشكيل كانال كنا

هر  و گرفت ميبعدي به فاصلة يك كانال خالي قرار 
دماي آب چشمه  عدد بچه ماهي بود. 50كانال شامل 

گرم تابستان  روزهاي بود ولي در گراددرجة سانتي 8
و  30/7آب  pH. رسيد ميگراد تيدرجة سان 10گاه به 

 8/11اكسيژن آب در حد اشباع و  گينناثابت بود. مي
  گرم در ليتر بود.ميلي

مورد نياز جيره از منابع جانوري و  هاي پروتئين
ضروري تأمين  هاي آمينهگياهي تازه و غني از اسيد 

از روغن تازه ماهي  ،شدند. براي تأمين چربي مورد نياز
و مواد معدني با  ها ويتامينكيلكا استفاده شد. مخلوط 
تركيب تك تك موارد مورد استفاده از منابع معتبر و 

شامل هم بند، مواد  ها افزودنيشدند. ساير  هتهينياز 
و محرك  جاذب توكسين، پلي آنزيم، آنتي اكسيدان

فاده از . همة اقلام اولية مورد استندشد اضافه نيز رشد
و با در  تبر خريداري شدهمع هاي شركتو  ها كارخانه

با  نظر گرفتن اثرات متقابل احتمالي برخي از اين مواد
  .ندگرديد متعادل در جيره يكديگر

محصول كشور  Aغذاهاي وارداتي شامل غذاي 
از  ،محصول كشور ايتاليا Bفرانسه و غذاي 

 C غذاي داخلي معتبر خريداري شدند. هاي نمايندگي
به دليل رعايت  خريداري شد. مربوطه از شركت نيز

داري گرديده خود ها كارخانهائل از آوردن نام برخي مس
است، در صورت لزوم اطلاعات مورد نياز در اختيار قرار 

  .گيرند مي
غذايي، تغذيه از  سازشروزه  14پس از يك دورة 

 .گرديدآغاز  از ماهيان مخصوص هر تيمار هاي جيره
گرم و طول  6/42±2/4تيمار اول با ميانگين وزن 

متر از جيرة غذايي مورد بررسي، سانتي 54/0±14/14
، تيمار دوم شود ميكه از اين پس غذاي فرموله ناميده 

گرم و طول  14/43±06/6با ميانگين وزن 
، تيمار سوم با Aمتر از غذاي سانتي 58/0±17/14

و طول گرم  98/41±85/3ميانگين وزن 
، و تيمار چهارم Bسانتي متر از غذاي  48/0±11/14

 گرم و طول 59/42±51/3 با ميانگين وزن
 استفاده كردند. Cمتر از غذاي سانتي 45/0±15/14

ظهر و  12صبح،  8مرتبه، در ساعات  3ماهيان روزانه 
و  وزن تودة زنده، آب دمايبعد از ظهر، بر اساس  4

دند دهي شغذا بدنوزن درصد  4/1دهي، جدول غذا
  .)1976(ليت ريتس و لوئيز، 

به منظور انجام زيست سنجي، هر دو هفته يك بار، 
. ندگيري شدوزن و طول كل ماهيان اندازه پارامترهاي

به دهي غذا ،زيست سنجي به اين ترتيب كه روز قبل
و در روز زيست سنجي با استفاده  شد ميماهيان قطع 
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عدد ماهي از  30گرم در ليتر)  150از آرد گل ميخك (

هر تكرار براي هر تيمار، بيهوش شده و با ترازوي 
سپس با تختة  ،شدند ميگرم وزن  1ديجيتال با دقت 

  .شد ميگيري اندازه ها آنكل  طول ،زيست سنجي
  

  ، تغذيه و بقارشد هاي شاخصاندازه گيري 
محاسبه  زير با استفاده از فرمول افزايش وزن بدن

  (Misra et al., 2006).  گرديد

               WG = W2 - W1   

محاسبه ل زير از فرمو درصد افزايش وزن بدن
  (Ergun et al., 2003).  گرديد

               %	WG	 	
	–	 	

	 100   

 محاسبه گرديد. زير از فرمول نرخ رشد ويژه

(Hevroy et al., 2005)  

 SGR	 	
	 	–	 	 	

	 100   

 وزن اوليهميانگين : W1، اشاره شده هاي فرمولدر 
: t و به گرم وزن پايان دورهميانگين : W2 و به گرم
  .باشند مي دهيغذا روزهايتعداد 

	PER از فرمول ضريب سودمندي پروتئين 	
	 

)Sedgewick, 1979( محاسبه گرديد. 

	FCR از فرمول ضريب تبديل غذايي 	
	

		
 

(Slawski et al,. 2013) محاسبه گرديد.  
افزايش  ميانگين: WG، اشاره شده هاي فرمولدر 

 و : مقدار پروتئين مصرف شده به گرمPF ،وزن به گرم
Fباشند مي : مقدار غذاي خورده شده به گرم.  

	CF از فرمول شاخص وضعيت 	
	
	 100 

(Hung & Deng, 2002) محاسبه گرديد.  
: TL و وزن نهايي به گرمميانگين : TWكه در آن 

  .باشند مي طول نهايي به سانتي مترميانگين 
	% از فرمول درصد بقا 	

	

		
100  

(Tacon, 1990) محاسبه گرديد.  
: تعداد N2 و : تعداد اوليه ماهيانN1كه در آن 

  .باشند مي ماهيان در پايان دوره
  

  شيميايي هاي تجزيه
و در آزمايشگاه خاك شناخت بروجرد  آب كارگاه

موجود براي  ملي استانداردهايغذايي طبق  هاي جيره
، در آزمايشگاه گوشت و هاتركيبات شيميايي غذا تجزية

 ،استاندارد كرج سازمان مليپژوهشكدة غذايي لبنيات 
ملي  استانداردهايطبق آزمون  هاي روش .شدندتجزيه 

  .اند شدهذكر  )1(در جدول مورد استفاده 

  
  ها جيرهآزمون تركيبات شيميايي  هاي روشملي مورد استفاده در  استانداردهايشمارة  -1جدول

تركيب 
  پراكسيد  رطوبت  خاكستر  فيبر  كربوهيدرات  چربي  پروتئين شيميايي

روش 
  آزمون

استاندارد ملي 
 5661شمارة 

  1(كلدال)

استاندارد ملي 
 415-2شمارة 

  2(سوكسله)

استاندارد ملي 
 5661شمارة 

  3(محاسباتي)

استاندارد ملي 
 520شمارة 

  4(ست فيبر)

استاندارد ملي 
 323شمارة 

  5(كوره)

استاندارد ملي 
 321شمارة 

  6(آون)

استاندارد ملي 
 4179شمارة 

  7(يدومتري)
  1375اميرحسيني سال  -7   1384ثابت سال  -6  1387انصاري سال  -5  1382ناگهي سال  -4  1379ناگهي سال  - 3  1388سال رشيدي  -2  1379ناگهي سال  -1                

  
  بررسي حسي خواص كيفي

عدد  3 ،ها ماهيبراي بررسي حسي خواص كيفي 
و پس از ماهي از هر تيمار به صورت تصادفي انتخاب 

گرفته شد، امعاء و  ها فلس، شست و شوي سطحي
سپس به احشاء تخليه و مجدداً ماهيان شسته شدند. 

، اندكي روغن و نمك زده به ميزان يكسان ها آنهمة 
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دقيقه پخته  40حدود و شد و درون فويل به فر منتقل 
 هاي طعمنفر از كساني كه با  12توسط  سپسشدند. 

انجام آزمون چشايي مختلف ماهي آشنايي داشتند، 
ارزيابان تذكر داده شد كه قبل از ارزيابي، به  شد.

طعم دار مانند آدامس  هاي خوراكينوشابه و ديگر 
و دهان خود را بشويند. براي  ها دستمصرف نكنند و 

جلوگيري از تداخل طعم در زمان ارزيابي، ارزيابان قبل 
از هر آزمايش چشايي، دهان خود را با آب شست و 

 هاي ويژگي ).Shabanpour et al., 2007(دادند  يشو
 از جمله رنگ، شكل ظاهري و قوام، فيزيكي

 هاي ويژگيو  خصوصيات شيميايي از قبيل طعم و بو
ند (معيني و فرزانفر، دمورد بررسي واقع ش ارگانولپتيك

1384(.  
  

  آناليز آماري
 آماري افزاربا استفاده از نرم ها دادهتجزيه و تحليل 

SPSS  آناليز واريانس يك طرفه  آزمونو باone-way 

ANOVA .تستاز  ها ميانگينبراي مقايسة  انجام شد 
با  نمودارهااستفاده شد، و جداول و  )Duncan(دانكن 

  ترسيم شدند.) Excel(افزار اكسل استفاده از نرم
  

  نتايج
از  ها جيرههمة  5661طبق استاندارد ملي شمارة 

استاندارد بودند. اما غذاي  هاي ويژگيلحاظ ظاهر داراي 
بود و بوي ماهي كاملاً از  تري روشنفرموله داراي رنگ 

، دست را به هنگام تماس چرب شد ميآن حس 
بندي شده بود. و به قطعات يكساني تقسيم كرد نمي

بودند و بوي  تري تيرهداراي رنگ  اي كارخانه غذاهاي
به دليل  و رسيد ميبه مشام  ها آنماهي كمتري از 

. شد ميچرب  ها آندست در تماس با  دوجود چربي زيا
     دانه بندي منظمي داشتند اما وارداتي  غذاهاي

ماهيان در برخورد  بندي غذاي داخلي نامنظم بود.دانه
نشان  خوردن آنبا غذاي فرموله اشتياق بيشتري براي 

 ها جيره. غذاي فرموله در مقايسه با ساير دادند مي
  .ماند مي روي آب را بيشتري مدتبود و  تر سبك
  

  ها ماهي ميانگين وزنمقايسة 
داري بين پس از پايان دورة آزمايش تفاوت معني

 هده شدمختلف مشا تيمارهايميانگين وزن 
)05/0P< .(وزن تيمار فرموله با ميانگين 

كمترين  بيشترين وزن را داشت،گرم  13/12±14/133
. دبوگرم  C، 81/11±02/108در تيمار وزن ميانگين 
 Bو  گرم A 35/11±30/120 تيمارهاي

 تيمارهانيز با يكديگر و با ساير گرم  03/12±23/115
  .)1 شكل( )>05/0Pبودند (دار داراي اختلاف معني

  

  
  غذايي مختلف هاي جيرهتغذيه شده با ماهي قزل آلاي  ) تيمارهاي(گرمميانگين وزن مقايسة  -1شكل



 1393 زمستان/  چهارمهاي علوم و فنون دريايي / سال نهم / شماره مجله پژوهش                                                  14

  
  ها ماهي ميانگين طول كلمقايسة 

فرموله مقايسة ميانگين طول كل ماهيان بين تيمار 
 ي نشان دادداراختلاف معني تيمارهابا ساير 

)05/0P<(. تيمارهاي A 73/0±35/20 متر و سانتيB 

داري با هم اختلاف معنيمتر سانتي 70/0±19/20
بيشترين طول كل در تيمار ). <05/0P( نداشتند
 Cتيمار متر و كمترين آن در سانتي 21±75/0فرموله 

  .)2 شكل( بودمتر سانتي 75/0±83/19
  

  
  مختلف هاي جيرهتغذيه شده با قزل آلاي  تيمارهايكل  متر)سانتيطول (ميانگين مقايسة  -2 شكل

  
  رشد، تغذيه و بقا هاي شاخصمقايسة 

گرم  42/191±20/6فرموله با ميانگين  تيمار
و با  داد رشد را به خود اختصاص بيشترين افزايش

. )>05/0P( شتدا يداراختلاف معني تيمارهاساير 
گرم كمترين  99/126±90/17با ميانگين  C تيمار

به جز  تيمارهارشد را به خود اختصاص داد و با ساير 
B  05/0(دار بود اختلاف معنيدارايP< .( تيمارA  نيز

) >05/0P(دار داشت اختلاف معني تيمارهااير با س
  ).2(جدول 

  
  رشد، تغذيه و بقا هاي شاخصنتايج حاصل از مقايسة  -2جدول

  وزنافزايش   تيمار
  نرخ رشد ويژه  درصد افزايش وزن  (گرم)

  (گرم)
ضريب سودمندي 

  پروتئين
ضريب تبديل 

  درصد بقا  وضعيت شاخص  غذايي

  a20/6±49/191  a18/31±40/450 a05/0±77/1 b001/0±042/0  b12/0±92/0 a04/0±31/1  a15/1±33/99 لهفرمو
A b83/11±17/164  ab73/40±56/381 ab08/0±63/1 a007/0±06/0  b07/0±87/0 a11/0±34/1 a15/1±33/99  
B c4±73/141  bc31/23±32/338 bc05/0±53/1 ab002/0±05/0  b04/0±88/0 a15/0±31/1  a15/1±33/99  
C c9/17±99/126  c01/54±51/299 c13/0±43/1 b007/0±043/0  a02/0±4/1 a03/0±29/1  a15/1±33/99  

  )≤05/0P( دهد مي نشان را آماري اختلاف عدم مشترك حروف *     
  )≥05/0P(دهند  مي نشان را درصد 5 سطح در دارمعني اثر مشترك غير حروف **
 

بيشترين  ،40/450±18/31 فرموله با ميانگينتيمار 
 تيمارهابا ساير  داد كه رشد را به خود اختصاصدرصد 

دار اختلاف معنيدرصد،  A 73/40±56/381به جز 
 با ميانگين C تيمار). >05/0P(داشت 

كمترين درصد رشد را به  ،درصد 01/54±51/299
داراي  Bبه جز  تيمارهابا ساير  و دادخود اختصاص 
با  Bو  A تيمارهاي ).>05/0P(دار بود اختلاف معني

(جدول ) ≤05/0P(دار نداشتند يكديگر اختلاف معني
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بيشترين گرم  77/1±05/0فرموله با ميانگين  تيمار ).2
 Aبه جز  تيمارهابا ساير  داشت كهويژه را  نرخ رشد

با  C ماريت. )>05/0Pداشت (دار اختلاف معني
كمترين نرخ رشد ويژه را گرم،  43/1±13/0ميانگين 

داراي اختلاف  Bبه جز  تيمارهات كه با ساير داش
نيز با هم  Bو  A تيمارهاي .)>05/0P( دبودار معني

 ).2(جدول ) ≤05/0P(د تنشداداري نمعني اختلاف
واحد بيشترين  06/0±007/0با ميانگين  A تيمار

و با ساير  داشت ميزان ضريب سودمندي پروتئين را
. )>05/0P( داشتدار اختلاف معني Bبه جز  تيمارها
واحد كمترين  042/0±001/0فرموله با ميانگين  تيمار

 C و Bكه با  داشتميزان ضريب سودمندي پروتئين را 
 تيمار). 2(جدول  )≤05/0Pبود (دار اختلاف معني فاقد

C  واحد بيشترين مقدار ضريب  4/1±02/0با ميانگين

داراي اختلاف  تيمارهاو با ساير  داشتغذايي را تبديل 
با ميانگين  A ماريت. )>05/0P( دار بودمعني

يب تبديل غذايي واحد كمترين مقدار ضر 07/0±87/0
دار اختلاف معني Bفرموله و  تيمارهايكه با  را داشت

از لحاظ شاخص  ).2(جدول ) ≤05/0P( اشتند
گر عدم وجود اختلاف نتايج بيانوضعيت و درصد بقا 

) ≤05/0P( مورد بررسي بود تيمارهايدار بين معني
  ).2(جدول 

  
  غذايي هاي جيرهتجزية شيميايي 

، آزمايشمورد  هاي جيرهجزية شيميايي علاوه بر ت
مورد بررسي قرار نيز به عنوان جيرة پايه  جيرة كارگاه

  .)3گرفت (جدول 

  
  غذايي هاي جيرهنتايج حاصل از تجزية شيميايي  -3جدول

  ها جيرهتركيبات 
  به درصد

    غذايي تيمارهايدرصد تركيبات 
  Cتيمار   Bتيمار   Aتيمار   فرمولهتيمار   غذاي كارگاه

  a5±59/55  b2±96/48  b2±53/47  c2±37/39  ab2±69/52  پروتئين
  c1±64/10  a2±53/18  bc2±35/15  c2±58/12  b2±93/14  چربي

  c1±13/13  c5/1±70/13  b1±51/19  a3±92/23  d1±46/2  كربوهيدرات
  c1±28/2  b1±02/6  a1±13/8  a1±23/8  b1±25/4  فيبر

  a1±79/9  a1±04/8  b1±06/5  a1±17/9  a1±94/9  خاكستر
  b2±55/8  c1±73/4  c1±41/4  bc2±72/6  a2±71/15  رطوبت
  پراكسيد

(ميلي اكي والان در 
  )روغن گرم 1000

b1±14/3  a2±14/8  bc1±09/2  a2±64/9  c02/0±33/0  

  
  ها جيرهمحاسبة فرمولي انرژي 

 ي دهندهنشان  تيمارهاميزان انرژي در همة مقايسه 
 شكل() >05/0P(بود بين تيمارها دار اختلاف معني

3.(   
  
  
  

بررسي حسي خواص كيفي ماهيان تغذيه شده 
  با تيمارهاي مختلف

اين آزمون صرفاً يك آزمون كيفي بود و نتايج 
حاصل بر مبناي فرمي كه به ارزيابان ارائه شد 

(Ranken & Kill, 1993)،  به صورت درصد براي هر
) آورده 8تا  4هاي مورد بررسي در جداول ( يك از آيتم

  اند. شده
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  بر حسب كيلوكالري در كيلوگرم جيره ها جيرهانرژي ناخالص مقدار مقايسة  -3شكل

  
  ها ماهينتايج حاصل از بررسي رنگ بافت  -4جدول

  Cتيمار   Bتيمار   Aتيمار   فرمولهتيمار   
  00/75  67/66  67/41  33/83  سفيد و يكپارچه

  67/16  33/8  00/50  67/16  بدون هيچ بد رنگي
  33/8  00/25  33/8  00/0  غير طبيعي

  
  ها ماهينتايج حاصل از بررسي كيفيت بافت  -5جدول

  Cتيمار   Bتيمار   Aتيمار   فرمولهتيمار   
  00/0  0  25  00/0  نرمي زياد
  67/41  75  0  33/8  سفت
  33/58  25  75  67/91  نرم

  
  ها ماهينتايج حاصل از بررسي بوي  -6جدول

  Cتيمار   Bتيمار   Aتيمار   فرمولهتيمار   
  67/41  67/66  33/8  0  بدون بو

  0  0  33/8  0  بوي بد آمونياكي
  33/58  33/33  34/83  100  طبيعي

  
  ها ماهيطعم و مزة  ،نتايج حاصل از بررسي تازگي -7جدول

  Cتيمار   Bتيمار   Aتيمار   فرمولهتيمار   
  75  75  34/83  67/91  تازه

  0  0  33/8  00/0  بد مزگي كمي
  25  25  33/8  33/8    بدون طعم و مزه
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  )آيا از خوردن اين ماهي لذت برديد؟( خوردن غذاارزيابي كلي مربوط به لذت از  -8جدول
  Cتيمار   Bتيمار   Aتيمار   فرمولهتيمار   
  75  33/83  33/83  67/91  بله
  25  67/16  67/16  33/8  خير

  
  نتايج حاصل از ارزيابي اقتصادي

 توليدي هر غذا و از آن جابا استفاده از ميزان انرژي 
لري كاكيلو 4250وليد هر كيلوگرم ماهي، براي تكه 

انرژي لازم است، مقدار گوشت توليد شده و هزينة آن 
با توجه به قيمت هر كيلوگرم ماهي در بازار، محاسبه 

  .دهد ميمحاسبات را نشان  )9(شد. جدول 
  

  ارزيابي اقتصادي -9جدول

 تيمارهاي
  غذايي

ضريب تبديل 
  غذايي

اضافه وزن با 
كيلوگرم  1مصرف 

  غذا

قيمت هر 
  كيلوگرم غذا

قيمت 
 هركيلوگرم

  ماهي

قيمت گوشت 
  توليد شده

مقدار سود 
از  حاصل

  محاسبات
  73000  108000  100000  35000  08/1  92/0  فرموله

A  87/0  14/1  47000  100000  114000  67000  
B  88/0  13/1  46000  100000  113000  67000  
C  4/1  71/0  17340  100000  71000  53660  

  .باشند ميبه ريال  ها قيمت* 
  

  و نتيجه گيري بحث
وزن و با توجه به نتايج حاصل از مقايسة ميانگين 

به  وزن مربوطميانگين ، بيشترين تيمارهاطول بين 
گرم بود كه با ساير  133±13/12تيمار غذاي فرموله 

بيشترين . )>05/0P(دار داشت تيمارها اختلاف معني
 21±75/0طول نيز مربوط به همين تيمار، ميانگين 

 تيمارهاي از ساير داراختلاف معني بامتر بود سانتي
، در نتيجه با استفاده از اين )>05/0P(بيشتر بود 

جيره، افزايش وزن و طول بيشتري طي دورة پرورش 
از آن جا كه در ابتداي  .در ماهيان مشاهده گرديد

 توان ميتقريباً يكسان بود،  تيمارهاآزمايش وزن و طول 
گفت غذاي فرموله از لحاظ رشد و نمو عملكرد بهتري 
روي ماهيان داشته است. هر چند به دليل عدم 

به  ،اي كارخانه هاي خوراكدسترسي به فرمول دقيق 
 را با هم مقايسه ها خوراكتركيبات  توان نميقطعيت 

موله نمو بهتر بر اساس غذاي فردلايل رشد و نمود، اما 
، تر دقيق، فرمولاسيون تر تازهاستفاده از مواد اولية 

 غذاهايساخت بهتر و تازگي خوراك نسبت به 
. در توليد غذاي فرموله منابع باشد مي اي كارخانه

 آمينة اسيدهايپروتئيني حيواني و گياهي غني از 
و مواد  ها ويتامين ضروري، روغن ماهي تازه و همة

بع معتبر به كار برده شدند و معدني مورد نياز طبق منا
نيز بنا به ضرورت و ميزان لزوم استفاده  ها افزودنيساير 

اي گرديدند. همچنين از هيچ نوع مادة نگهدارنده
معمولاً به علت گران بودن  ها كارخانهاستفاده نشد. 

ر مورد نياز از يدااز مق تر كممواد اوليه، ممكن است 
به كار  تري ارزان ذاييغ استفاده كنند و يا مواد ها آن

جواب گوي  در حد لازم ببرند كه از لحاظ غذايي
د. از سوي ديگر طي روند فرآوري نماهي نباش نيازهاي

امكان آسيب رسيدن به  ها كارخانهو پخت غذا در 
 حساس وجود دارد. هاي ويتامينتركيبات غذايي و 

دان خشك را  غذاهايهمچنين به دليل اين كه 
ماه، آن هم دور از  3پس از ساخت بيشتر از  توان نمي

 غذاهايدر ساخت حرارت، نور و رطوبت نگه داشت، 
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مسير طولاني و پر  به ويژه انواع وارداتي كه اي كارخانه
ناشي از حمل و نقل،  هاي آسيبرا از لحاظ  اي مخاطره
رطوبت، اختلاف زماني تا رسيدن به دست نور و 

 زياد از تاريخ ساختبتاً نسپرورش دهنده، فاصلة زماني 
 شود مياز مواد نگهدارنده استفاده  ،كنند ميطي  و غيره

كه اثراتي سوء روي آبزي و در نهايت انسان به عنوان 
  .مصرف كننده دارند

بر خلاف نتايج حاصل از آزمايش پورعلي و همكاران 
 زادوروي رشد و بازماندگي نبر قرار دهيد ) كه 1390(

اده از يك و با استف تحقيق نمودنماهي ايراني  تاس
)، غذاي Ecostart( جيرة فرموله شده، غذاي بيومار

) و غذاي زنده، رشد وزني و طولي بيشتر Set Coاورفا (
براي  ، در تحقيق حاضرنمودنمشاهده  اي بيوماردر غذ

 ،آلاي رنگين كمانرشد وزني و طولي ماهيان قزل
 غذاهايبهتري نسبت به غذاي فرموله شده عملكرد 

  داشت. وارداتي
با توجه به يكسان بودن تمامي شرايط زيستي براي 

به جز نوع غذاي مصرفي، اختلافات مشاهده  تيمارها
شده در افزايش وزن بدن، درصد افزايش وزن بدن و 

برمي  ها جيرهتركيبات به تفاوت در  رشد ويژهنرخ 
با  رشد در تيمار فرموله هاي شاخصين . مقادير اگردد

 تيمارهابيشتر از ساير  )≥05/0P(اختلاف معناداري 
اما از جنبة درصد افزايش وزن و نرخ رشد ويژه با  ،بود

 توان ميدر مجموع . داري نداشتاختلاف معنا Aتيمار 
ه سبب وجود تركيبات كافي و گفت غذاي فرموله ب

 رشد گرديده است هاي شاخص، موجب افزايش مناسب
  .)2(جدول 

 ،Aدر تيمار  ضريب سودمندي پروتئينبيشترين 
 B 002/0±05/0كه با تيمار  دبو 007/0±06/0

ضريب  .)2(جدول داري نداشت اختلاف معني
 042/0±001/0سودمندي پروتئين در تيمار فرموله 

اختلاف  Cو  B تيمارهايكمترين مقدار بود كه با 
  داري نداشت.معني

و همكاران  Takeuchiدر تحقيقي كه توسط 
غذايي  هاي جيرهآلا را با ماهيان قزلانجام شد،  )1978(

درصد پروتئين  48تا  16درصد چربي و  20تا  5داراي 
تغذيه كردند. با افزايش انرژي در هر سطح پروتئين 

را ميزان رشد و تبديل غذا بهبود يافت و بهترين نتيجه 
تا  15درصد پروتئين و  35داراي  ةدر استفاده از جير

 اين بررسي،در  درصد چربي به دست آوردند. 20
و  A 25/85نسبت انرژي به پروتئين در غذاي تيمار 

پس  و تقريباً يكسان بود، B 48/85در غذاي تيمار 
 تقابل چربي و پروتئين اين دو جيرة غذاييتأثيرات م

 درصد 96/48داراي  A تيمار غذايقابل بحث است. 
داراي  B تيمار درصد چربي و غذاي 53/18پروتئين و 

از  درصد چربي بود، 35/15د پروتئين و درص 53/47
غذايي داراي چربي  هاي جيرهاستفاده از  آن جا كه

پروتئين را در بيشتر و پروتئين كمتر، افزايش جذب 
سطوح چربي  افزايش بدن به همراه دارد، بنابراين

، بازدهي پروتئين را افزايش داده است. غذايي هاي جيره
تنها موجب افزايش البته ميزان بالاي چربي در غذا نه 

. در صورت باشد ميمناسب نيز كه نا، شود نميرشد 
از حد مورد نياز بايستي روزانه به  زيادترلزوم چربي 

پاشيده شود تا از تخريب غذا در اثر  اي كارخانهغذاي 
ري شود. ضمناً همواره جلوگي ها چربياكسيداسيون 

استفاده شود كه از هضم و جذب  هايي چربيبايستي از 
  ).Lovell, 1989د (نجلوگيري نكن ها پروتئين

 تيمار بهترين ضريب تبديل غذايي مربوط به غذاي
A 07/0±87/0  بود كه با تيمارهاي فرموله

داري اختلاف معني B 04/0±88/0و  12/0±92/0
كه اين بود و نشان دهندة اين  ≤P)05/0( نداشت
از لحاظ نسبت مقدار غذاي مصرفي و اضافه  ها جيره

آن چه موجب  ند، پسدار نداروزن با هم اختلاف معني
 تر مناسباز يكديگر و انتخاب غذاي  ها آنتمايز 

را بايد در موارد ديگر از قبيل تأثير بر رشد و  شود مي
سترس نمو، هزينة تمام شده، خوش خوراكي، در د

البته ضريب  .جستجو كرد بودن غذا، تازگي و غيره
ارائه شده،  Aتبديلي كه توسط كارخانه براي غذاي 

مگاژول در كيلوگرم  5/21و ميزان انرژي نا خالص  5/0
ميزان انرژي ارائه شده و انرژي محاسبه  هرچند، دوب
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شده به روش فرمولي با توجه به تركيبات شيميايي 
 توانند نمي ،كيلوكالري 4070 ،كارخانهارائه شده توسط 

ييد كنند، اما ممكن أصحت چنين ضريب تبديلي را ت
از مواد محرك رشد  ،است در تركيبات اين جيرة غذايي

  .اند نشدهاستفاده شده باشد كه اعلام 
) روي 1386در پژوهشي كه توسط نفيسي بهابادي (

گرمي در آب لب  93آلاي رنگين كمان ماهيان قزل
انجام شد، با افزايش سطوح انرژي جيره (كه بر شور 

 با تركيبات هايي جيرهچربي در مقدار مبناي افزايش 
و  ضريب سودمندي پروتئين افزايش يكسان بود)

نيز  اين پژوهشب تبديل غذايي كاهش يافت، در ضري
كه بيشترين مقدار چربي و بالاترين  A تيمار غذاي

ميزان انرژي را داشت، ضريب سودمندي پروتئين بالاتر 
ما افزايش داشت. ا تري پايينو ضريب تبديل غذايي 

به ازاي  ذكر شدهپژوهش و نرخ رشد ويژه در وزن 
ترين ميزان انرژي افزايش يافته بود، در حالي كه در بالا

تيمار  خ رشد ويژه درافزايش وزن بدن و نر اين بررسي،
A ن چربي با انرژي بالاتر، كمتر از غذاي فرموله با ميزا

صرفاً انرژي بالاي يك جيره  بود. پس تر پايينو انرژي 
رشد در ماهيان  هاي شاخصعامل افزايش  تواند نمي

تغذيه شده با آن جيره باشد و قطعاً عوامل ديگري روي 
به تركيبات مورد استفاده در  كه گذارند ميرشد اثر 

، ايج پيداستهمان طور كه از نت .شود ميجيره مربوط 
زيرا  اند شدهدر غذاي فرموله بيشتر رعايت  اين عوامل

بود شده  كه با اين جيره تغذيه ن رشد در تيماريبهتري
  مشاهده گرديد.

پروتئين از اجزاي انرژي زاي جيره است و براي رشد 
نشان داد كه  ها جيرهة شيميايي . تجزيباشد ميضروري 

مقدار پروتئين در محدودة قابل قبول براي رشد ماهي 
اما بين  باشد ميآلاي رنگين كمان انگشت قد قزل

داري اختلافات معني برخي از اين مقادير با يكديگر
ناشي از  به احتمال قوي ) كه>05/0P( اشتوجود د

مواد اولية پروتئيني مورد استفاده در جيره است و 
آثارشان در رشد قابل مشاهده بود. تيمار فرموله با 

موجب بيشترين  59/55±5بيشترين ميزان پروتئين 

رشد در ماهيان  هاي شاخصرشد و نمو و افزايش 
گرديد. در تركيب اين جيره از مقدار زيادي آرد ماهي 

آمينه  اسيدهاييني گياهي غني از تازه و منابع پروتئ
ده انتخاب ش اي گونهابع گياهي به استفاده گرديد. من

بودند كه سيستم گوارشي ماهي قزل آلا قادر به هضم 
  بود. ها آنو جذب 

ه و ضروري براي چربي دومين جزء انرژي زاي جير
چربي  ،5661ملي شماره  استانداردرشد است. طبق 

 12 ،آلاي انگشت قد به بالامورد نياز براي ماهي قزل
 ،ها جيرهو با توجه به تجزية شيميايي  باشد ميدرصد 

به نسبت مناسب  64/10±1 ،فرموله ماريمقدار چربي ت
از حد مذكور بود.  كمي بيش تيمارهاساير  بود و در

چند ميزان انرژي جيره را افزايش  چربي زياد هر
 ايجاد ا وفساد در غذ موجب تواند مياما  ،دهد مي

ف امعاء و احشاء داخلي ماهيان اطرا زائد هاي چربي
  زيان برساند. ها آنبه سلامت  و شده

زاي جيره است و به كربوهيدرات جزء نهايي انرژي
طبق ميزان مورد نياز بايد در جيره وجود داشته باشد. 

 ، محدودة كربوهيدرات5661استاندارد ملي شمارة 
 25تا  17 ،بالا آلاي انگشت قد بهبراي ماهي قزل

ماهيان فقط آنزيم لازم براي  آزادالبته . باشد مي درصد
درصد كربوهيدرات را در سيستم گوارش  12هضم 

خود دارند، ولي اگر منابع حاوي كربوهيدرات پخته و 
آماده مصرف شده باشند، سپس به جيره اضافه شوند 

  .وارد كرد ها آنبه غذاي  توان ميدرصد هم  40تا 
 و درصد 28/2±1فرموله  فيبر در تيمارميزان 

دار معمولاً به دليل كمترين مقدار بود. تركيبات فيبر
. در جيرة شوند ميخاصيت پر كنندگي به غذا اضافه 

فرموله هر يك از مواد اوليه به ميزان لازم استفاده 
استفاده نشد، ممكن است  اي كنندهپر  شدند و از مادة

ردار به عنوان از تركيبات فيب اي كارخانه غذاهايدر 
فيبر طبق  بيشينة حد .باشده دپركننده استفاده ش

درصد  5/3تا  2/3، 5661استاندارد ملي شمارة 
  .باشد مي

در حد  تيمارهاو رطوبت همة  خاكسترميزان 
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پراكسيد  اي تغذيهفاكتور ضد  .قرار داشت استاندارد

طبق استاندارد  و دهد ميميزان فساد در چربي را نشان 
ميلي اكي والان در  5تا حداكثر  4179ملي شمارة 

در غذاي  قابل قبول است. پراكسيد روغنگرم  1000
 غذاهايدر  ليقابل قبول بود و 14/3±1فرموله  تيمار
از اين حد  C 2±64/9 تيمار و A 2±14/8 تيمار

بيشتر بود، كه به دليل بالا بودن ميزان چربي غذا و يا 
كيفيت آن بوده است. هرچند براي جلوگيري از فساد 

، اما كنند ميآنتي اكسيدان اضافه  ،ها جيرهچربي به 
 اي طولانيين مواد و يا مسير گاهي به دليل كيفيت پاي

تي تا ، به ويژه انواع واردااي كارخانه هاي خوراككه 
، ممكن كنند ميرسيدن به دست مصرف كننده طي 

است پراكسيد غذا افزايش يابد. البته طي دورة آزمايش 
  ديده نشد. غذاهاتلفاتي مبني بر فساد 

 ،Aتيمار انرژي در غذاهاي  وجود بيشترين مقداربا 
 B، 1/4063 تيمار كيلوكالري در كيلوگرم و 1/4174

كالري در كيلوگرم، بيشترين ميزان رشد و نمو به كيلو
كيلوكالري در كيلوگرم  4/3706 ،فرمولهتيمار غذاي 

كالري كيلو C، 8/3663 تيمار غذاي اختصاص داشت.
ممكن در كيلوگرم نيز كمترين مقدار انرژي را داشت. 

به دليل ميزان بالاتر چربي موجود در  انرژي بالااست 
ديهي است علاوه بر ميزان بوارداتي باشد،  غذاهاي

به كار رفته  ة، كيفيت مواد اوليها جيرهي موجود در انرژ
پس از ساخت  ها آننگهداري  حوةن، ها جيرهدر ساخت 

 غذاو خروج از كارخانه و ساير عوامل در حفظ كيفيت 
  .باشند مي مؤثرو افزايش رشد 

 از آن جا كه تركيبات غذايي مورد استفاده در
اثر گذار  ها آنماهيان، بر كيفيت گوشت  هاي جيره

تغذيه  ان، ماهييفيخواص كحسي است، در بررسي 
اي بافتي سفيد و يكپارچه، شده با غذاي فرموله دار

نسبت به  تري تازهبوي طبيعي و طعم و مزة با  نرم،
 67/91د. در بررسي كلي نيز دنسايرين ارزيابي ش

ا غذاي درصد افراد از خوردن ماهيان تغذيه شده ب
 A 33/83 تيمار با ند كه در مقايسهلذت برد فرموله
درصد،  C 75يمار تدرصد و  B 33/83 تيمار درصد،

  مندي بود.ميزان رضايت  ترين بيش
براي مقادير كم،  با توجه به خريداري مواد اوليه در

هزينة هر كيلوگرم از تهية غذاي فرموله در اين تحقيق، 
ريال تمام شد كه در مقايسه با هر  35000اين غذا 

كه به ترتيب  Cو  A ،Bتيمارهاي كيلوگرم غذاي 
، بودريال  17340 و 46000، 47000قيمت هر يك 

 وارداتي غذاهاياز  تر ارزاندرصد  5/24طور ميانگين  به
براي  ،طبيعي است كه براي توليد در مقادير بالابود. 

خواهد  تر صرفهو توليد به  تر كماين هزينه  ها كارخانه
  بود.
 

  منابع
و  ها روغن، 4179. استاندارد ملي شمارة 1375اميرحسني، ش. 

گيري مقدار پراكسيد به اندازه - گياهي و حيواني هاي چربي
چاپ تعيين نقطة پاياني به طريق چشمي.  - روش يدومتري

  صنعتي ايران.موسسه استاندارد و تحقيقات اول. 
پور علي، ح. ر.، پوركاظمي، م.، بهمني، م.، يگانه، ه. و نظامي، ا. 

وضعيت رشد و بازماندگي لارو  اي مقايسهبررسي  .1390
غذاي  تأثيرتحت  )Acipenser persicus(تاسماهي ايراني 

كنسانتره و غذاي زنده. نشريه علمي پژوهشي اقيانوس 
 .31-42 ):6(2شناسي، 

 - دانة كنجد، 323. استاندارد ملي شمارة 1387انصاري، ف. 
موسسه  تجديد نظر دوم. آزمون. هاي روش و ها ويژگي

  .استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
كنجالة  ،415- 2. استاندارد ملي شمارة 1388. رشيدي، ل

قسمت دوم: روش  - گيري مقدار روغناندازه -روغني هاي دانه
ستاندارد و تحقيقات موسسه اچاپ اول. . استخراج سريع

  .صنعتي ايران
 هاي دانهكنجالة ، 321. استاندارد ملي شمارة 1384ثابت، ف. 
 روش آزمون. - و مواد فرار رطوبتميزان تعيين  - روغني

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران. تجديد نظر اول.
سوم ا. ارزش غذايي جلبك سارگ1393زمان نژاد، ن. 
و نقش آن به عنوان  )Sargassum ilicifolium(ايليسيفوليوم 

مكمل در تغذيه و رشد ماهي قزل آلاي رنگين كمان 
)Oncorhynchus mykiss .( پايان نامة كارشناسي ارشد

دانشگاه آزاد اسلامي شيلات، دانشكدة علوم و فنون دريايي 
  واحد تهران شمال.

. نقش منگنز به عنوان محرك رشد در ماهي 1390سموات، ز. 
پايان نامه ). Oncorhynchus mykiss(قزل آلاي رنگين كمان 
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دانشكده علوم و فنون دريايي، كارشناسي ارشد شيلات،
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال.

. تكثير و پرورش ماهي1976ليت ريتس، ر. ل. و ر. س. لوئيز. 
ارات علمي. انتش1389و آزاد. ترجمه، عمادي، ح. قزل آلا 

آبزيان، تهران، ايران.
. بررسي امكان توليد فيش برگر1384 ، ع.معيني، س. و فرزانفر

از كوسه ماهي خليج فارس. مجله علوم كشاورزي ايران،
36)6:(1151 - 1143.  

و ها ويژگي، 5661. استاندارد ملي شمارة 1379ناگهي، ن. 
و ميگو). ها ماهيآزمون غذاي آبزيان پرورشي ( هاي روش

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران.چاپ اول. 
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