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�1����
,�� �"�+ �� g
�  neighbour-joining  ��� -���). 7�� ��
� �� *� �_� P����
,�� 

E,8�� �� ��
)  ���Halomonas janggokensis, Halomonas gomseomensis, 

Halomonas boliviensis, Halomonas andesensis -��
� .��d�� ���L	 ����  Halomonas 

janggokensis 
Halomonas gomseomensis  A�� *� 99 -O���
� .���� Halomonas 

boliviensis 
 d�� �.�� *�  Halomonas andesensis  �*���-; ���L	 &6-  7�� 9/98- 

97 -O����L� 6��� -  .��� �K�� *� Halomonas andesensis ���L	 2/94  -O���� �� 

7���1��d� ��
� ��� ?�e 6-  �� �� P��� -�� �� .�� [�\�� R�8>�X� �,�.1	 -���� �
���-����� 

DNA-DNA 
 7��8	 ��
�/�  G+C 
 ...7�� & ��
� �� 71.� ?�� �� ��
) ��� �-�-; ���D 

����) 
 ���)-���.� *� ��
� ��� ��
� ������ ���
�� -� ��.  

 

��)��
 �-�,� :Q15��� . Q15�,/ . C1��0�� . Halomonas sp. . � ���� �1���- 

 

��-M�  

�$1,�4�-�3*1� ���� �? �-32 )#� R�1�6- �2 S1G� ��� �-�#� )Extrim (.),�-� C1��"�3�$?-Extremophile)  (

!)1��, �� ),�#.(MacElroy, 1974) C1��0�� �� (Halophiles) ���34 %- C1��"�3�$?- �� )��$� �? B1	2�W 

!),% �),�� �� S1G� ��� ��# -� ),�-� (Grant et al., 1998).  

S1G� ��� ��# �2 BY	Z [", �� )6 \�]#- � �� ��6 ^�� \�]#- . )��# �� !�9, B$O, �0�< %- E�16 �2 3Y, 

)��32 � ��_5 ��# `1� ��;�� !),% �- ���W �2 B$�% �� S�-3# �8 �a�2 ���# )#�],. ��6 �*,8  b�-S1G� �� 

!�9��; �4),% \-�,- !�3�$4 �- %- �$1,�4�-�3*1� ��� [", B��� )��$� .�c0�d� �4),% �$1,�4�-�3*1� ��� 

S1G� ��� 3� ��# �2 e�G0 ���32 �
�� � ���,-�5 ��� !��� �� �8 �� C"G5 S�-3# �-�#� .)10�5 \-�,- B10�2��� 

.�� ��>
5 ��*0���3?�� ��� ��4�,�4 � ��a�� ��$�% .),�-� ���� �;�5 �-39+���� �� )#�2 (Sanchez-Porro 

et al., 2003). 

C1��0�� �� �� 3� �� �3"	W E�16 �?�8 .�� �3�?�2 �� � E����?�� �� B��� �� ),�#. S1G� ��� ��#3� �2 C10� 

b�#-� S�-3# .�-�#� \��5 �2�3*1� �3�"? B]$, �2 S1G� ��� �0�"c� ),�-� .��- \��5 �*1�,/�	1� �$1,�4�-�3*1� 

���� �? �� BY	Z ��� ���# �4),% a�2 �� .)��? B�9# >19,- B�- (Oren, 2002b). 

f3*1� ��� [", B��� �� �gh�6 ��� ��_G��- [", %- ������ �? �0�� ��� ���2 � �5��i )10�5 �� )���", 

�� ��1� �j-)�2- b�35 �$1,�4�-�3*1� ���� )��$� �? ��<��# � k1i�5 !)# ),- .b10�- k1i�5 �cW-� %- 

�$1,�4�-�3*1� ��� [", B��� Halobacterium)( S��5 Klebahn �� ��� 1919 %- ���� ��� [", ��� !)# 

�? �2 l,� >�3W !)�8�� .),��2 J�->4 )# (Klebahn, 1919). J75 �� B�; �%��-); b�- !�34 %- 

�$1,�4�-�3*1� �� �� ��� ��� )c2 >1, ��-�- B���. �� ��1� �$1,�4�-�3*1� ��� -)�)# [", .B��� >��"5 b12 
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�?�8 �� � �3�?�2 ��� [", B��� �� ��� ��� ��� 1970 %- m�3n �����? �0�*0�� � �*1�,/�	1� 3�?� Carl 

Woese ��	c� )# .�� ��;�  ���3"	W ��$�% -�  ��,8 �-32o3d� �3? (DasSarma & Arora, 2001). 

b1�g"� �]�; ��� k	�O� ���,�$?�5 C1��0�� �� �2 !��� C1��0�� ��� �]$,)�,�1� �� (S��5 .b1FFG� �� b�)�  

����� ���� �c0�d� � ���32 �-3W ���34 B�- (Ventosa, 1988, 1994; Ventosa et al., 1998). 3p?- �3�?�2 

��� C1��0�� �]$, q�35�3�� � �34 .���� �2 A�; ���Halomonas  � Chromohalobacter m	c5 ),�-� 

DasSarma & Arora, 2001).( �3"	W �3�?�2 �� ���, C��# \-�,- ����% %- �$1,�4�-�3*1� ��� C1��0�� � 

B,30�5�0�� )��$� �? �� ��"# ����% %- 3�% !�34 ��� �*1�,/�	1� �O� !)# ),- � 3�+12 ��,8 �� !�-�,�< 

Halomonadaceae )!�� Gammaproteobacter � ���-� (Oceanospirillales  �-3W ��#-� � 3�+12 C1��0�� 

��� �]$, )��$� �5 C1��0�� ��� �n-3�- (Oren, 2002a). 

!�-�,�< ��-��,���0�� )Halomonadaceae (C��# �� A�; C1��0��: Halomonas . Chromohalobacter � 

Cobeta � b1�g"� �� A�; 31Z C1��0�� :Zymobacter � Carnimonas �� )#�2 (Ventosa et al., 2008). 

�,�4 ��� ��)c�� %- Halomonas ���,-�5 ��16- E-3�1, -� ),�-� .b1�g"� �<32 %- ��,8 ���W �2 )10�5 �>4- �	� 

��)���?�� !��2 � �5)"� .b1$�74 b1j��2 � b1j��?- -� �2 �-��� �-�� ��	G� %�$"� (Compatible Solutes) ��*2 

�� ),32. )�-�� ��	G� %�$"� E�]1?35 �08 )��$� �? �� b�- �$1,�4�-�3*1� �� !31<= !)# � E-3r- ���% ��8 ���# 

��� a�2 -� �� ��,8 �p�< �� )��?( (DasSarma & Arora, 2001; Oren, 2002a).  

3�+12 )10�5 !)��? ��� ���%a��)1� [1	1��0�� s�_�<- �2 !�-�,�< Halomonadaceae ),�-� � ��>,8 ��� 

��c�i ��	�O� )�,�� :.%a�	� .%71�8 .%�,7�>4 %�t5�3� � %�u10 -� )10�5 �� )��? (Sanchez-Porro et al., 2003; 

Govender et al., 2009; Rohban et al., 2009). 

� ���� �1���- b�35��# � ���� �	<-� �-3�- B�- .�*���d2 )c2 %- � ���� B1"0-3G2 �� b1d$	� .�0�v#- b�35��# 

� ���� ���; f�$G� �� ��# )��0��]; .�3�$]# 1378.1380.( 

�2 C10� B1	2�W ��� !��� �$1,�4�-�3*1� ��� C1��0�� �� ��1�% .�/�0��*5�12 b�- �c0�d� �2 q)� ���32 � ���� 

�1���- %- 3Y, ��;� b�- �$1,�4�-�3*1� .�� ��
,- B�34 .b�- ����� �� ����-� J3�$4 [,�2 �$1,�4�-�3*1� ��� 

.�-3�- �2 ���8�34 �$1,�4�-�3*1� ��� C1��0�� � B,30�5�0�� %- � ���� �1���- ��<-�3� B�- �? b"h ��3c� �+O2 

%- \��5 ��$�% b�- ��$1��?- 3_G�� .�3�2 39,���", �+O2 %- 3��<= ��$�% ��+? >1, �� )#�2. 

 

��
� 
 g
� ��� 

�2 �;�5 �2 �-3G2 �? �28 ��;�2 !)�8 �� ��� ��� 31<- �-32 � ���� �1���- � �2 C10� �W75�2 �)# �<32 mn��� � 

�? ���2 wd� f8 .� ���� mn��� �,�", �314 %- b�- � ���� ��)G� )#. 
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.����_5 �dF, S��5 �+1# ��� C�3��- f�� 

S�-3# C�3��- �2 !�9+���%8 CF��� ),)# 

�� x"; ���8 )��34 .��� � pH �,�", 

 
 ?L"����� ��1390 

B�- !)# �j-�-. 

���
��  ?L"����� ��1390 

��� 

(˚C) 
pH 

��
  =� 

)-O��( 

14 7.20 34 

16 6.90 33 

16 7.37 24 

16 6.65 36 

16 6.35 33 

�

��
��� ���� � ��	� ���/���� ���/����  !��"#/ ���$�%91

 C�-�- B+�]���- !�� 1390. �,�", �� %- 10 .����_5 �dF,

 �3�� ��,��  wd�f8 � ���� x"; ���8 � �� S�-3#

 �314 %- f8 3� .�Fd�� �,�", ��� [", �8 �Fd�� ��

!%-),- !�9+���%8 �� �� �,�", C? ���# >1, � CG� �314 )#. 

 1 - =/� 6�K�<�� ��� ��
.� ���) *� ������ ���
��  ?L"����� ��

 ��); �� �1���- � ���� %- �314 �,�", ��� !�9�$�- E�_O+�)1 (B�- !)# �j-�-

- R�ZHL� 6�K�<�� ��� ��
.� ���) *� ������ ���
��

��
.� ���) 
m
F 
 n�% 

�������o; 
���* 

�y�? �#-� 
38S 0516914 

4212350 
'9:55 

���2 
38S 0508193 

4205915 
'11:10 

)1�# �3�,7? 

�23Z . B"� 

f��;( 

38S 0527776 

4180091 
'12:30 

)1�# �3�,7? 

�W3# . B"� 

��"#( 

38S 0530952 

4181940 
'13:00 

C6-�� �,�O,�"	4 
38S 0524422 

4160858 
'13:40 

          ����� �	
� �

��
��� ���� � ��	� ���

 

�2 \�3# �4),��2 �� �� 

�-� � %- m"� 30 �5 50 

C*#)1.( 

b1�g"� �� ���? �,�", 

�� �� !%-),- !�9+���%8 �� �� �,�", C? ���# >1, � CG�

 

=1  

 

 ��); �� �1���- � ���� %- �314 �,�", ��� !�9�$�- E�_O+�

 

m
-; 1 -

6�K�<�� =/� ��
.�

1 �y�?

2 

3 

C� )1�#

)x	h �23Z

f��;

4 

C� )1�#

)x	h �W3#

��"#

5 C6-��
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6 !3�>; �%�8 
38S 0554403 

4155666 
'8:58 9 7.11 34 

7 !3�>; 31u�- 
38S 0549579 

4155046 
'9:15 13 7.14 32 

8 �u5 �,�1� 
38S 0540712 

4154011 
'9:28 13 7.11 34 

9 S�� � ���� 
38S 0534303 

4157435 
'9:56 13 7.13 34 

10 �,�O,�"	4 
38S 0523190 

4162056 
'10:45 11 7.27 30 

 

�,�", ��� x"; ���8 !)# �� S1G� ��� ��Z �%�� w1F	5 ),)# �5 �->1� �%��-); �3�?�2 �� ��->�- )2�� . 

!�-�,�< ��-��,���0�� )Halomonadaceae (���z�- %- C1��0�� �� )��$� �? �� )�,-�5 �� 3� S1G� ���# )#� 

)��? .b1�g"� �zc2 %- ��z�- b�- !�-�,�< C1�10�*08 )B����1	W (�� )�#�2 (Arahal & Ventosa, 2006). 

-K0 �-32 b�- ��Y��  %-S1G� Alkaline Peptone Water �? �d1G� ���6 ���u� � �?),- ���1	W B�- � 

b1�g"� S1G� Nutrient Broth �? ���6 !��_� B#�4 � ���u�  )��34 !�����- .B�-). �-��*"� � �?7�1384 

 �(Amoozegar et al., 2008) . C? ��� ���# )i�� �� )#� ���,-�5 �� {�,���0�� 3p?- �*��- �2 �;�5 �25  �10 

 )i��[", )i�� .),�-� -� 32 �n�23� ���S1G� �-  ),)# f�O�,- ��(Guzma´n et al., 2010; Kaye et al., 

2004). 

�-32 ��Z �%�� .S1G�10 3�10 �	1� %- 3� �,�", �2 3000 ��� �� �F1W� � �2  E)�5 .�F1W� /�1��3�,�� ),)# .

Au�1 3�10 �	1� %- f��� ����,- �0�0 -� �� cc9 S1G� Alkaline Peptone Water. �2 �� BY	Z  k	�O�5 � 10 

)i�� )[", � ����(. ��O�� � �2  E)�48- 24B��� �� ��5�2�*,- ˚C 37 ��-K4��34 ),)# � Au� )#� �3�?�2 �� 

�2 ���32 E��)? �� �)� E��)? )1�|5 )#. 

��Z �%�� �� S1G� B��35�, }-32 �2 �� C*# E��i B�34: 

1- ���>�- �,�", �� ��)2 /�1��3�,�� ��3? � ��F�,- �,�", ��� f-��# ��d2 �1F�$� �2 S1G� B��35�, }-32. 

2- ���>�- �,�", �� )c2 %- /�1��3�,�� ��3? �2  ���3000 � �2  E)�5 �F1W� �2 S1G� B��35�, }-32. 

3� �� �3� %- �,�", �� �2 S1G� B��35�,  }-32 ) �27.4-7.2 pH ( CF��� !)# � �� ��5�2�*,- �-�3*1# �2 E)� 72- 

48 .B��� �2  r.p.m 150 � �� ���� ˚C 35 ��-K4��34  ��
�- ���32 �2 �� �3�?�2 )#� E)� b�- %- A� .),)#

)��34 b11c5 E��)? �)� �� � E��)? .  

A� %- ��
,- ��Z �%�� � %�32 E��)? �#�, %- )#� �3�?�2 .�� 32 ��� S1G� ���  MacConkey Agar� 

Nutrient Agar CF��� � B+? !�-� ),)#. A� %- ��-K4��34 �� ���� ˚C 37- 35 �2 E)� 48- 24 .B��� )#� 

��	? �� ���32 )# � �-32 �2�1��� �2 ��	? ��� .~0�< B+? ��� �0-��� ��
,- B�34. �%a �2 w1h�5 B�- 
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���"5 S1G� �� !-3"� �2 5 � 10  )i��[", ),��2 . ) S1G� ��� 32 B+?Nutrient Agar �����+1� J�� �2 

(Amoozegar et al., 2008)  � MacConkey Agar  �%��-); �-32 �W-3��- � �2�O�,- S1G� [�  �*��- C10� �2

),)# f�O�,- .)#�2 �� �� ���� �34.( 

Au� l,� �>1�8 �34 � ���32 ��� ���*��3*1� � B$5 B?36 32 ��� �a f�n3� ��
,- )#. 3��� E�_O+� 

�u15��� C��# B$5 ��� �/�0�����)BO�� ����#(. .�/�0��>1� ���1"1#�12 ���� ���32 �-3W B�34. B�; ��
,- 

B$5 C"G5 .�*", ��	? ��� Ci�6 �2 S1G� ��� ���� }-32 ���6 0  .3 .5 .10 .15 .20  �25  )i�� NaCl 

CF��� � �� ����˚C  37- 35 � �2 E)� 48  B�����-K4��34 !)# � )#� � �)� )#� ���32 )��34. 

�-32 ������# �0�*0�� � E�c0�d� .�u15�,/ -)�2- �2 !�����- %- B1? R-3O��- �3�?�2 �34 ���� IBRC )>?3� �	� 

3��<= �*1�,/ � ��$�% �-3�- (DNA ���,/ ���� ��� .�O��� R-3O��- � S��5 %����3�*0- ���32 )#. 

 

�-32 31p*5 �/ 16S rRNA . %- ���3"�-3� ���"�  (Universal primers): 

27F (5�-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3�) � 1492R (5�-GGTTACCTTGTTACGACTT-

3�) 

!�����- � PCR �2 ���,32 3�% ��
,- )#: 

��1�-��5�,� �10�- (Pre dendturation):  ˚C 94 � �2 E)� 3 .�F1W� ��1�-��5�,� (Dendturation): ˚C 94 � �2 

E)� 1 .�F1W� ��_5- (Annealing): ˚C 58-57 � �2 E)� 1 .�F1W� C��n �)# (Extension): ˚C 72 � �2 E)� 

5/1 .�F1W� C1"*5 ����, (Last Extension): ˚C 72 � �2 E)� 10 .�F1W� ���� ��-)�9, (Hold time): ˚C 25 

� �2 E)� 10 �1,�r � �<3  31p*5 C��# 30 C*1� �-3*5 )# . 

B�; ���1"n- %- �2�1��� �2 ),�2 ��� 16S rRNA )�2 ��n ��)6 1500bp (� �)� .�4��08 Ea�_G� PCR 

S��5 [1�*5 %����3�*0- � �2 !�����- %- ~<�# �%�  �0�*0��)�)0(  (VersaLadder 100-10000 bp)���32 � 

)1��5 ),)#. 

�-32 b11c5 �0-�5 16S rRNA ����, Ci�6 %- PCR �2 B?3# Macrogene !3? �2��; !����3� )# .Au� �0-�5 

��� Ci�6 %- Sequencing �2 !�����- %- �3, �->�- Chromas Pro. ��-3�� )��34 � �� !�9��� �5��7n-EzTaxon 

 �2 3��� ���� ��� B]r !)# �� GenBank ���� �$��F� �-3W B�34 � )i�� �2�+5 ���� ��� B�)2 !)�8 �2 \-�,- 

��<��# !)# ��,8 b11c5 )#. A� %- �� ���-� ��3? q�-35 �� �2 ���,32 Clustal X. |����, �2 !�����- �3, �->�- 

 Mega5 (Molecular Evolutionary Genetics Analysis) B<�� [1,/�	1� �2 J�� neighbour-joining 

��� )��34 (Tamura et al., 2011). 

 

c���� 
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A� %- )#� ��	? �� %- S1G� ��� �n�23� )��); !��"# 2 (E�_O+� �u15��� ���� �� C��# l,� �>1�8 

�34 � E-)��+� .���*��3*1� B$5 ��� �/�0���� � ���1"1#�12 �� ��); !��"# )3 (B]r )��34. 
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m
-; 2 - R�ZHL� �*���-; ��
� *� 6-  ������ ��
.� ��� ������ ���
��  ?L"����� ��1390 

 

��
� ��� �*���-; 

6-  

 

URM 10 URM 16 URM 20 URM C URM E URM F 

6�K�<�� ��
.� ������ 9 5 10 10 1 10 

 [�\���
�Q������ ��
.� + + + _ + _ 

J�/� ��q �*�� NB APW APW NB APW NB 

J�/� -��; ?L� MAC NA MAC MAC MAC NA 

-O�� P.� �/�M,	 5 10 10 5 10 5 

 

NB: Nutrient Broth; NA: Nutrient Agar; APW: Alkaline Peptone Water; MAC: MacConkey Agar 

f�O�,- ����- ���� �� �2 E��i URM ���3432 %- Urmia Lake �� )#�2. 
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m
-; 3 - R�ZHL� &��
>
��
� ��
>
�d�� 
 ����.� 
�� ��
� ��� �*���-; 6-  *� ������ ���
��  ��

 ?L"�����1390 

      

 

?<	 [�\�� 6-  

  ��
� ���  6-  �-;   
 

 

URM 10 URM 16 URM 20 URM C URM E URM F 

Pigmentation �5��i 
��3? !315 �5 

!��W �- b#�� 
�5��i �5��i �5��i l,3"? ��3? b#�� 

Colonies f)G�.�)?.�34 f)G�.�)?.�34 f)G�.�)?.�34 f)G�.�)?.�34 f)G�.�)?.�34 f)G�.�)?.�34 

Morphology C1��2 !�5�? �	1��2 C*# �	1��2 C*# �	1��2 C*# �	1��2 C*# �	1��2 C*# 

Gram stain - - - - - - 

KOH + + + + + + 

Motility + + + + + + 

Oxidase + - - + - + 

Catalase + + + + + + 

O / F + / - + / - + / - + / - + / - + / - 

S / I / M - / - / + k1ch / - / + - / - / + - / - / + - / - / + - / - / + 

Urease k1ch - - k1ch k1ch + 

Nitrate - - - + k1ch + 

Simmons’ 

Citrate 

+ + + + - + 

TSI 
)1�-  /)1�- 

H2S 

)1�-  /b0�*08 )1�-  /)1�- )1�-  /)1�- 

H2S 

)1�-  /b0�*08 )1�-  /b0�*08 

Methyl Red - + + + + - 

Voges–

Proskauer 

- - - - - - 

Gelatin - - - - - - 

Aesculin - + + - - - 

Lys - - - - - - 

Orn + - - - - - 

Arg - + - - - - 

 

O/F: Oxidative/Fermentative (GLU); S/I/M: Sulfid/Indol/Motility; TSI: Triple Sugar Irone 

agar 

Lys: Lysine decarboxylase; Orn: Ornithine decarboxylase; Arg: Aarginine dihydrolase 
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����, ��23� �2 B$5 C"G5 .�*", E��_2 “B]p� ”�-32 )#� ��	? �� � “����  ”�-32 �)� )#� ��	? �� �� ��); 

!��"# )4 (J�->4 ),)#. 

 

m
-; 4 - ?<	 =./	 P.� ��
� ��� �*���-; 6-  *� ������ ���
��  ?L"����� ��1390 

           

                               

-O�� NaCl 

 

URM 10 

 

URM 16 

 

 

URM 20 

 

 

URM C 

 

URM E 

 

URM F 

0 - - - - - - 

3 + + - + - + 

5 + + + + + + 

10 + + + + + + 

15 + + + + - + 

20 - - + - - - 

25 - - - - - - 

 

b1�g"� �2 !�����- %- [1�*5 %����3�*0- ���),�2 Ci�6 %- ��,/ �;-3O��- � �/ ��� 31p*5 !)# S��5 PCR 

���32 � )1��5 ),)# . Ea�_G� ���32 ��PCR �/ .16S rRNA  ��)6 �? �5����?�3�bp 1500 ��  ���� )#�2

B�34 �-3W )1��5 .Base Pair  �2 �67di- %�2 B�; �� �� C2�F� !31
,% �� ��� 32 �? )15�t	?�, R�% [� � ���34 �-3W �2

)��$� C_�� �� �2 �,/��)1� ),�1� [���# �� ���4 .. 

 

 

��
� ��� �*���-; 6-  
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- C1% =O�4 *� *�
�
��1>� �� ��� 

 )# �? ���� ��� �O��� %- 3Y, 

Halomonas gomseomensis  .Halomonas 

�%��-); !)# �� C*# )4 (R�� !)# 

 
���
��  ?L"����� ��1390 

 ���� ��� URM 16, URM 20 

  URM C�2 �,�4 Halomonas 

 b12 9/98- 97  )i��� >1, ���� 

 )# .�-32 ������# m1W� 35 %�1, �2 

  �>10�,8 ���)1�- �� f3  )#�2 �? 

٣٣.�

١�.�%

١�.�%

�

��
��� ���� � ��	� ���/���� ���/����  !��"#/ ���$�%91

*� *�
�
��1>� DNA ��
�� �;��H���         =1  3-

 ���32 ��� ����, Ci�6 %- b11c5 �0-�5 ~O+� 

��� Halomonas janggokensis  .Halomonas gomseomensis

Halomonas andesensis m	c5 ),�-� .�,-�-3� ���� ��� �%��-);

-O�� ���
��� ��
� ��� ������  6-  *� ������ ���
��

 ���� URM E �2 Halomonas janggokensis � 

Halomonas  �12 %- 99  )i����2 .��- �-32 ���� 

URM 10 �2 �,�4  Halomonas andesensis�2�+5 

Halomonas andesensis �2�+5 2/94  )i����+, !�-� 

�	1"*5 )�,�� ��1�-)�3]1� DNA-DNA �-��G� . G+C 

٣٣.�%

�%

٣٣.�%  Halomonas andesensis

٣٣.�%  Halomonas gomseomensis

١�.�%  Halomonas boliviensis

١�.�%  Halomonas janggokensis

          ����� �	
� �

��
��� ���� � ��	� ���

 

  

=1  2- C1% =O�4 *�

6- ��b1	 

 

�� E�c0�d� �u15�,/ � 

�*1�,/�	1� �2 �,�4 ���

boliviensis  .andesensis

B�-. 

 

=1  4 - -O��

 

�->1� �2�+5 �-32 

�2Halomonas gomseomensis 

boliviensis � ����10 

URM F �2 �,�4 Halomonas andesensis

��
,- [1�*5 ��� �	1"*5

%  Halomonas andesensis

%  Halomonas gomseomensis

%  Halomonas boliviensis

%  Halomonas janggokensis
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b*"� B�- b�- ���� �� �� �,�4 �� � �� ��6 A�; ��� )�); �-3W ),314 � �� )�,-�5 �,�4)���", %- ���� ��� 

���2 � ���� �1���- )�#�2. 

 �� B���, B<�� �*1�,/�	1� ���� ��� q�-35 �2�� !)# S��5 �3, �->�- MEGA5 � �2 J�� neighbour-

joining ��� )# . 

 

 
 

C*# 5 - B<�� �*1�,/�	1� ��+, !)��� B2-3W ���� ��� �O��� �2 �,�4 Halomonas sp. 32 {��- A,�*� 16S 

rRNA .���� Salinivibrio proteolyticus AF-2004T(DQ092443) �2 �-��� outgroup f�O�,- !)# B�-. 

  

 

r/� 
 �\��� ���) 

�� �c0�d� 3h�6 ���� ��� ��)c�� %- A�; Halomonas b1c5 ),)# . >1, �2�+� ��� ����� ��3�+12 

�3�?�2 ��� �34 ���� [1��35�3�� m	c�� �2 A�; ��� Halomonas � Chromohalobacter � b1�g"� 

Salinivibrio k1i�5 !)# ),- (Kamekura, 1998; Ventosa et al., 1998).  

 Halomonas hydrothermalis Slthf٢T(AF٢١٢٢١٨) 

 Halomonas alkaliphila ١٨bAGT(AJ٦٤٠١٣٣) 

 Halomonas venusta DSM ٤٧٤٣T(AJ٣٠٦٨٩٤) 

 strain URM ١٠ 

 Halomonas andesensis LC٦T(EF٦٢٢٢٣٣)  

 strain URM F  

 Halomonas neptunia Eplume١T(AF٢١٢٢٠٢) 

 strain URM C 

 Halomonas boliviensis LC١T(AY٢٤٥٤٤٩) 

Halomonas vilamensis SV٣٢٥T(EU٥٥٧٣١٥) 

 strain URM E 

Halomonas janggokensis M٢٤T(AM٢٢٩٣١٥) 

Halomonas arcis AJ٢٨٢T(EF١٤٤١٤٧) 

Halomonas gomseomensis M١٢T(AM٢٢٩٣١٤) 

 strain URM ٢٠ 

 strain URM ١٦  

 Salinivibrio proteolyticus AF-

٢٠٠٤T(DQ٠٩٢٤٤٣) 

٦

٧  

٩

٩  

٩

٢  

٤

٩ 

٨

٥  

٥

٥  

٥

٢  

٤

١ 

٢

٨  

٤

٦  
٦

٧ 
٣

٨ 

٥

٧ 

٧٤ 

٠.٠٢  
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�� �c0�d� 3h�6Halomonas andesensis (strain LC6T) �%��-); )#. A� %- /�1��3�,�� �,�", ��� 

f-��# � !�����- %- S1G� ��Z !)��? NB � S1G� ��� �-���48 NA � MacConkey �2 )i�� �*", 5 )i�� 

�%��-); ),)# .b10�- �3�?�2 b�- ��2 S��5 Guzma´n � �-��*"� %- � ���� [", �� ��10�2 ������# )��34. �2 

b�- E���5 �? �� �8 �c0�d� %- S1G� HM (Halophilic Medium) �2 ���)i�� �*", 5-3  )i��� ��1��2�*,- 

3-2 %�� �� ����  ˚C 30 B�; �%��-); !�����- !)# ��2 (Guzma´n et al., 2010). 

�� b1�g"� ����� 3h�6 )��# )#� [��>, ��� ���� �2  Halomonas janggokensis � Halomonas 

gomseomensis )c2 %- ��Z �%�� �� S1G� x��� APW � B+? �� S1G� ��� )��; NA � MacConkey � 

��-K4��34 �� ����  ˚C 37 �2 E)� 48 B��� ����2.  ��?K� ��� ���� �*10�6 ��!)# ������# S��5 Kim � 

�-��*"� %- f8 ��� ��# � �gh�6 ��� R-3O��- [", �)1#��< �Fd�� Anmyeondo �� .!3? %- S1G� ��� 

x��� �  )��; Marine Agar �Marine Broth �2 ��1��2�*,- �� ���� ˚C 28 �2 E)� 48 B��� �%��-); ),)#. 

�� 3� �� ����� .^�� ���� ��� �n�23� %- BY	Z �*", 10  )i���%��-); ),)# (Kim et al., 2007). 

�� b�- ����� �3�?�2 Halomonas boliviensis %- f-��# � ���� �1���- � S1G� B+? ��� NB � 

MacConkey � �2 )i�� [", �G1F	5 5  )i��� ���� ˚C 37- 35 �%��-); )#.  S��5 �? �3�?�2 b�- 

Quillaguama´n� �-��*"� �� ��� 2004 ������#  .B�- !)#�2 �-��� [� �3�?�2 C1��0�� .�]$, B�����3� 

� C"G5 3�K� ���1	W ��3c� )��34 .Quillaguama´n .�-��*"� � b�- �,�4 ����3�?�2 -� %- ��< ��� q-3n-  [�

� ���� ��#3� �� ��10�2 �%��-); � !�3? ��	? �� %- -� S1G� HM (Halophilic Medium) �2 )#� f�	d� �� 

5  )i��[", ),���8 B�� �2(Quillaguama´n et al., 2004). 

S�-3# �d1G� CG� �,�", �314 b�- �3�?�2 ��c� !�9�$�- !��"# 10 m1FG5 �2 >1, ��
,- !)# S��5 

Quillaguama´n � �-��*"� ��-� �9���"� .)#� ��?K� m1FG5 �� ��	? ��� b�- �$1,�4�-�3*1� ��  S�-3#11-6 

pH )��1�2 )#�  ��8-7.5 pH  (� ���� ˚C 45-0 )��1�2 )#� ��  ����˚C 30- 25 (B�- ���34 E��i 

(Quillaguama´n et al., 2004). 

 ��� ���� �-32 %-)1$?- B$5 ����, .3h�6 �c0�d� �� b1�g"�URM 16  �URM 20 ) �2 �2�+5 b�3�+12 �2

Halomonas gomseomensis ( �URM E ) �2 �2�+5 b�3�+12 �2Halomonas janggokensis ( ),��2 ����

 ����� ����, �2 �?Kim �  �-��*"� (2007) B#-� BF2�d�. 

��z�- !�-�,�< Halomonadaceae %- S1G� ��� �?�< � �28 ��1$2 \���� � �5)"� ��*� ��� ��#3� � �� ���1	W 

�%��-); !)# ),- .%- 3Y, .���,�$?�5 A�; Halomonas ��1$2 \���� B�- � C��# �12 %- 60 �,�4 �� ��# 

(Franzmann et al., 1988). 

�� �c0�d� �- �? 32 ��� � ���� [", �-�8 � C4)12 ��
,- .B�34 �0�>�- ��� �34 ���� J�->4 .!)#  3�+12

m	c�� �2 A�; ��� Halomonas � Salicola ),��2 )��10��2�2 � .�-��*"� 1388( . 
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b1�g"� �� ���32 \��5 ��$�% �3�?�2 ��� [", B��� � ���� ��6 .��d	� 3�+12 ��4)��?)10�5 ��>,8 ��32 

�0�	� DNase m	c�� �2 A�; Halomonas ),��2 .��- `1� ���� �- %- A�; Chromohalobacter B��� )+, 

)��]�� � .��4%��8 1388.( 

b�- ����� �2 ���8�34 �$1,�4�-�3*1� ��� E����?�3� �2 )1?�5 32 ��z�- !�-�,�< Halomonadaceae %- 

� ���� �1���- � J3�$4 3��<= �*1�,/ %- b�- S1G� ��#3� ��<-�3� B�- .������# ���� ��� .���2 !�7� 32 

������# \��5 ��$�% �$1,�4�-�3*1� ��� � ���� .�1���- �F�- )�); �-32 ��	� �/�0��*5�12 �� )#�2. 

%- b�- �� �c0�d� \-�,- C1��"�3�$?- ��� b?�� S1G� ��� ��3�$?- )�,�� � ���� �� � fa�5 ��� ��# � �� .���1	W 

�"+  ��� �3928 � �)1�- �...b1�g"� . ���32 ��>,8 ��� [1�10��)1� )10�5 !)# S��5 b�- �$1,�4�-�3*1� �� � 

�c0�d� ����32��? �*�/�0��*5�12 ��,8 �� E�c0�d� �58 )����� )�-�< ��2. 

 

I���� 

.��10��2�2 o.. .��4%��8 � .\ .� .�j�2�2��� - .\. .1388. ������# � b11c5 E�1i�_< �3�?�2 ��� [", B��� 

)10�5 !)��? ��>,8 ��� [1�10��)1� -); !)# %- � ���� [", �-�8 � C4)12 .�	
� B$�% ����# .�-3�- 22)1:( 

45-24. 

��0��]; .�3�$]# f .1378 .� ���� �1���- [#- Bc1]n �-3�-. E-��+�,- �F, 3��  .�-3�5. 

��0��]; .�3�$]# f .1380. �)�8�� 32 E�c0�d� ����+28 � ���� �1���- .���"� � ���� �1���-. �-3�-. 

� .��]�� .� � .��4%��8 .\. 1388�3�?�2 ��$�% \��5 ���32 . )10�5 B��� [", ��� ��� ��>,8 !)��? 

b?�� [1�10��)1� ��d	� ��6 � ���� �� ..B$�% S1G� �/�0��*5 � ��	�11 :267-251. 

- .�?7�.� .�3�Y� . .! .�,-3�5 ���3�  � .1384 . ���28 �� ��3]�� ��� �,�4 ��+�,-�>< ����� . m�- �	
�

 .�,-�11)3 :(20-16. 
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