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 چکیده 

باشد. روش گردآوری اطلاعات مطالعات ها توصیفی از نوع همبستگی میاین تحقیق برحسب هدف کاربردی و شیوه گردآوری داده 

گیری از رهبه گرفته است. سؤالات پرسشنامه باای و بخش میدانی استفاده از جامعه آماری و توزیع پرسشنامه انجامپیشینه کتابخانه

انجام و رواسازی به شکل صوری صورت گرفته است. حجم نمونه انتخاب  8/0ای با پایایی ای و سطوح رتبهگزینه 5طیف لیکرت به شکل 

 99نفره با سطح اطمینان  100جامعه آماری–شده براساس کیفی بودن تحقیق و بهره گیری از مدل معادلات ساختاری از جدول مورگان 

پس از رسم مدل معادلات  AMOS به نرم افزار SPSS نمونه( انتخاب شد. با انتقال اطلاعات پرسشنامه از نرم افزار 99) -درصد

ساختاری )تحلیل مسیر تأییدی( پس از اعمال آخرین اصلاحات در مدل تحلیل عاملی تأییدی، نتایج مدل معادلات ساختاری اعم از 

یافته  .شده استتوان دوم همبستگی چندگانه )معادل ضریب تعیین(، استخراج و گزارش ضرایب رگرسیونی استانداردشده و ضرایب

های توصیفی متغیرها نیز نشان می دهد از هشت متغیر آشکار )فنی، علمی، سیاسی، مالی، فرهنگی، اجتماعی، زمان و مکان( بیشترین 

نگی و کمترین میانگین مربوط به عوامل علمی می باشد. میانگین )مطابق طیف لیکرت( پاسخ های پرسشنامه مربوط به عوامل فره

نرمالیته متغیرها با بررسی چولگی و کشیدگی آنها سنجش و نرمال گزارش گردید. تحلیل عاملی مرتبه اول برای بررسی بارهای عاملی 

مبنی بر مطلوب بودن متغیرها شاخص گزارش شده نتیجه برازش  5شاخص از  3متغیرها و برازش مدل انجام شده و بدلیل مطلوب بودن 

 -محاسبات ردپای آب بر توسعه اجتماعی -می باشد. یافته های مدل ساختاری تایید می نماید که کنترل منابع اب بر ردپای آب

 -مسیر ردپای آب با عوامل اجتماعی (CR) اقتصادی و محیط زیست تاثیر دارد. معناداری مسیر متغیرها با شاخص نسبت بحرانی

توان نتیجه گرفت، به شده میا توجه به اهداف تحقیق، و مدل ارائهب است.از معناداری بیشتری برخوردار  01/55برابر  CR ی بااقتصاد

طور مستقیم تابع عوامل متعدد فنی، علمی، سیاسی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی، زمان و مکان و کنترل درآوردن منابع آبی به

اقتصادی -آب می باشد. تحت تأثیر موارد برشمرده، مباحث کلان محیط زیستی و توسعه پایدار اجتماعیتأثیرگذار در محاسبات ردپای 

توان نارسایی هر وضوح میبا بررسی مطالعات گذشته در خصوص ردپای آب به . گیرندنیز تحت تأثیر محاسبات ردپای آب قرار می

گیری ردپای آب بالأخص همگام با استانداردی جهانی و برمبنای ت اندازهخصوص در بخش داخلی که اساساً ماهی تحقیق را دریافت به

شده به جهت عدم مدیریت صحیح منابع آب بوده های مطرحآن تاکنون انجام نگرفته است. همچنین در مقالات حاضر بیشترین نگرانی

شده سعی شده شده است. در مدل ارائهرهصورت مجزا اشازیستی بههای اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، سیاسی و محیطکه نگرانی

 های علمی جبران شده و قدمی تازه در محاسبات نهاده شود. بخشی از کاستی

 توسعه پایدار، عوامل اقتصادی و اجتماعی، محیط زیست، مدل معالات ساختاری، کلیدی: ردپای آب واژگان
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 مقدمه

پیشرفت و توسعه بشر به همراه رشد جمعیت و افزایش تقاضا 

طرف و محدودیت عرضه منابع طبیعی از طرف دیگر باعث ازیک

ادی زیشده است استفاده بهینه و مناسب از این منابع از اهمیت 

برخوردار باشد، در این میان منابع آب به دلیل روند رو به رشد 

توسعه از اهمیت  حال ویژه در کشورهای درمصارف آب به

یران . اManzardo et al) ., (2016مضاعفی برخوردار است

خشک و همچنین با  شدن در اقلیم خشک و نیمه به دلیل واقع

های آتی با خطر بروز بحران رشد روزافزون مصارف آب در سال

بایست نسبت به انواع آب مواجه هست. لذا برای مقابله با آن می

 ,.Cha et al)مصرف آب با حساسیت بیشتری برخورد شود 

2017). 

صورت گروهی از مانی که خسارات واردشده به منابع آبی بهز

های توجه باشد ، اعتبار اجتماعی سازمانقابلکنندگان استفاده

کننده آب از به چالش کشیده شده و در برخی از موارد استفاده

 شودها منجر میها برای جلوگیری از این بحرانبه مداخله دولت

و مواردی از قبیل : افزایش بهای آب و تصفیه آن ، محدود کردن 

نام تجاری سازمان تأمین منابع آبی و حتی خدشه وارد شدن به 

ها در برخی از زمان. (1313 ،و همکاراناخوان )را در بردارد 

ممکن است حتی به جلوگیری از فعالیت و تعطیل شدن سازمان 

توان گفت که توسط دولت منجر شود. با این توضیحات می

عنوان یکی از منابع هایی که آب بهها و شرکتتمامی سازمان

فرآیند تولید محصول و یا ارائه خدمت مهم و تأثیرگذار در 

های تحلیل ها از اولویتهاست ، ارزیابی ردپای آب برای آنآن

ها را تهدید وکار آنشدت کسبهای مدیریتی است و بهریسک

طورکلی هدف از ارزیابی ردپای آب تحلیل این کند. بهمی

های انسان یا کالا و محصولات خاص موضوع است که فعالیت

ن توان ایدارند و چگونه میتباطی با آلودگی و کمیابی آبچه ار

و  )دهقان نظر آب پایدارتر ساختنقطه ها و کالاها را ازفعالیت

 (.1332 ،همکاران

همراه با رشد روزافزون جوامع و پیشرفت و توسعه صنایع متعدد 

رو های متعددی روبهدر نقاط گوناگون دنیا، همواره بشر با چالش

تسهیل دستیابی به اهداف متعدد علمی  برایپی راهی شده و در 

 Lovarelli et)   ها برآمده است.برای کمک به این چالش

al., 2016) خصوص در کمبود آب و تمرکز بر آن به بحران

المللی و ملی جوامع بینتوجه  دریغ موردچندین دهه اخیر بی

 بوده است. مجموع میزان مصرف و آلودگی آب را معمول به

 های صورت حاصل جمع انبوه تقاضای مستقل برای آب و فعالیت

 

 

گیرند. به این واقعیت توجه چندانی نشده آلاینده در نظر می

های آب به مقدار نهایت، مجموع مصارف و آلودگی است که در

ار اقتصادی جهانی که انواع کالاها و مصرف جوامع و ساخت

 ). کنند مرتبط دانستخدمات مصرفی را عرضه می

Schererr, 2016) 
 هدف با شده انجام تحقیقات سایر موازات به رو پیش تحقیق

 عاتموضو به داشته سعی آب ردپای محاسبات برای الگویی ارائه

 مؤثر واهمیت موضوع آب و نقش . بپردازد زمینه این در بحرانی

انکار آن در زندگی بشر موجب شده تا مبحثی به نام غیرقابل

ریزی منابع آب جایگاه خود را در ردپای آب به وجود آید. برنامه

ها ها و دولتروابط سیاسی ، اقتصادی و اجتماعی حاکم بر ملت

 ). 1331 ،سلطانی (خواهد یافت

 محیطترین عناصر برای حفظ بقا و تعادل آب یکی از حیاتی

ر انکا قابل زیست است و اهمیت موضوع آب و نقش مؤثر و غیر

آن در زندگی بشر موجب شده تا مبحثی به نام ردپای آب به 

 ،هان منابع آب شیرین طی دهه گذشتهوجود آید. در سرتاسر ج

 نتیجه های اقتصادی و دربه دلیل افزایش جمعیت و فعالیت

 تحقیقلذا در ، انددهتر شها افزایش در تخصیص آب کمیابآن

به بررسی فاکتورهای تاثیرگذار در محاسبات ردپای آب  حاضر،

 .شده استپرداخته 

 

 هاروش مواد و 

ها این تحقیق برحسب هدف کاربردی و شیوه گردآوری داده

باشد. روش گردآوری اطلاعات توصیفی از نوع همبستگی  می

نی با بخش میداای و پیشینه تحقیق از طریق مطالعات کتابخانه

 گرفته است.استفاده از جامعه آماری و توزیع پرسشنامه انجام

یف گیری از طسؤالات پرسشنامه با توجه به اهداف تحقیق و بهره

شده ای مطرحای و سطوح  رتبهگزینه 2لیکرت به شکل 

است.سپس پایایی هریک از سؤالات و پایایی کل سنجیده شده 

 و رواسازی گردیده است.

که حجم نمونه تا حد زیادی به هدف و روش تحقیق نجاییازآ

شناسی یا کیفی معمولاً از نمونه بستگی دارد، در تحقیقات قوم

های توصیفی، مانند شود. برای   پژوهشکوچک استفاده می

 111ای به حجم   حداقل یابی، نمونهمطالعات میدانی و زمینه

ستفاده از نفر نیاز است. لذا جهت بررسی درستی کار ا

ها برای پرسشنامه، با استفاده از جدول مورگان حجم نمونه

 هایها برآورد     گردیده است. طبق ارزیابیتوزیع پرسشنامه

https://www.researchgate.net/profile/Daniela_Lovarelli
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نفری تعداد  111از جامعه  %33انجام فرآیند در سطح اطمینان 

 (1نمونه انتخاب گردید.)جدول  33
 حجم تفکیک نمونه انتخابی -1جدول 

 نمونه تعداد صنایع

 11 11 پتروشیمی و صنایع وابسته

 22 22 صنایع غذایی

 11 11 داروسازی

 1 1 نیروگاه

 23 21 صنایع لبنی

 11 11 صنایع وابسته به محصولات کشاورزی

 33 111 جمع

 

 قابلیت اعتماد )پایایی و روایی(

قابلیت اعتماد یا پایایی تحقیق توسط آلفای کرونباخ برآورد شده 

میل  1در نوسان بوده و هرچه به عدد  1-1است. این مقدار بین 

همان نسبت دارای اعتماد بالایی گیری به کند وسیله اندازه

 .ارزیابی گردید 1.1پایایی کل : .خواهد بود

صورت اعتبار صوری پس از طراحی و روایی پرسشنامه نیز به

تنظیم پرسشنامه با بررسی تعدادی از دانشجویان مقاطع دکتری 

 .و ارشد مورد ارزیابی قرار گرفت

 

 ارائه مدل مفهومی

گرفته جهت ارائه مدل ها و تحقیقات انجامبر اساس بررسی

پیشنهادی، طرح زیر ترسیم گردیده است. تحقیقات گذشته 

گر این هستند که مؤثرترین عوامل بر کنترل منابع آب بیان

باشند. تغییرات هرکدام از این عوامل هشت عامل اصلی زیر می

ت ر منابع آبی تحاثراتی بر روی منابع آبی داشته و ازآنجاکه اگ

ت را تر به واقعینزدیک ایباشند محاسبات ردپای نتیجهکنترل 

 مابینکل مفهوم و ارتباطات فیدهد ، لذا این شبه دست می

نماید. اثرات مستقیم هشت عامل درک میعوامل را قابل

واقع اثری غیرمستقیم بر روی  برشمرده بر کنترل منابع آب، در

با در نظر داشتن این نکته که تمامی  محاسبات ردپای آب دارد.

زیستی زجمله اهداف محیطمحاسبات ردپای آب با اهداف کلان ا

 ، دو عامل تأثیرپذیر توسعهپذیردتوسعه پایدار، انجام می و و رشد

ای هعنوان شاخصزیستی بهاقتصادی و اثرات محیط -اجتماعی 

 .(1 شکل) اندنهایی مدل پیشنهاد گردیده
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 مولفه های موثر بر محاسبه ردپای آبالگوی -1 شکل

 

شده است ، های مدل یابی معادلات ساختاری بررسیفرضپیش

تحلیل  (amos) و با استفاده از نرم افزار معادلات ساختاری

اصلاحاتی در شده و ی اول ، برازش مدل ارزیابیعاملی مرتبه

در آخر پس از رسم .شده استمدل جهت بهبود مدل  اعمال

مدل معادلات ساختاری ) تحلیل مسیر تأییدی ( پس از اعمال   

آخرین اصلاحات در مدل تحلیل عاملی تأییدی، نتایج مدل 

معادلات ساختاری اعم از ضرایب رگرسیونی استانداردشده و 

عادل ضریب تعیین (، ضرایب توان دوم همبستگی چندگانه  )م

 شده است.استخراج و گزارش

 

 های مدل یابی معادلات ساختاریفرضبررسی پیش

 های گمشدهداده

ها ، آزمودنی شده از پرسشنامههای خام استخراجچنانچه در داده

داده باشد درصد سؤالات رخ 21شرط آنکه در کمتر از ) البته به

باشد ، آن نمره داده پاسخ گذاشته ( ، برخی سؤالات را بی

شود که در این ( محسوب می Missing Valueگمشده )  

پژوهش پس از مشاهده این موارد ، با میانگین پاسخ سایر 

 ها جایگزین شده است.آزمودنی

 های پرتداده

ی دورتری اند که در فاصله( نمراتی Outliersهای پرت ) داده

دار مورد انتظار بیشتر گیرند و از مقها قرار میاز سایر داده

باشند. دو نوع داده پرت تک متغیری و چند متغیری وجود می

های پرت تک متغیره که تنها بر روی دارد که برای بررسی داده

مودار توان با رسم نتری دارد، مییک متغیر نمرات بالاتر یا پایین

ها پی برد و در صورت لزوم ( به وجود آنBox Plotای )جعبه

توان در را با رعایت احتیاط حذف کرد. همچنین می هاآن

و چنانچه  نمودمتغیرها را محاسبه  Z، نمرات SPSSافزار نرم

ها را از تحلیل حذف ، آنباشند 3تر از قدر مطلق بزرگ Zنمرات 

عنوان داده ها بهکدام از آزمودنی کرد، که در این تحلیل هیچ

 پرت شناسایی نشدند.

واصل ماهالانوبیس متغیره از ف های پرت چنددادهبرای بررسی 

تر از ، اگر بیشترین فاصله ماهالانوبیس بزرگشوداستفاده می

ارزش خی دو بحرانی با درجات آزادی معین ) تعداد متغیرهای 



 1331 بهار/ نخست/ شماره سیزدهم دوره علوم و فنون دریایی/های مجله پژوهش 

 

5 
 

باشد ، مشکل داده  111/1بین ( در سطح آلفای مستقل یا پیش

، ر ایموسافزاوجی نرمپرت چند متغیری وجود دارد . در خر

 111/1تر از جدول خروجی کوچک P1چنانچه مقادیر ستون 

 باشد.باشد ، آزمودنی کاندید داده پرت می

 

 نرمال تک متغیره و چندمتغیره بودن متغیرها

های مهم است که قبل از اجرای نرمال بودن یکی از مفروضه

ره یمتغ که بررسی نرمال چند آنجا تحلیل باید بررسی شود. از

، تنها به بررسی نرمال تک متغیره باشدبسیار پیچیده میبودن 

های متداول در بررسی این بسنده شده است. یکی از ملاک

باشد. های چولگی و کشیدگی می، محاسبه آمارهفرضپیش

، + قرار بگیرند2الی  -2ا در بازه هدوی این آماره چنانچه هر

 بلنابع رنج قاحاکی از نرمال بودن متغیر است. البته در برخی م

ی + و بازه3الی  -3ی ( را بازهSkewnessقبول برای کجی )

+ اعلام 11الی  -11( را Kurtosisقبول برای کشیدگی )قابل

 اند.کرده

 
 

 برای بررسی نرمال بودن یافته ها نتایج آماری -2جدول 

 

 q1 q2 q3 q4 q5 q6 q7 q8 اعتبار

 
نمونهتعداد   33 33 33 33 33 33 33 33 

 1 1 1 1 1 1 1 1 داده گمشده

-111  کجی  111/1-  112/1-  231/1-  332/1  121/1-  31/1-  

213/1  خطای استاندارد کجی  213/1  132/1  213/1  213/1  213/1  213/1  

311/1  کشیدگی  12/1-  231/1-  232/1-  213/1-  11/1  12/1  

111/1  خطای استاندارد کشیدگی  111/1  111/1  111/1  111/1  111/1  111/1  

 
 آمار-3جدول 

 q10 q11 q12 q13 q14 q15 q16 q17 q18 

 
 33 33 33 33 33 33 33 33 33 تعداد نمونه

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 داده گمشده

131/1 کجی  111/1  111/-  112/1-  232/1-  121/1-  163/1-  23/1  121/1-  

213/1 خطای استاندارد کجی  213/1  213/1  213/1  213/1  213/1  213/1  213/1  213/1  

-231/1 کشیدگی  212/1-  613/1-  361/1-  213/1  122/1-  131/1-  12/1  213/1-  

111/1 خطای استاندارد کشیدگی  111/1  111/1  111/1  111/1  111/1  111/1  111/1  111/1  

 

 3و2 )جداولهای چولگی و کشیدگی در با توجه به مقادیر آماره

شود که تمام متغیرهای پژوهش از توزیع نرمال یا مشاهده می( 

 کنند.نزدیک به نرمال تبعیت می
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 تحلیل عاملی تأییدی 

 
 Confirmatory Factor Analysis (CFA)نتایج استانداردشده روی مدل تحلیل عاملی تأییدی  -2 شکل

 

ی ، بایستیل مسیر ) مدل معادلات ساختاری (قبل از انجام تحل

برازش مدل ارزیابی شود تا نشانگرهای ضعیف در صورت وجود 

های برازش تا حد ممکن در حد مطلوب حذف شوند و شاخص

حاصل شوند. این امر با استفاده از تحلیل عاملی تأییدی مرتبه 

 پذیرفت.( صورت Confirmatory Factor Analysisاول ) 

 

 نتایج 

اند از متغیر ، متغیرهای مکنون عبارتدر این پژوهش

Resources) کنترل منابع ( متغیر ،W.F. )رد پای آب( ،

و شاجتماعی (  -) توسعه اقتصادی  Eco-Socialمتغیر  

گویه ها یا  .زیستی(اثرات محیط)Environment متغیر  

 Resourcesپذیر ( برای متغیر نشانگرها ) متغیرهای مشاهده

)  q4، ) سیاسی (  q3  ،)علمی ( q2، ) فنی(  q1اند از عبارت

)  q8، ) زمان ( q7، ) اجتماعی ( q6) فرهنگی (،  q5 ،مالی (

 .W.Fپذیر برای عامل  همچنین متغیرهای مشاهده مکان (.

پذیر . متغیرهای مشاهده q12و   q11 و  q10اند از عبارت

  .q15و   q14 و  q13اند از عبارت Eco-Socialبرای عامل

اند عبارت  Environmentپذیر برای عاملمتغیرهای مشاهده

تمام متغیرهای مکنون به همراه  . q18و   q17 و  q16از 

دل دیگر متصل شده و منشانگرهایشان از طریق کوواریانس به یک

های برازش در حد مطلوب باشند، اخص. چنانچه ششوداجرا می

ها در رنج ص، اما چنانچه شاخنیازی به اصلاح مدل نیست

 . اولین اصلاحصل نشوند باید اصلاحات صورت گیردمطلوب حا

باشد. در مدل این می 1/1حذف نشانگرها با بار عاملی کمتر از 

، حاصل نشدند 1/1ای عاملی کمتر از کدام از باره پژوهش هیچ

. حد مطلوب در ابتدا به دست نیامد های برازش دراما شاخص

نس بین خطاهای نشانگرها بر اساس لذا از طریق رسم کوواریا

خروجی   در Modification Indicesپیشنهادات جدول   
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حاصل  (1جدول )های برازش به شرح نهایت شاخص ، درایموس

 شد.

 
 های مدلشاخص -1جدول 

 وضعیت مقدار آماره شاخص

Cmin / df 112/3 متوسط 
RMSEA 111/1 متوسط 

IFI 321/1 خوب 
TLI 312/1 خوب 
CFI 321/1 خوب 

 

بر درجه آزادی)  طورکلی چنانچه شاخص کای دو تقسیمبه

Cmin /df  در سطح متوسط  2تا  3باشد ) بین  3( کمتر از

باشد )  11/1کمتر از   RMSEAقبول است( و شاخص  قابل

قبول است ( و سه نیز در سطح متوسط قابل 1تا  11/1بین 

 3/1تر از های برازش تطبیقی بزرگشاخص از مجموع شاخص

 های برازش مدل مطلوب حاصل شده است.باشند، شاخص

 

 های مدل ساختاری ) تحلیل مسیر (یافته

محیط شده در ( پژوهش ترسیمSEMمدل معادلات ساختاری )

 ( نمایش داده شده است.3در شکل ) ایموس گرافیک

 

 

 
 شده در محیط ایموس گرافیک( پژوهش ترسیمSEMمدل معادلات ساختاری ) - 3 شکل
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 ارزیابی مدل معادلات ساختاری ) تحلیل مسیر تأییدی (

شکل  در ( SEMمعادلات ساختاری )نتایج استانداردشده مدل 

 ( نمایش داده شده است1)

 

 

. 

 
 ( تحقیقSEMنتایج استانداردشده مدل معادلات ساختاری )-1 شکل

 

شده مسیرهای سازه گزارشنتایج تخمین تمام (2)در جدول 

است . آنچه در این پژوهش مهم است ضریب مسیر بین 

 باشد.متغیرهای مکنون می

 
 های برآورد نمونهشاخص -2جدول 

 وضعیت مقدار آماره شاخص

Cmin / df 770/2 خوب 

RMSEA 070/0 خوب 

IFI 931/0 خوب 

TLI 919/0 خوب 

CFI 931/0 خوب 
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-6جدول   میزان رگرسیون  

   
میزان برآورد 

 شده
S.E. C.R. P  

W.F. <--- 
Resource

s 
211/1  213/1  226/1  ***  

Social <--- W.F. 332/1  161/1  112/2  ***  

Environmen

t 
<--- W.F. 231/1  161/1  623/3  ***  

 

 بحث و نتیجه گیری

بر اساس نتایج بدست آمده در تحقیق حاضر و ارائه شده در 

معناداری هر یک از مسیرها با توجه به مقدار (، 6جدول شماره )

گردد. چنانچه قدر ( مشخص می .C.Rی نسبت بحرانی )آماره

، آن مسیر معنادار باشد 36/1تر از مقدار عدد بزرگ مطلق این

رای مسیر از  ب 211/1ضریب مسیر  آمده است.دست به

Resources  بهW.F. ی مثبتی دهد که اولًا رابطهنشان می

 >111/1P و <T-Value 36/1بین این دو متغیر وجود دارد)

رط ش )به Resourcesبه ازای هر واحد تغییر در متغیر ، ثانیاً ( 

به میزان  .W.F ثابت فرض شدن سایر متغیرها(، مقدار متغیر

برای مسیر از  332/1ضریب مسیر  کند.واحد تغییر می 211/1

W.F به  .Social ثبتی بین ی مرابطهدهد که اولًا نشان می

، ثانیاً به ازای هر واحد تغییر در متغیر  این دو متغیر وجود دارد

W.F.  رط ثابت فرض شدن سایر متغیرها (، مقدار متغیرش )به 

Social  ضریب مسیر  کند.واحد تغییر می 332/1به میزان

دهد نشان می Environment . بهW.Fبرای مسیر از   231/1

 ثبتی بین این دو متغیر وجود دارد، ثانیاً بهی مکه اولاً  رابطه

رط ثابت فرض شدن ش)به  .W.F تغیرازای هر واحد تغییر در م

 231/1به میزان  Environment ، مقدار متغیرسایر متغیرها (

 کند.واحد تغییر می

 توانمی وضوحبه آب ردپای خصوص در مقالات بررسی با

 که داخلی بخش در خصوصبه دریافت را تحقیق هر نارسایی

 با همگام بالأخص آب ردپای گیریاندازه ماهیت اساساً

. است نگرفته انجام تاکنون آن برمبنای و جهانی استانداردی

 هاینگرانی بیشترین مطالعه شده مقالات در همچنین

 که بوده آب منابع صحیح مدیریت عدم جهت به شدهمطرح

 و سیاسی فرهنگی، اجتماعی، اقتصادی، هاینگرانی

 نگرفت نظر در با. است شدهاشاره مجزا صورتبه زیستیمحیط

 اضایتق مدیریت لزوم بر تأکید و اقتصادی کالایی عنوانبه آب

 از و دانسته آبی منابع مدیریت ابزار بهترین را گذارینرخ آب،

 دمع. است پرداخته موضوع به سیاسی و فنی بنیادی، بعد سه

 یگذارارزش و نامناسب قیمت و آب تقاضای و عرضه بین تعادل

 واملع ترینمهم جمله از آب مالکیت حقوق تبیین عدم و نادقیق

 ریحسابدا روش. شوندمی برشمرده آب بازار کارایی بودن پایین

 با همراه یافته توسعه کشورهای در آب گذاریقیمت برای

 مانند آب ذاتی ارزش از متأثر عمدتاً  که دیگری پارامترهای

 به تنها گذاریقیمت و پذیردمی انجام وجودی و میراثی ارزش

 کشور آبی منابع اتلاف موجب بلندمدت در حسابداری، روش

 و خاورمیانه در خصوصبه آب منابع بحرانی وضعیت. شودمی

 مدیریت و مصرف الگوی اصلاح جمعیت، کنترل کارهای و ساز

 شاخص و سالیخشک هایشاخص. است شدهبیان آب تقاضای

 و مختلف هایاقلیم در روزانه مقیاس در دسترسقابل آب منابع

 روابط و هیدرومتری هایایستگاه رواناب نتایج با هاآن مقایسه

 داده نشان آن از گیرینتیجه و است شدهپرداخته هاآن بین

 عنوانبه را سالیخشک اثرات دسترس،قابل آب منابع شاخص

 آب منابع در بارندگی تأثیر از حاصل روزانه افت از تابعی

 طرح و حوضه یک بررسی. دهدمی نشان وضوحبه ایمنطقه

 هشدبررسی کشاورزی بخش روی بعدیتک تأثیر آب انتقال

 هعرض ماهیانه متوسط آب طبیعی موازنه پروسه تعیین. است

 القوهب تعریق و تبخیر آب طبیعی تقاضای و آسمانی نزولات آب،

 بر آبیکم نتایج عمومی تعادل مدل با. است شدهمحاسبه

 کندیم بیان صراحتاً که شده تفسیر اقتصادی کلان متغیرهای

 و اقتصادی و مالی واضح ارتباطات دادن نشان به قادر آن نتایج

 .شودنمی آب منابع فیزیکی

توان بیان نمود که ها میبندی اهداف تحقیق، فرضیهبا جمع

محاسبه ردپای آب در شرایط متفاوت و توسط پارامترهای 

ده در ش گیرد و هشت پارامتر اشارهمختلفی تحت تأثیر قرار می

صورت مستقیم و غیرمستقیم در این محاسبات  این تحقیق به

 هرچه منابع آب بیشتری تحت تبع این ارتباطاتمؤثر هستند. به

تر این محاسبات تر و دقیقکنترل درآمده باشند انجام صحیح
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ل و قبوپذیرتر بوده و نتایج حاصل از این محاسبات قابلامکان

همین راستا بسیاری از اهداف کلان  باشد. درقابل استناد می

زیستی وابسته به آب و حیات آبی متأثر خواهند شد. محیط

تأثیر از موارد اجتماعی بی-داف کلان اقتصادیهمچنین اه

شده صرفاً در قالب ساختار بوده برده  نخواهند ماند.مدل ارائهنام

و در قالب مورد مطالعاتی اجرایی نشده تا بتوان برآورد کمی از 

جویی آب، ردپای آب و میزان تأثیر میزان مصرف آب، صرفه

ه جهت برآورد حجم ب .عوامل مختلف بر این محاسبات انجام داد

نمونه، دسترسی و برقراری ارتباط با کارشناسان حوزه 

های صنعتی، تولیدی، سایر صنایع و زیست مکانمحیط

رو بود. لذا زمان انجام تحقیق طولانی ها با دشواری روبهسازمان

دارای   Amosافزار مورداستفاده در برآورد مدلرمن. بود

ضعف علمی در این زمینه باشد، به دلیل هایی میمحدودیت

طورکه در بالا گفته همان .باشدورژن جدید آن هنوز موجود نمی

سازی معادلات ساختاری رویکردی تأییدی به تحلیل شد مدل

سازی معادلات ساختاری با نیاز کند. بعلاوه مدلها اتخاذ میداده

ها به از قبل مشخص شدن روابط بین متغیرها، برای تحلیل داده

که بیشتر اهداف استنباطی مناسب است، درحالیبرای 

های چندمتغیره مانند تحلیل عاملی اکتشافی دارای شیوه

ها آزمون فرضیه دشوار ماهیت اکتشافی هستند، بنابراین در آن

های چندمتغیره مرسوم قادر به ارزیابی یا روشهمچنین .است

 گیری نیستند.خطای اندازه اصلاح
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Abstract 
This is a descriptive correlation and data collection based research for practical purposes. The data collection 

was done by library research, and field studies were performed using statistical population and distribution of 

questionnaires. The questionnaire was used using Likert 5 option scale and ranking levels with a reliability of 

0.8 and face-to-face validation. The sample size was selected based on the qualitative research and structural 

equation model from Morgan table was used - a statistical population of 100 people with a confidence level of 

99% (99 samples). The information from the questionnaire was transferred from SPSS software to AMOS 

software, after designing the structural equation model (confirmatory path analysis) and after applying the 

latest corrections to the confirmatory factor analysis model, the results of structural equation modeling, 

including standardized regression coefficients and multiple power correlation coefficients were reported. The 

descriptive findings of the variables showed that from the eight most obvious variables (technical, scientific, 

political, financial, cultural, social, time and place), the cultural factor had the highest mean (according to the 

Likert spectrum), and the lowest mean was related to scientific factors. Normality of variables was reported 

by measuring their skew and elongation. The first order factor analysis was performed to examine the factor 

loads of variables and the fitting of the model. Because of the desirability of 3 of the 5 indexes reported, the 

fitting of result showed that the variables are desirable. Structural model findings, confirm that water resource 

control on water footprint-water footprint calculations affects socio-economic and environmental 

development. The significance of the paths of variables is significantly more than the critical ratio index (CR) 

of the water footprint with socioeconomic factors with CR of 5.015. Considering the research objectives and 

the proposed model, it can be concluded that control of water resources directly depends on numerous factors 

of technical, scientific, political, social, economic, cultural, time and place and influence in tracking water 

calculations. Affected by these issues, macroeconomic issues and sustainable socioeconomic development are 

also affected by water footprint calculations. By examining past studies of water footprints, it is clear that the 

research can be incomplete, especially in the internal sector, when basically the nature of the water footprint 

measurement has not been done specifically in accordance with international standards and in fact no research 

has been done accordingly so far. Also, in the the reviewed articles, most of the concerns raised are the lack of 

proper management of water resources, addressing the economic, social, cultural, political and environmental 

factors separately. The proposed model attempts to compensate for some of the scientific shortcomings and 

provide a new step in the calculation. 

Key words: Water footprint, structural modeling, environment, economic and social factors, sustainable 

development 
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