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7%���!���1������8��#"��8�+�,�������%���!)/��9��:;;<.�=�����7>&?��@  >�!%�+.�%�8��������+�,��+�����-.��-��8�;�����8�>�6�0���<��A��:�������=!��B.

7%���!��C.��������+�,D	E�F�G%����&��1�����H��I�<J����KL�H��'?�&�2$�������' ##$����A#��!��&��8�;�����8�>E��!4;MN.�K�"�������-.��-�O	�PO	�O�

�%+C%� #C� >�&�Q ��"�����'+;�����7%���RS"�&� ��8������ #��������T�'�+��&�7����,�'&���&�����!U�����!���M .�&�8&�1���+V����2$����>����+�,�6��>�;"

�R$�&+$���$�+$�!���1��DO����I�$����C>�W"+.� ��X;CU.�!��+�,��4H� ����� <��&�X0T���� ##$�6�!V�7����,�'&��OO���14JYZ���;T���8�D��G>��&��8�

�14J�I!>&���8��#"��8�+�,������+�,� %��$�����������6'������+��,����'��G�"������>t� #��������T�X;4N.�&���2B.���+��R%����&+$�X;4N.�&���1��&�6���)%�[���%

'�C%�����#<��7>�$����8��#"��8�+�,�������%���8��J�� %����7%������!���1���8�>�!%�+.�%�������+�,�!���B#��8�;�����8�>��+��6������:���Q �"�������>!�����+.

�%�)%�8��#"��8�+�,����!>&������%���������B;�%�!%�+.�%� J�&����+�,�7%������!���1���8�>�!��7>�$����8�;�����8�>� >�6 

�:����$-)47�$����!%�+.�%�7%���=!���1���=8��#"��8�+�,����=8�;�����8�>��+�, 

Abstract  
his study aimed to determine the effect of attribution retraining group program on depression of students with learning 

disabilities in city of Tehran.�In this semi-experimental study, 36 students (27 males, 9 females) were selected. The sample 

was partly a convenient and partly a selective sampling procedure from centers for learning disorders located in Tehran 6th district 

between 2012-2013 academic year. The students of each center were assigned randomly and equally to either experimental or 

control groups. All students completed the Kovacs Children's Depression Inventory (1977) before and after training intervention. 

The experimental group received eleven group sessions of attribution retraining program twice a week. Each session lasts for 45 

minutes. The data were analyzed by independent t-test and analysis of covariance. The results indicated that attribution retraining 

program significantly decreased the depression scores of students with learning disabilities. It is concluded that attribution 

retraining group program may reduce the symptoms of depression of students with learning disabilities.  

Keywords: learning disabilities, attribution retraining, depression, student�
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(&->& 
4]�^�_%��^7��,^����+�� %^%�+.�^!���8�>^8�;���O������J+.���

�?�&^!�>^��&��8��#�^�H�^����&�!^�=8��#5���^���+���� %�;����

!��!�4.�K�<��;]� %+��6%,!C%��-� #%�+.��������8�;�����8�>��0>��

�1��X�`�&� %�����$����!4;MN.�X���!��%�+.� %�� %��&����+H�8�>�

&�a)H�=!���+H�"�Q �1�����B�������1U����U��b ��B.������

1�%�^1c���b �^_�>^G���8�^-%,�=d &�^c������^�8 ;���%�&�3�����

!��#$^ � 6B;�%^����^c�:^�H�=�U�^X�;�^��8�^����!G#�������

%�+.^!���>^H�8�^>�$�&��+^�7�^����H^�+���&����#;����$��"�

�dLU)�!��a>���� ����+��%+����"� �D� =e.&��O��EI� 6�d �<��A�

�/�^�&����f4^�?^!�>^C5�8�^%���!�+^7�������+�, !%�+.�%��8�>

�8�;�����'����'��$� %���4CJ�����!��"��%�����������d �5LV��

5�C�J�!�D���;�(#�&�$;a�>!��̂�$� #=�gg�I=�d ��-��8�>��;:�

���8�<�;f�D�h�&�i &�.��̂�+=�&���gg	F�&�=�#�ggYI=�

j+A"�h��8���V�5�C�J�!	�&��-#.!��DX�"�����(���&=�gg�I=�

���"&��Ck;C!��& <��D&��#�&��#���� � =ggI=��>�����8�

�%��(��H���&����a>�1�;(�/!����W��&���;:����8Y�DK�"�&�

$�8=�O��ZI=�l ��<.��;:����8�D���,;.+;R�&��+�=Q ����

ggYI=�dLU)��!%&���8��"�' ���̂!%&���8��"�' �Z�DK,��̂�:���

&��;�+U;:�=�"�ggYF�m���,Q ���� =��̂�+%��� =��2.�� &+���=�gg�F�

=������ggYF�&�=�#�ggYI=�j+A"���;�:��>�����8�5�C�J�!�

�0*�E�D%;=_��$+�$+��U"!�&���!.=�O��	I=����1��!�D�&�n��

�= ��ggE�=Q ���&�o 4>�FgggI=�b ��A���D��;<!�='����O	�gF�

4%��"�!=���8�&�=:�+%�O���F�.���;2#�&��&�C"��̂4$;=:CU�ggYI�=

�!5�C�J��dLU)�D�,�&�m�����(��=�gg�F�";� � �=R�gg�F�

:"L$�&��;e#=�gg�I�&��!%�B;>D=�c�,�gg	�6I%�&����X�h�!�

#��� ��� !#0�� ��c� �U� :������B.� ��� 8��);�� !���1��� =��$�+$

!�� ##$ ������+J&=�=K�*��8�����XCN.�������T���$�+$����!p<�

!��$�%���U�� 8�>� 8�%� �B;�%� ��� �$!%�+.�� 8�;������+J&� ��

!�� #�1;%� = �,� 6��� !��%� 8 ;���%� =�q%�#c����-�� �;<�&� :��

!�� &� !� %����� Q �1��� ��� =�+)%� ��  >�+H� �B#�� !���G$�

D�=RS;4;�ggZ6I��

X;4N.���8�>�3�B%��' ������#;���r+;��!���1���������������

!%�+.�%��(%���C%�=8�;��������,�&�3�T������(%�' ##$�8���"��D��n�&�

��= �ggEI6���2;���&���!���1������:������������OY��.�	E� k���

�;s����"�� 6'���� r�J��� '��1��� ��$�+$� ��;�� ����2$���� ��� ' �

� ������ =!%�&����� -��������"� ��� ��$�+$����7;��8�;�����!%�+.�%

KL�H��8�>��"��!M;/).�D=d ���O��6I���

� �+1.�&&�������̂:������"��DO��I�!"���� �����$�+$�

�)>��.�OO���"��!%�+.�%�8�����8�>�����  %������)%�8�;����

OO����  k����-%,=������ �+J&� !)$�+H� ��� X��C.� 6���� !U�

�&��!�H�#�� 8�(%����� =!���1��� 8�(%����� 8�>��̂�8�����

8��#"�� 8�+�,���� �$� �"���DARI��5+CB����� ��� !U���8�>

!�� ��C�� ���8�(%������&��:����&��D�&� t %�u� =t %�u� =t %�&

�=t %�ugOOI�6���������8�(%������&��v ��8��#"��8�+�,���

��#"�� ���w%� ����H� �� &^4^(%�� �^;^� �"�� !�2D�=8�+��5

8��� CN��+��X;4J�=!)��B.��=8�+��5�&���#U�,O	�g�I�����$

�X��T� 8�>��#"�� ��� �-%,� !#�2(��J� &� �>��#"�� �;;s.� ��� '��G�"�

��-����&�� �;<�&� =!�� �+0-�� ��� ���� !�H�#���  )/�DK�>�&�

���(��� =gg�t %�&� F����(���&� =gO	� 6I����8��#"��8�+�,���

x;�+.� 8��"����� 8�>7%���� ���+�,f;<�� ��U4C5� ������� =���

�X��T�8�>��#"��y�+).�!���-��D�L .� #%���I��-%,�!#�2(��J�&

� X��T�;]� 8�>��#"�� ����-��D!��%�+.� &� �+>�  #%��� I"��6�

'���� ��)%� d �<��A��  %�8��#"�� 8�+�,����!������  %�+.

�1U���%�)%��,�z0.����&���U��8�>��8�;�+4J�=!���1���8�>

�  #$D2#��>����(��� &� =gOg� 6Iv ;%�8 C��� &� 8�+%� =��)%�

DO	��I�!"���� ���.\���L"� ��� ��#"�� v 0"� ��+�,� �;9

� =��-Gk�� �-�� ��1)%���� ���;��� !�+C5	g�� �G%������L"

�!�+C5�:;����b �/�%�� %��$���,�'&���&�����&����T�'�+��&�7�

 %���� 6� ��� ��� ��#"�� v 0"� =7����,� '&���)>��!>&��� �14J

���+�, ��� 6�v 0"���+�,�!)/��9�����!$���7>&?��[���%

� ��� KL�H�� =b ��A��� =!���1��� 7>�$� ��� ��#"�7#$�8�&�

!�� =!5�C�J���%�)%� &� !��+H��&� ��1)%���� ���;��� !%�C1J�8�>

�!�+C5���L"�7��2����-%,�+��6:�����̂���;C��,�&�e���DO��OI�

� !"���� �+w#�� ���;9\.�� 8��#"�� 8�+�,������ '��G�"�� ����v �

�$��� =!>&��� �4H� �����#"��v 0"�r+%�_1�� ��� ������ ##$

1. learning disabilities 4. interrelationship dissociation 7. attribution retraining 
2. social information processing deficiency 5. internalizing-externalizing  problems 8. attribution theory 
3. social rejection 6. positive social behaviors 9. controllable attributions 
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8��� CN��+����+M <��=!��;N���;����=8 J�"�'�&�;��=!)��B.�����4(;���0$���

��
;<?��

"^����^���^��&�"^���%^�����^�O����"^���^���#"��v 0"�'&�

���"������� ��#"�� v 0"� =���"�����%�v 0"� 8����� '&��� &� �

���#"����"�����%���$�!��������� ���8��#"��8�+�,���� %��$=�

 %�������T�6������)%�[���%� %�$�������R��3+"�'&������ ##$

��+�,� ������=�� 8�>��#"��  J�&���"�����8�.�������� ��

:;����j+A"�&� %�+��' ���1U�����01%����!���1������8�.�

'&������B.� 3&�� %��$� 6:C(;4"e�+��� =	!J� =R$�$Y��&

3�-4;�Z� =DO��Z
O	�	I�� ='�&�� :;�&�����8��#"��8�+�,����8�>

���#"��v 0"��;;s.� �+w#�������"������%��'�()%��� �����$�+$

���� �;%�+4;1#��`���$ %�� & #����� �B;�%����� 8��#"�� 8�+�,���

.���$�+$����!���1���7>�$\������0*���;9.����G���q%,����#�

7>&?�� [���%�  ��� !)/��9��  �{�� �>���� 8��#"�� 8�+�,���

�����&�'2;(%��7��2����,�_T�<���&��1U��7>�$�����&��+H

�"��!���1���7>�$��B;�%6���

=�+J&�:��� ���7>&?�����!H����j�A�����!pT�#���[���%�=�>

��H�"� %�� 6� :�&� �4CJ� ��DgOg� I�@  >� ���8��+��7>&?�� ��

���� L�0�� ���� &�� !���1��� ��� 8��#"�� �4H� �� !"���

�/"�!� ��%�� #c�E������ �B;�%�� 8��#"�� �4H� �!��� %�+.

�%�)%�&���#"��v 0"��;;s.�����L�0��| /��v ��!���1���8�>

��MS �����&� ;G��| /��8�(���=8��C;����C>����;9\.��& ��

 ����6��

7>&?�����8�&����8��#"��8�+�,����} +MH�����$�!��>

���������!����)%�������d �+k������-%,���);�� >��#;����!��>

��H+�,� !� %����� =�2;(%�� =!4;MN.� ���);�� �+c�' ���=

' ��3�B%�� ��;�5�� &�!�+��%��d ��L�H���_4]�� �%+C%�'&���&�  %�

'�+��8��5�������=�-%, %��67>&?���& <�3�B%��8�>����+�����' �

%��^7��,^���+��^;%��^>��^�&�8�^�'?D�^MH��^!%�+.�%�} +��8�>

�^;���^8�I);�� =^�� ��^)��'�+���^������C$�&�!4;MN.�d LU

MH^9��} +^/��^��!)^��%�^���^>&�^��!^����8��#"��8�+�,��

�!���1��7%�������+�,!%�+.�%�����8�;�����8�>�2$�C��'�+���= %�

�� ��^��^B.��$�!^U��b ��^U����^����1^�:%��^7�����+�,�&

XU�����"�8�>��#"��8�;��!��=�,�_T�<���������%��_0"� %�+.

!%�+.�%� ��� �.����!.LU)���&�����&� �+�� ������:��� ���8�;����

��� %�;�� '�V�/�� ��� ��� �-%,� !%�&�� ��� -�� 6�7>&?�� :�����#�

�8�+�,���� !>&��� ���%��� !)/��9�� :;;<.� @  >� ��� ����

�!���1������8��#"�7%������+�,���;����:����.������d �+k

�%�)%�7>�$���� �B#��8��#"��8�+�,���� �$� ����!���1���8�>

���7%�������+�,!%�+.�%����!��8�;�����8�>� #$��+��,�=�+�6 

@ ����

�0���<��A��v �������7>&?��7;��j�V����!��B.���+��,

R�� &��+�� '�+�� '&��� ��� �+��,� 67%��� :;�� ������� L�0�� ���+�,

!%�+.�%��&� Q ��"�� ��� �+V� ��� =���-.� �-�� 8�;����� 8�>

�KL�H��!��&��2$���&��= #C� >���A#��8�;����E�����-.��-�

 % �� b �/�%�� 67%��� !��C.�� 2$���� :��� ��� ����� ���+�,D��

�&��1�����H��I�!4;MN.�K�"���O	���̂O	�O�D�2$����>���O��

7%���8�;�����!%�+.�%� ����+�,� I��&�&�8�>��;<��Q �"����D�'�-�

��+J&�3 5�=!<;0V�!�+>8+p5�!��"��%�KL�H��&���(���8�>

KL�H��  #%���!� %���+H��� =8������� &� =�#����� !#"��� �.OY�

K�"� I� ~&�H� 8�>��;<�� &D�14J� ��� �$��� �#;);���8�>

�4H� ��� �N�� 8�>&���� @ �M�� =���)�� 8�� I� b �/�%� % �6�

�2$����2$���&�7����,�'&�����+#5���O��'�+��'&�����+#5���

 % �� ������ �w%� ��� 6���� !U�� ��� 2$��� &�� } �M�H�� X;��

'&������,�8�>�&�'&���&��8�p5����+0%�Q �C.����'�+��&�7�

�14J�8�+�N��} +MH����d �5LV������0��3 5��8�+�,����8�>

�+���(� U�����8��#"��6'����8�&,����8����7>&?��:��������>

���8�>��2��� ��'��G�"������6��

��7��7� �!��" #�� (��)���DCDI� =R$�&+$� FO���6I�

�:;#"�8����!���1���!B#"�+H���2���v ���>�;"�:������.O��

� 8����� &� K�"���%�)%� �$� �"�� '�����X���� !���1��� 8�>

:;���� y4HOg�D[#��'����I����� d ��� ��� !��%�+.� 3 5� =OO�D[#��

'����I!G#�� �+H� ����� =O�D7��'����I���� 8�����;9\.� 3 5� =

!)/��9�O	�D7��'����� I�8����:;��8�>������ &D[#��'����� I���

!�� B#"�6�='������>	���.��Gk�����$�������#�2�&��'�C%��8����

1. adaptability and inadaptability 6. Multiple Sclerosis (MS) 11. anhedonia 
2. Seligman, M. E. P. 7. learned helplessness 12. negative self-esteem 
3. Reivich, K. 8. autism 13. ineffectiveness 
4. Jaycox, L. 9. Child Depression Inventory (CDI)  
5. Gillham, J. 10. low mood  
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!���+�� 67%����:���-������$� #$�b �/�%�� ���!/"��� �����+�,

!��f;k+.���������G>�&��!V����8&������XU�� #$� 6�'�C%

X$ ��$�+$�!���1����>�;" � �.��Gk�:;�ZY��"�� 6�R$�&+$

DO���I���>�;"�:�����0�5����������� ��E
g��=!4%�������� =��& #��&

� !��+�"��� &� ������$DO���� I�&� !%&��� !%�1C>� _���� 2;%

��0�5�� _��� � ������ _;.�.� ��� ��� �,��
g�� &�
g�����2�

 %��$� 6�R$�&+$DO��� I� 2;%8��(C>� !��&�O����� �>�;"� :��

X��5�!(�10C>�&�K+0T�X��T��:;��X$�'�C%��������,�8�>ZZ
g�

� �.�
g�2���$����� 6����!%������;<CJ� ��� �>�;"�:��� ��0�5�

������G>�&���4k������!����,����y��VY	�7%����!%��"�;����+�,

� ��� ������ ���-.�	
g��3&�� �/1%� ��� �>�;"� :��� !(�10C>� &

v �� !���1��� Q �;���DO�EOI� =E�
g���"�� ' �� ���2�

D�=��;"�C-VO	�YI.���
$�����$%�&'%�������!�(&����	��:������%����Q �"����

�+H� � �+$� b ��$:;�Y�� &� :C(;4"���(���DO��Z
O	�	�I

�!V��()>&?��W"+.�&�' ��a;w#.OO���14JYZ���;T������8�

� d  �7��� ��G>D��G>� ��� �&�� &�� I���+�,�7����,� '&��� ��

 ��'����6��14J��>�v ;UG.����8��#"��8�+�,�������%���8�+�N�

�"������j�����6��

K&�� �14J� ��� ��� ����<�3&�� �14J� F��+�,� @ � >�� &� �p5��

�G����+�,�&!%&���8+�Z�3+"��14J�FK�*���`���������K ��j��

�;��<���̂�&����̂ ��;�E�F��;��<���&��� =� ��;�� =����14J� F'��"��������

3��-c����14J�F�,� <���"����'�����&���#"��v 0"���+�����x;�+.

aB#���7%���� ��������#;CV��&��>�&���!�"���!��������������+�,

�+H� &� �%�#;� �� 8�>��#"�� !�?�&��3+-G�� x;�+.� &� �%�#;�

1�+�;�&�a)���14J�F!M/��8�������7%��"�v 0"�| ;/).

7%��� :�H�"� �#�,� &� �+H�y4A�� �UG.� ��� �+�,��Q �1��� =!)� %�

a�G>� �14J� F�%�#;� �� 8�>��#"��  � ).� ��� �,� �;9\.� &� '�#���

�����%��� �&��f;k+.�7%����������.�=' ##$��X45��09�8�����+�,

a�)>��14J� F��#"����<���Q �"������,��;1G.�&��� �&��!��C�����

��(%�����4�����&�����B����+�,��<J���8�>�J�F�%��� #�a-%��14��

� = ��;�� =�&��� =�;��<�� j��"���{����� K�Og=�K+�<��%� 8�>�&���=

8u�%��d �"�1��� =!���OO !�A#�� &� _"�#������ '��"� ����� ��

a>�� �14J� F���"�����;�� ���'��G�"����<J������b �#�J���&�8�� #�

�,^;����+^(��� '+^UG.� �^��� ��� �^�&�� ��^�&��^��;��<�� ��� !

�����%�� �14J� F' ##$a>����� ��W"+.� 8��"�+C%�&� 8���� �`���

�����-%,�!#�2(��J�&��"���%���U����������B����+�,�&��()>&?�

�+H���U����%�#;�6��

������W���'�+��'&����`����8�>��8�;�����KL�H��2$������' �

D�&�� ��� !0;$�.� #c�8�>����+�,� =8������ �;;s.���+�,� =!1�

!�H�#�� ��+�,� =a;��1�� I� ������� ����� &�  %��$���14J� e;>

� %��U%��$���8��#"��8�+�,���D7%����>�������;%�����J+.�����+�,

�&�����v ���>��&�����!U�� =2$��� ���'��G�"�� ��+��8�>����� �>

!�����������$�6I7;��[���%�R��&��+��,��'��G�"�����'&���&���+��,

����+��,�8�>�t� % ��X;4N.�R%����&+$�X;4N.�&���1��&�6��

A#�����(��

| H���'&���!G;k+.�8�>��'�+��&�7����,�8�>D	E�7%�����+�,

�F8�;�����!%�+.�%������&���H����1��I����R#J�&�:"��;s���&����

� K& JO��"��' ��� �̀��� 6�7����,�'&���!#"�:;(%�;�ZE
Og��&

�'�+��'&��O�
Og��K�C������ �������J+.�����$��+�DY��
gI�&��:;��=

"��;s�����N�����'&����� %��+J&�����#<��d &�G.�=:6��

�K& JO��

��+��,�[���%t�:"��;s�����N�����'&���&���1�����8�����
t df SD M (�+,(�+,(�+,(�+, 
�-./0 �. 12/3 

��/3 
4�/30��

31/30 
����5��

(��, 

��

����=R#J��;s�����N�����'&���&��!%�1C>�!"�����+w#����

�+��,��� ��'��G�"�� 6�`���� K�C���� �� ��� ��� �J+.� ������� ' �

�K& J� =D�
gI�R#J��;s�����N�����'&���&����+����1C>� =

��������T� ;�\.���+�6��

1. convergent validity 5. education�inner speech 9. Consequence (C) 
2. Beck Depression� Inventory 6. Action-Believe-Consequence (ABC) 10. dispute 
3. attribution retraining group program 7. Action (A) 11. feeling 
4. Optimistic Child 8. Believe (B)  
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8��� CN��+����+M <��=!��;N���;����=8 J�"�'�&�;��=!)��B.�����4(;���0$���

��
;<B��

����K& J	�����'�+��&�7����,�'&������ %��"��@ ��N%��&�:;(%�;�

7;���;<T+��&�����!���1���R��&��+��,��"��' ��� �̀����+��,�6

�K& J�[���%	�!����)%�'�C%�:;(%�;�� >���'&������!���1���8�>

���� �"�� ������ 7>�$� =�4H� �� ��� 7;�� ��� �1����� ��� 7����,

��'&�����+�����7>�$�:����$�!.�+k!C%�� k�'�+� #$6��

�K& J��

�����'&���&��d &�G.��1�����8����&��!H��+��,�[���%��

R#J��;s�����N���
;
� +�6�+�6�+�6�+�6� +!7+!7+!7+!7 (�+,(�+,(�+,(�+, 

3.-/0 4 

. 

3���

3. 

5������

(��, 

��

�K& J	��

'�C%���� %��"��@ ��N%��&�:;(%�;���&�X0T�'�+��&�7����,�'&���!���1���8�>�4H� ����� <���

SD��������  M��������
(�+,(�+,(�+,(�+,��������

8 78 78 78 7������������������������ 5*75*75*75*7������������������������ �������� 8 78 78 78 7������������������������ 5*75*75*75*7������������������������ 

01/. 34/4 �� ../3� -�/3. 5���� 

�0/4 2�/4 �� 3� 44/34 (��, 

��

y;T��!"�����+w#�����'&�������4H� ���.��='�+��&�7����,�8�>

��+��,���t� ��'��G�"��R%����&+$�X;4N.�&���1��&�6�K& JY��[���%

��+��,�X;4N.t��!���1����;s��������1��&!����)%���� >�6��

������Q �"������K& J�8�>Y!��=���4H� ��������B;�%���+.

�"��' ��!���1�������#<��7>�$�����B#��6'����X;4N.�8������>

 ��'��G�"��2;%�R%����&+$�X;4N.��&�����6�R�%� ;�\.���^��^�K�

�^.� ��+^;s��� z��+^@ &��+C�+$� �+��,� ��� '��G�"�� ��� �>��^�

��!���1��� �;s��� ��� ���� ��)%� :�+�� �+��,� [���%� =@ +%�;C"�

'&���R%����&� :;�� 8����#<�� d &�G.�� ��� %� �+J&� �>DYZ
g�P�6I

����� ������)%� 2;%�!���1��� �;s���8�����+;"����_;��a"�

� �+;"���� _;�� ��+0%� !AH�"�� ���T��6��X;4N.� [���%

�K& J����=R%����&+$Z��"��' ��RU<#���6��

�&� !���1��� �;s��� ��� R%����&+$� X;4N.� [���%� Q �"�� ��

�%�)%���� ���=�,�8�>F��G�{��8�����=�����d���!��%�+.�3 5�8�>

������!���1��� !4$� '�C%� &� 8���� :;�� 8�>������ =!G#�� �+H

�G�{��8����!�&� �+�� ����#<��y4H�8�>��8�����;9\.�3 5�&�:;���

�+0%�����#<��6!��:�����#����4H� ��������B;�%���+.�7>�$�_J+�

�!���1���%�)%����!H���&��,�8�>�"��' �6�'����Q �"�����8�>��

�K& JY� ���

��+��,t�'�C%�:;(%�;���1�����&���1��&�!���1����;s���8�>��
(�+,(�+,(�+,(�+,��9 :�6�9 :�6�9 :�6�9 :�6�����;*)�*�;*)�*�;*)�*�;*)�*�����<<<<��df��t��

5�������-/���31���3�/���

(��,��../0�=��31��--/0�=��
gO
g�P���

�K& JZ=��_;.�.�������!)/��9��:���);��8��#"��8�+�,�����&�

�G�{����������8�>��8�>������=�����d���!��%�+.�3 5�=!G#���+H

������!���1���!4$�'�C%�&�8����:;���"�� 6������������J+.���

!���.��_�����_;.�.�����$�������B;�%���+.�� k���=�g k���=

	� k����&	O k���'�C%�����;;s.���������8�>��3 5�=!G#���+H

�!���1��� !4$� '�C%� &�8���� :;��8�>������ =����� d��� !��%�+.

�4H� �� ������� X;��� ��� 7����,� '&����d �+k� 8�(%����� 8�>

�"�������6��

��



��

7%���!���1������8��#"��8�+�,����!>&������%����;9\.�!%�+.�%�8��������+�,�8�>�8�;�����

��

D
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;<C 

�K& JZ                                             
9\.�R%�^���&+$�X;4N.��^kLH;�+�,�����4H� ���8���#"�8����1�����!��G�{��&��>8�R���4��������,�������������+��,��

ggO
g�P�����

�D 	� 
��%��[�������7>&?�;�+�,�����$��"���,��(%�8���#"�8�

�^J+^>�$�_^)%�7^�%�>^�8�1��^���^!�7%��� ������� ���+�,

%�+.�%!��>8�����;�8��"��' ��6���:���%���������7>&?��[��>8�

f4�/��D���8�� K�*��;=� �O��F�&�$�=X�O��OF����"�.�=��

O��ZF��h�7&+�� =�&� =d ��-U���;t #�&�����c2�� =ggY�I

%�+/C>!�����6��

#qC>;��%� :�� ��)%� [ %�����+�,���8���#"�8���+0-�� _J+�

������>������=�+H8��;����:8��2���&��%�+.�7!��d������������

7%��%�+.�%� ������+�,!�>8�����;�8��� �����"��' ������ �+0-��:

s�����+�;�>�8����y4H;�9\.�3 5�&�:;�����8�%��"����; ����6��

0.���;;������+0-��:����+H!��%���+.;�+�,����������B8�

��#"�8�����=�7%������ ����+H�%�+.�%� ������+�,!��>8�����;�8�

�2����"��'����7�6���:���%���������H���e!�7>&?�������>D���8�

�+1%�J� =K�*�O�� &���(��� =O���+"+�� ��� X�%8� =O	�	�I

����� ����A�� 67%��� �$�B%,� ����+�,���� ��� �+�,8���#"�8�����

�!�;�1U�� ����>8��� X��+5� ��� ��� �+H;%&�!���%� =��&� �� 

k�M�H�!���+�� &;���>8�%&��� X��+5� ��� ��� �+H!��� =��&� �� 

4$!�����= >���01%8�0.;;��+��:;���1U��&��>��>8������+H

�0.�v 0"�v;;#!���'��G�"�!�������+0-��_J+���$� #$���+H

�!���+�D�=t #cgg	6I��

#qC>;�+�,���� :8���#"�8�>������ �+0-�� _J+�� =8��;�:

���8�7%�����%�+.�%�������+�,!�>8�����;�8��%�����$� �;��B

"� �<��A�;� � ��RDgg�� I�"�� +1C>� 6&8�G�� ��;���+��  

4H� ��7�%��>�8��H�#�!��2��� ����>������ � ��� &� a-��78�

>;%�B!��̂5�C�J�!��>������jLk��&8�7%��������+���������+�,

%�+.�%!�>8�����;�8���'����!���&� #$������+��� ;�7/��9��X

$\.�������%�����+�;�� ��G������&��:�&+�8�%&��!����+#5���

��2��8�7%����UG.�d � T��$��1%��������������+�,;�� ����#�&

>�G�� a-�;5�C�J�� W ��&�� ��� �+���� a!�2��� =��� 7!�� >�

D%�/%�H!��T���&�'���8�=O	�O6I 

�����������(;�+�,�����$��+���,��(%�8���#"�8�%�+.� =!���d��

7%�������������%�+.�%�������+�,!��>8�����;�8����+0-�!� )/�6 

���$�d �<��A���:DO���� I+U.+��&�=e�"&�+�!�S"�� =���&��4���U

DgOO� I������ _4]�� ���� ��)%8��%� ��� �$;�%�)%� �+J&� �B�>8�

���1��!�%�+.� =!���& N�������d��8������  %���8����#"��v 0"

>>>>ηηηη�������� F MS SS df ? �@$��? �@$��? �@$��? �@$��********++++�������� A���'A���'A���'A���'��������

>>/B��

BC/B 
CD/E 

 
FD/G> 
HD/G��

FB/G 

FD/G>��

HD/G��

2/.���

G��

G��

FF 

7*5��������

�(�+,��

I6 
7�J&6*�;��

CK/B 
20/0 

�CG/>D�� DD/CC 
>C/B 
LD/G 

DD/CC 
>C/B 
GC/L>��

G��

G��

FF��

7*5������ 
(�+, 
I6 

��� �%	'�����+$�M NO��

>>/B 
EE/B 

�LB/E�� FH/>D 
HH/E 
EDH/> 

FH/>D 
HH/E��

LH/ED��

G 
G 
FF 

7*5������ 
(�+, 
I6 

P �+Q�R�����6���

GH/B 
FC/B 

BK/H 
 

FF/>B 
FK/F 
DD/> 

FF/>B��

FK/F��

BC/EL��

G 
G 
FF 

7*5������ 
(�+, 
I6 

ST �%	'*��N,+U��

FL/B 
FE/B 

�>G/GD�� KK/FC 
>D/CB 
EB/G 

KK/FC��

>D/CB��

H/K>��

G 
G 
FF 

7*5��������

(�+, 
I6 

<��V�U�$*�+V�;U��

HK/B 
FG/B 

��3/304�� .�/412 
�-/-3��

.-/4 

CF/LHE��

KD/DG��

DC/GDB��

G��

G��

FF 

7*5��������

(�+,��

I6 
&��(+W���,�+!V����

1. Johnson, J. H.   
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8��� CN��+����+M <��=!��;N���;����=8 J�"�'�&�;��=!)��B.�����4(;���0$���

��
;<���

���"�%�� �� &� ����; #�1>� �%�#� 6%� �����7>&?�� ��;�+�,���� 28�

��#"�8��>��#"�� jLk�� ��8����"�%��=�+H� ��� �01%� ���� ����

���&����(�2���&���-J��+H�7�;#!��V������������$�@ +A<��y

7%��� �J+.�0#J� ��� ���+�,�>8��� &� �+H� �0*����1%�+.� ���(

�%�+.!��7%��������������d��%�+.�%�������+�,!��>8�����;�8����.��

 )/��6+"���8����(7%���=����������+�,;>��,�X!�d &�G.����>8�

�&������8��%�+.� ��� �01%� �H�#�� &!���>8��"� ��� �+H���

�0#J��>8�� %�!�Da�"��4]&�!�%�+#)H� &;�8��c�Cc!�� =O	�� I���

���%�:;��B % ;"��� %����!���� ���&� %�0��d���<T�&���;��>8�

<"��+J+�!�%&���X��+5����dLU)��z����-J���� ##$!��;�7

��X��+5���;%&�!�U.;�� ##$�6��

��������$����(!��+�,�����$��+���,���8���#"�8=���1%�+�%

��� y4H;�7%��� ��� ��� :�%�+.�%� ��� ���+�,!��>8�����;�8���+0-�

 )/�� 6��� :��%� ��� ����;"� �<��A�� �B;� 3&��"�(DggE� I��$

�+H���+�,�������)%��;#!�G#��y4H����B.�7>�$�_J+�!�

��� &;��� :!��"�� � T�#��� =�+�� 67>&?���>8�� � <��D�&� o 4>

�=Q ��ggg&�F��#���&��#��=� gg���F�4;�=:Cq��&�egOg�I

�;7%��� ��� '��1��� &� ��G�,� y4H� �+J&� �(%����� ���+�,

%�+.�%!��>8�����;�8����� ���7%��� ��� �1��5� ���+�,8��"��6

���)/��9��3 5���+���  !��+�,���8���#"�8����y4H� ��;�����:

��%!��"�K��#$�3 5����4��+5��!�������7>&?������$��1%��

����(%� ���T��w%� � %�� 6������4CJ���X��+5�:!��������+.;���2

�s.�r+%�=b �+H��C.�&���:�>8��;2�U!�D���&�I�'������$���$

<AT��w%��-��!������7>&?��324�1����+��:��>8�.,!��"����6 

��� ������+�,���� ���� ��)%� 7>&?�� �(8���#"�8��_J+�
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