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چکیده
هدف از این پژوهش، بررسی رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود، با استفاده از شبکۀ عصبی در شرکت های پذیرفته شده در بورس 
اوراق بهادار تهران است. پژوهش حاضر، از نوع مطالعۀ  کتابخانه ای  و تحلیلی ـ علیّ بوده و مبتنی بر تحلیل داده های تابلویی)پانل دیتا( و 
شبکۀ عصبی است. در این پژوهش، اطلاعات مالی 98 شرکت از 19 صنعت در بورس اوراق بهادار تهران در طی دورۀ زمانی 1388 تا 1393 
بررسی  شده است. برای تجزیه  و تحلیلِ نتایج به دست آمدۀ پژوهش نیز از نرم افزارهای EXCEL و EVIEWS8 و MINITAB استفاده شده 
است. یافته های پژوهش نشان داده است که رابطۀ معناداري بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود وجود دارد. به علاوه، مدل شبکۀ عصبی در 

پیش بینی سود، عملکرد بهتری نسبت به رگرسیون دارد.

کلیدواژه ها: سود، تغییرپذیری سود، پیش بینی سود.
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1. مقدمه
سود، یکی از اطلاعات مهم و اصلیِ صورت های مالی است 
که توجه سرمایه گذاران و دیگر استفاده کنندگان صورت های 
شرکت،  ارائه شدۀ  اطلاعات  می کند.  جلب  خود  به  را  مالی 
ازجمله اطلاعات مربوط به سود، مبتنی بر رویدادهای گذشته 
نیازمند  مالی،  صورت های  استفاده کنندگان  حال آنکه  است. 
اطلاعاتی دربارۀ آیندۀ شرکت هستند. درواقع، پیش بینی سود 
ازسوی مدیریت، اطلاعاتی دربارۀ آیندۀ شرکت ارائه می دهد. 
یکی از عواملی که در پیش بینی سود باید به آن توجه کرد، 

زیاد  نوسانات  از  جلوگیری  برای  گاهی  است.  سود  نوسانات 
یکی  می شود.  انجام  مدیران  ازسوی  سود  هموارسازی  سود، 
پرنوسان  سودهای  وجود  سود،  هموارسازی  انگیزه های  از 
اعداد  کاربردهاي  از  شماري   .)1989 همکاران،  و  است)بادریناچ3 
ارقام حسابداري مستلزم پیش بینی سود است. برای  مثال،  و 
ارزش گذاری های مالکانه دربردارندۀ حدس هایی دربارۀ سود و 

پیش بینی آن است )مهرانی و حصارزاده، 1390(. 
تجربه های  که  می کنند  بیان  تانگ4)2009(،  و  دیچو 
کاربردِ الگوهایي همچون الگوي ارزشِ فعلي جریانات نقدي 

4. Dichev, D. and Tang, W.
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آنان  بین  تفاوت چنداني  باقیمانده، نشان می دهد که  یا سود 
سود  موضوع  الگوها،  این  دربارۀ  مهم  مسئلۀ  بلکه  نیست. 
گذشته  پژوهش های  از  گسترده ای  حجم  است.  انتظار  مورد 
اقتصادي،  با عوامل  امکان پیش بینی سود  نشان می دهد که 
دارد.  سهام  بازده  با  معنی داری  رابطۀ  سرمایه،  هزینۀ  چون 
ازجمله کاربردهاي دیگر ارقام حسابداري، تحلیل های بنیادي 
گروه ها،  این  است.  سرمایه  بازار  فعالان  سایر  و  تحلیل گران 
خود  پیش بینی های  براي  جدید  اطلاعات  نیازمند  پیوسته 
هستند. باوجود همۀ نیازمندی های مذکور، دانش موجود دربارۀ 
امکان پیش بینی سود حسابداري، به ویژه در بلندمدت، محدود 

است)مهرانی و حصارزاده، 1390(.
است،  زیادی  اهمیت  دارای  سود،  پیش بینی  ازآنجا  که 
مدیران، دقت زیادی در پیش بینی سود دارند. منابع و ابزارهای 
متعددی در بالابردن دقت پیش بینی سود برای مدیران وجود 
شوند،  منجر  واقعیت  به  نزدیک  به  پیش بینی  اگر  که  دارد 
سرمایه گذاران  به  پیش بینی  به علاوه،  بود.  خواهند  مطلوب تر 
بخشند  بهبود  را  خود  تصمیم گیری  فرایند  تا  می کند  کمک 
دهند. سرمایه گذاران  کاهش  را  نادرست  تصمیم های  و خطر 
علاقه دارند منافع آیندۀ سرمایه گذاری خود را برآورد کنند، تا 
بتوانند دربارۀ دریافت سود نقدی آینده و نیز ارزش سهام خود، 

داوری کنند)حقیقت و معتمد، 1390(.

2. ادبیات نظری پژوهش
سود گزارش شده، ازجمله اطلاعات مالی مهمی است که 
می شود.  گرفته  درنظر  افراد  ازسوی  تصمیم گیری  هنگام  در 
یک  به عنوان  را  گزارش شده  سود  عموماً  مالی،  تحلیل گران 
نظر  مدِّ  خود  قضاوت های  و  بررسی ها  در  برجسته  عامل 
تصمیمات  برای  سرمایه گذاران  آن،  بر  علاوه  می دهند.  قرار 
سرمایه گذاری خود، بر اطلاعات مندرج در صورت های مالی 
می کنند.  اتکا  گزارش شده  سود  به ویژه  اقتصادی،  واحدهای 
اصلی  اهداف  مالی،  گزارشگری  نظری  چارچوبِ  براساسِ 
استفاده کنندگان،  برای  اطلاعات  ارائۀ  مالی،  گزارشگری 
به منظور ارزیابیِ مبلغ، زمان بندی و ریسکِ جریان های نقدی 
از  یکی  به عنوان  زیان،  و  سود  صورت  است.  شرکت  آتی 

این صورت  نتیجۀ  به عنوان  اساسی و سود  مالی  صورت های 
گرفته  به کار  شرکت  آیندۀ  پیش بینی  و  ارزیابی  برای  مالی، 
می شود. یکی از موارد مهم برای استفاده کنندگان صورت های 
مالی، پیش بینی سودهای آتی شرکت است. عوامل مختلفی 
نظر قرار گیرد. تعیین  در پیش بینی سودهای آتی می تواند مدِّ
دارای  آتی  پیش بینی سودهای  برای  اصلی  عوامل  بررسی  و 
کلی،  عقیده ای  و  دیدگاه  براساسِ  است.  فراوانی  اهمیت 
دارد)مشایخی،  کمتری  پیش بینی  قابلیت  پرنوسان،  سودهای 

 .)1392

و  تجاري  فعالیت های  مخاطرات  و  فرصت ها  ارزیابي 
وظیفۀ مباشرت مدیریت، مستلزم درکِ ماهیتِ فعالیت تجاري، 
به طورکلی،  است.  انتفاعي  واحد  سودآوري  پتانسیل  ازجمله 
میزان جذابیت تحصیل یک شرکت، علاوه بر وضعیت فعلي 
بستگي  آتي  درآمدهاي  ایجاد  در  آن  بالقوۀ  توان  به  شرکت، 
سودآوري  و  است  سودآور  حاضر  حال  در  که  شرکتي  دارد. 
شرکت در آینده استمرار خواهد داشت، نسبت به شرکتي که 
سودهاي بالقوۀ آن به زودی تقلیل می یابد، جذاب تر است. به طور 
تصمیم گیری  ملاک  مهم ترین  که  کرد  ادعا  می توان  کلی، 
سرمایه گذاری،  براي  شرکت ها  انتخاب  در  سرمایه گذاران 
به طوری که  است؛  شرکت ها  آتي  و  فعلي  سودآوري  سطح 
سرمایه گذاران در استراتژی های مختلف سرمایه گذاری، به طور 
می کنند)نادری  تصمیم گیری  شرکت ها  سود  به  باتوجه  عمده، 
را  سود  مالي،  تحلیل گران  و  سرمایه گذاران   .)1385 نورعینی، 

تلقي  شرکت ها  ارزیابي  اصلي  معیارهاي  از  یکي  به عنوان 
کرده اند و به  اندازه گیري میزان سودآوري آیندۀ شرکت تمایل 
تصمیم گیری  خود  سهام  فروش  یا  نگهداري  دربارۀ  تا  دارند 
وضعیت  به  نسبت  سود،  پیش بینی  با  ترتیب،  این  به  کنند. 
سهم  هر  سود  پیش بینی های  می کنند.  قضاوت  شرکت  یک 
این  در سرمایه گذاری ها دارای اهمیت ویژه ای است. اهمیت 
پیش بینی، به میزان انحرافي که با واقعیت دارد، بستگي دارد. 
دارای دقت  پیش بینی  باشد،  انحراف کمتر  این  میزان  هرچه 

بیشتري است)مشایخ، 1386(.
معیارهاي  مهم ترین  از  شرکت،  یک  سودآوری  میزان 
سودهاي  است.  سرمایه گذاران  ازسوی  شرکت ها  ارزیابي 

الهام امیدی گهر، دکتر رؤیا دارابی
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گزارش شدۀ شرکت، اطلاعات مربوط به گذشته هستند، ولي 
باتوجه به آنها می توان نحوه فعالیت شرکت و میزان موفقیت 
گذشته  سرمایه گذاران  چنانچه  کرد.  ارزیابي  درگذشته  را  آن 
از اطلاعات  استفاده  با  آنها  قرار دهند،  آینده  براي  مبنایي  را 
آینده، وضعیت شرکت  در  بزنند که  گذشته، می توانند حدس 
چگونه خواهد بود؛ ولي این  فقط یک حدس است که براساس 
ممکن  آینده  درحالی که  است؛  به دست آمده  گذشته  اطلاعات 
با گذشته تفاوت داشته باشد)عربي مزرعه شاهي،  است بسیار 

.)1380

3. پیشینۀ پژوهش
کلوب و ویو1)2014(، در پژوهشِ خود، ارتباط بین نوسان 
سود و پیش بینی سود برای شرکت های انگلستان در دوره های 
پژوهش  نتایج  آن،  نتایج  کرد..  بررسی  را   1991 تا   2010
سود  بین  منفی  رابطۀ  وجود  بر  مبنی  امریکا،  در  انجام گرفته 
مستمر و نوسانات سود را تأیید می کند. به علاوه، نشان می دهد 
که روابط منفی بین ثبات سود و نوسانات سود، ممکن است 
هم به خاطر هم تعصب تخمین و هم  تغییر در هستۀ استمرار 

سود باشد.
رابطۀ  خود،  پژوهش  در  همکاران)2009(،  و  پترویچ2 
این  نتایج  کردند.  بررسی  را  آتی  سود  و  سود  نوسان پذیری 
سود  و  سود  نوسان پذیری  بین  منفی  رابطۀ  وجود  پژوهش، 
توجیه  پژوهش،  این  نویسندگان  اعتقاد  به  داد.  نشان  را  آتی 
انگیزۀ  حد،  از  کمتر  سرمایه گذاری  ازطریق  منفی  رابطۀ  این 

مدیریت و مالیات تصاعدی امکان پذیر است.
لونکاني و فرت3)2005(، عوامل مؤثر بر خطاي پیش بینی 
سال های  طي  تایلند،  بورس  به  تازه وارد  شرکت های  سود 
آنها،  موردبررسی  متغیرهاي  کردند.  بررسی  را   1991-1996
و  سود  پراکندگي  عمر شرکت، ضریب  اندازۀ شرکت،  شامل 
افق زماني پیش بینی سود بوده است. نتایج پژوهش نشان داد، 
بین متغیرهایي نظیر اندازۀ شرکت و افق زماني پیش بینی سود 

1. Clubb, Colin and Wu, Guoli 

2. Petrovic, N. 

و خطاي پیش بینی سود رابطۀ مثبتي وجود دارد.
با  خود،  پژوهش  در  همکاران)2002(،  و  مینتون4 
رابطۀ  سود،  پیش بینی  در  نوسان پذیری  »نقش های  عنوان 
با سودها و جریان های آتی،  نوسان پذیری جریان های نقدی 
باتوجه به انگیزۀ سرمایه گذاری کمتر از حد را بررسی کردند. 
آنان به این نتیجه رسیدند که نوسان پذیری انگیزۀ جریان های 
رابطۀ  آتی،  سودهای  و  نقدی  جریان های  با  عملیاتی  نقدی 

منفی دارد.
خدادادی و مهام)1393(، در پژوهش خود، رابطۀ نوسان 
شرکت های  در  سود  پایداري  و  پیش بینی پذیري  با  سود 
پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران، برای دورۀ 1381 
این پژوهش نشان داد که،  نتایج  را بررسی کردند.  تا 1391 
افزایش نوسان سود، کاهش پیش بینی سود و پایداري سود را 
به همراه دارد و درنتیجه، نوسان سود با پیش بینی پذیري سود 

و پایداري نسبي سود رابطۀ منفي دارد.
دارابی و امام جمعه)1393(، در پژوهشِ خود، تأثیر ساختار 
مالکیت بر صحت پیش بینی سود در طی سال های 1386 تا 
در  پذیرفته شده  شرکت های  از  مختلف  صنایع  بین  را   1390
یافته های پژوهش  بررسی کردند.  بهادار تهران  اوراق  بورس 
آنان، بیانگر آن است که رابطۀ معناداري بین درصد مالکیت 
وجود  سود  پیش بینی  و صحت  کوچک(  و  سهامداران)بزرگ 
ندارد. یافته های دیگر پژوهش، نمایانگرِ تأثیر مستقیم اندازه و 
رشد فروش شرکت بر صحت پیش بینی سود و تأثیر معکوس 
به علاوه،  است.  سود  پیش بینی  بر صحت  مالی  اهرم  نسبت 
و  دفتري  ارزش  به  بازار  ارزش  نسبت  بین  معناداري  رابطۀ 

میزان صحت پیش بینی سود وجود ندارد.
نوسانات  خود،  پژوهشِ  در  حصارزاده)1390(،  و  مهرانی 
سود و امکان پیش بینی آنی در بورس اوراق بهادار تهران را 
طی دورۀ زمانی 1379 تا 1385 بررسی کردند و به این نتیجه 
رابطۀ  آن  پیش بینی  امکان  و  سود  نوسانات  بین  که  رسیدند 
معکوس وجود دارد، علاوه بر آن، نتایج این پژوهش نشان داد: 

3. Lonkani, Ravi and Firth, Michael 

4. Minton, B. 

رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود با استفاده از شبکۀ عصبی در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران
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اول اینکه سودهاي تاریخي در پیش بینی سودهاي آینده 
نقش مهمي دارد؛ 

رابطۀ  تحلیل  در  کلیدي  عامل  سود،  پایداري  اینکه  دوم 
بین نوسانات و امکان پیش بینی آن است. 

آن  از  حاکي  پژوهش،  شواهد  کوتاه مدت،  زماني  افق  در 
پرنوسان  سودهاي  به  نسبت  کم نوسان  سودهاي  که  است 
امکان پیش بینی بیشتري هستند. به علاوه،  پایداري و  دارای 
صرف نظر از نوسانات سود، سودهاي واقع در کران های بالا، 
بر  علاوه  دارد.  بیشتري  پیش بینی  امکان  انتظار،  برخلاف 
جریان های  کم نوسان  سطوح  در  سود  پیش بینی  امکان  این، 
قابلیت  دارای  پرنوسان  سطوح  به  نسبت  عملیاتي،  نقدي 

پیش بینی کنندگي مناسب تری  است.
پرویزی نژاد)1389: 50-10(، در پژوهش خود، رابطۀ بین 
نتایج  بررسی کرد.  را  قابلیت پیش بینی سود  و  نوسانات سود 
و  اقتصادی  عوامل  می دهد،  نشان  انجام شده  پژوهش های 
حسابداری، نقش تعیین کننده ای در ایجاد نوسانات سود دارند. 
ثبات  بر روی  را  اتکایی  قابل  تفاوت های  نوسان پذیری سود، 
می کند.  ایجاد  بعد  سال  پنج  تا     آن  پیش بینی  و  نسبی سود 
در  را  قابل ملاحظه ای  بهبود  سود،  نوسانات  درنظرگرفتنِ 
پیش بینی سود ایجاد می کند. درنظر گرفتن اطلاعات نوسان 
در  را  سیستماتیک  خطاهای  بتوانند  افراد  که  می شود  باعث 
این  بیانگر  امر،  این  کنند.  شناسایی  تحلیل گران  پیش بینی 
است که تحلیل گران نمی توانند تأثیر کامل نوسانات سود را بر 
قابلیت پیش بینی سود درک کنند. به علاوه، نتایج این پژوهش، 
بیانگر رابطۀ معکوسی بین نوسانات سود و جریانات نقدی با 

قابلیت پیش بینی سود است.                          

4. فرضیه های پژوهش
یک  به عنوان  که  می شود  اطلاق  که  فرضی  به  فرضیه، 
پژوهش های  پایۀ  و  می رود  به کار  آزمایشی  تفسیر  و  توضیح 
بعدی را تشکیل می دهد. معمولًا تشکیل یک فرضیه، نخستین 

گام در حلِّ مسئله یا مشکل است.
فرضیۀ اول: بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود رابطۀ 

معنی داری وجود دارد.
فرضیۀ دوم: مدل شبکۀ عصبی در پیش بینی سود عملکرد 

بهتری دارد.

5. روش پژوهش

5-1. روش پژوهـش ازنظـر هـدف، ماهیـت و 
روش انجـام کار

نوع  از  هدف  برمبنای  طبقه بندی،  ازلحاظ  پژوهش،  این 
گسترشِ  کاربردی،  تحقیق  هدف  است.  کاربردی  تحقیق 
دانش در یک زمینه خاص است. به علاوه، ازلحاظ طبقه بندی 
است.  توصیفی  نوع  از  حاضر  روش  روش،  برحسب  پژوهش 
تصرف،  و  دخل  بدون  هست،  که  را  آنچه  توصیفی،  تحقیق 
توصیف و تفسیر می کند. علاوه بر آن، پژوهش حاضر، از نظر 
نوع، تحقیق پس رویدادی است. یعنی به دنبال کشف و بررسی 
روابط بین عوامل و شرایط خاصی است که در گذشته روی  

داده است.

5-2. روش گردآوری اطلاعات
به اهداف  باتوجه  در هر پژوهش، تهیۀ اطلاعات واقعی، 
حاضر،  پژوهش  در  است.  اساسی  اهمیت  دارای  پژوهش، 
برای مطالعۀ مبانی نظری و بررسی پیشینۀ تحقیق، از روش 
 کتابخانه ای  با بهره گیری از کتاب ها و مقالات تخصصی فارسی 
و لاتین و پایان نامه ها استفاده شد و سپس داده های پژوهش 
مراجعه  با  منتخب،  شرکت های  داده های  جمع آوری  ازطریق 
به صورت های مالی، حسابرسی شد. یادداشت های توضیحی، 
گزارش های سالانۀ بورس اوراق بهادار، ازطریق نرم افزارهای 
ره آورد نوین و تدبیرپرداز و با مراجعه به سایت کدال1 و مرکز 

پردازش اطلاعات مالی ایران2 استخراج شده است.

5-3. فنون تجزیه  و تحلیل اطلاعات
پانلی  داده های  روش  از  پژوهش،  اول  فرضیۀ  برای 
از  نیز  پژوهش  دوم  فرضیۀ  برای  و  مربوط،  آزمون های  و 
1.WWW.CODAL.IR 2.WWW.FIPIRAN.COM 

الهام امیدی گهر، دکتر رؤیا دارابی
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نسبت های سود به فروش، حاشیۀ سود ناخالص، قدرت کسب 
سود دارایی ها، بازدۀ دارایی، بازدۀ حقوق صاحبان سهام برای 
است.  شده  استفاده  عصبی  شبکۀ  براساس  سود،  پیش بینی 
لایه های  تعداد  باید  عصبی،  شبکۀ  مدل  یک  طراحی  برای 
پنهان شبکه، تعداد نرون های هر لایه، لگاریتم یادگیری، تابع 
تبدیل، تابع عملکرد، نرخ یادگیری، تعداد تکرارها، نرمال کردن 
داده ها، اندازۀ مجموعۀ آموزشی، آزمایش و ارزیابی تعیین شود. 
از یک  لایۀ  در طراحی شبکه های عصبی،  پژوهش،  این  در 
پنهان استفاده  شده است. در مسائل از نوع دسته بندی، تعداد 
نرون های لایۀ ورودی، برابر با تعداد متغیرهای پیش بین است. 
بنابراین، در این پژوهش، تعداد نرون های لایۀ ورودی، برابر 
با 5 است. باتوجه به اینکه شبکه یک خروجی دارد، پس تعداد 
تجزیه   برای  و  بود.  خواهد  یک  با  برابر  خروجی،  لایۀ  نرون 
و   EVIEWS8 و   EXCEL نرم افزارهای  از  نیز  تحلیل  و 

MINITAB استفاده خواهد شد.

5-4. جامعۀ آماری 
شرکت هاي  کلیۀ  شامل  حاضر،  پژوهش  آماری  جامعۀ 
این  در  است.  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در  پذیرفته شده 
اوراق  و  بورس  در  پذیرفته شده  شرکت های  کلیۀ  پژوهش، 
بهادار تهران در یک بازه زمانی شش ساله، از سال 1393 تا 

1388، جامعۀ آماری پژوهش هستند.
روش  از  آماري،  نمونۀ  تعیین  براي  حاضر،  پژوهش  در 
حذف سیستماتیک استفاده شده است. به این دلیل، آن دسته از 
شرکت هاي جامعۀ آماري که شرایط زیر را دارا باشند، به عنوان 

نمونۀ آماري، انتخاب و مابقی حذف می شوند.
تهران  بهادار  اوراق  بورس  در   1388 سال  از  قبل   .1

پذیرفته باشند.
2. سال مالی شرکت، منتهی به تاریخ پایان اسفندماه هر 

سال باشد.
نداده  مالی  تغییر سال  موردبررسی،  دورۀ  3. شرکت طی 

باشند.

شرکت های  جزء  بررسی،  تحت  شرکت های   .4
سرمایه گذاری، هلدینگ، واسطه گری مالی و بیمه نباشند.

دسـترس  در  آنهـا  داده هـای  و  اطلاعـات   .5
باشـد.

باتوجه به شرایط و محدودیت های فوق، از بین شرکت های 
 98 درمجموع،  تهران،  بهادار  اوراق  بورس  در  پذیرفته شده 
شرکت از 19 صنعت مختلف به عنوان نمونۀ آماری پژوهش 

انتخاب  شده است.
 

5-5. متغیرهای پژوهش

پیش بینی سود1
توانایی پیش بینی سود، در پیش بینی سودهای آتی است 
که در این تحقیق، برای تخمین، از نسبت های سود به فروش، 
حاشیۀ سود ناخالص، قدرت کسب سود دارایی ها، بازدۀ دارایی 
و بازدۀ حقوق صاحبان سهام در پیش بینی سود براساس شبکۀ 

عصبی استفاده می کنیم.

تغییرپذیری سود2
پورحیدری  فرمول  از  سود  تغییرپذیری  اندازه گیری  برای 
و افلاطونی)1385( که به شرح زیر است، استفاده  شده است.

که در آن:
t سود پس از کسر مالیات شرکت در سال : Et

Sales : فروش خالص شرکت

VARP : تغییرپذیری سود

نسبت سود به فروش3 
 این نسبت نشان می دهد که چند درصد از فروش را سود 
خالص)پس از مالیات( تشکیل می دهد و از فرمول زیر محاسبه 

می شود)تهرانی، 1380(.

1. forecast earnings 

2. the variability of interest

3. the ratio of profit to sales 

رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود با استفاده از شبکۀ عصبی در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران
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حاشیۀ سود ناخالص1
فروش  ریال  هر  باقیمانده  درصد  نشان دهنده  نسبت  این 
نسبت،  این  ضمن  در  است.  عملیاتی  هزینه  کسر  از  پس 
عملکرد شرکت در قیمت گذاری محصول و کنترل هزینه های 
تولید را نشان می دهد. این نسبت هر چه بالاتر باشد مطلوب تر 
است، چون نشان دهنده سود ناخالص بیشتر است، و از فرمول 

زیر محاسبه می شود.)اسدالهی فام و میرواحدی، 1392(

قدرت کسب سود دارایی ها2
این نسبت میزان سود قبل از بهره و مالیات را در مقابل 
زیر  نسبت  از  و  می کند  اندازه گیری  رفته  بکار  دارایی های 

قابل محاسبه است.)تهرانی، 1388(

1. gross profit margin

2. profit power assets 

3. return on Investment 

4. return on equity

بازدۀ دارایی3
ریال  هر  دربرابر  که  می دهد  نشان  نسبت،  این 
دارایی)سرمایه گذاری(، چه مقدار سود خالص به دست می آید. 
روشن است، هرچه این نسبت بالاتر باشد، به منزلۀ  استفادۀ 
از  و  است،  بیشتر  سود  کسب  و  دارایی ها  از  کارآتر  و  بیشتر 

فرمول زیر محاسبه می شود)اسدالهی فام و میرواحدی، 1392(.

بازدۀ حقوق صاحبان سهام4 
حقوق  از  ریال  هر  دربرابر  می دهد،  نشان  نسبت  این 
نسبت  این  می آید.  به دست  بازده  مقدار  چه  سهام،  صاحبان 
هرچه بالاتر باشد، از دیدگاه صاحبان سهام، مطلوب تر است؛ 
از  و  بود،  خواهد  مؤسسه  سودآوری  توانایی  نشان دهندۀ  زیرا 

فرمول زیر محاسبه می شود.)همان(

جدول 1. آمار توصیفی داده های پژوهش

الهام امیدی گهر، دکتر رؤیا دارابی
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نسبت سود به فروش، دارای میانگین، برابر 0.19، انحراف 
معیار 0.24، چولگی برابر 0.89 و کشیدگی برابر 10.83 است. 
چولگی مثبت، به این معنا است که توزیع متغیر به سمت راست 
توزیع  که  است  معنا  این  به  مثبت،  کشیدگی  و  شده  کشیده 

متغیر از توزیع نرمال بلندتر است؛ ولی تفاوت فاحش نیست.
حاشیۀ سود ناخالص، دارای میانگین برابر 0.29، انحراف 
است.  برابر 5.46  و کشیدگی  برابر 1.04  معیار 0.2، چولگی 
چولگی مثبت به این معنا است که توزیع متغیر به سمت راست 
کشیده شده و کشیدگی مثبت به این معنا است که توزیع متغیر 

از توزیع نرمال بلندتر است؛ ولی تفاوت فاحش نیست.
قدرت کسب دارایی، دارای میانگین برابر 0.13، انحراف 
معیار 0.12، چولگی برابر 4.34 و کشیدگی برابر 87.48 است. 
چولگی مثبت، به این معنا است که توزیع متغیر به سمت راست 
کشیده شده و کشیدگی مثبت به این معنا است که توزیع متغیر 

از توزیع نرمال بلندتر است؛ ولی تفاوت فاحش نیست.
معیار  انحراف   ،0.11 برابر  میانگین  دارای  دارایی،  بازدۀ 
است.   75.41 برابر  کشیدگی  و   4.61 برابر  چولگی   ،0.11
چولگی مثبت، به این معنا است که توزیع متغیر به سمت راست 
توزیع  که  است  معنا  این  به  مثبت،  کشیدگی  و  شده  کشیده 

متغیر از توزیع نرمال بلندتر است؛ ولی تفاوت فاحش نیست.
 ،0.37 برابر  میانگین  دارای  سهام،  صاحبان  حقوق  بازدۀ 
برابر  کشیدگی  و   14.82 برابر  چولگی   ،0.95 معیار  انحراف 
285.78 است. چولگی مثبت، به این معنا است که توزیع متغیر 
معنا  این  به  مثبت،  کشیدگی  و  شده  کشیده  راست  به سمت 

است که توزیع متغیر از توزیع نرمال بلندتر است.
تغیرپذیری سود، دارای میانگین برابر 0.04، انحراف معیار 
است.   136.69 برابر  کشیدگی  و   9.41 برابر  چولگی   ،0.1
به سمت  متغیر  توزیع  که  است  معنا  این  به  مثبت،  چولگی 
است که  معنا  این  به  مثبت،  و کشیدگی  راست کشیده شده 

توزیع متغیر از توزیع نرمال بلندتر است.
انحراف   ،482614 برابر  میانگین  دارای  عملیاتی،  سود 
معیار 1850564، چولگی برابر 6.26  و کشیدگی برابر 47.51 

است. چولگی مثبت، به این معنا است که توزیع متغیر به سمت 
است که  معنا  این  به  مثبت،  و کشیدگی  راست کشیده شده 
تفاوت فاحش  بلندتر است؛ ولی  نرمال  توزیع  از  متغیر  توزیع 

نیست.

6-2. آمار استنباطی

6-2-1. آزمون جاک ـ برا
آزمون  از  وابسته،  متغیر  توزیع  نرمال بودن  بررسی  برای 
جاک ـ  برا استفاده شده است. این آزمون برای متغیر وابستۀ 
پژوهش انجام شد، و نتیجۀ آن، حاکی از نرمال نبودن توزیع 
متغیر وابسته بود. جدول خروجی آزمون جاک ـ  برا در نرم افزار 

ایویوز برای این متغیر به شرح جدول 2 است:

فرض صفر در این آزمون، همگون بودنِ توزیع مشاهدات 
با توزیع نظری مشخص)با پارامتری معین( است که با حدس 
توزیع  مناسب نبودن  مخالف  فرض  و  کرده ایم  تعیین  را  آن 

موردنظر برای متغیر است:

از 0/05 باشد،  )Sig(، بزرگ تر  چنانچه سطح معنی داری 
نظری  توزیع  با  توزیع مشاهده شده  که  است  آن  نشان دهندۀ 
مربوط است. در پژوهش فرض H1، پذیرش و فرض H0 رد 

می شود؛ یعنی داده ها از توزیع نرمال پیروی نمی کنند.

جدول 2. آزمون جاک  ـ برا

رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود با استفاده از شبکۀ عصبی در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران
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شکل 1. نرمال نبودن متغیر تغیرپذیری سود

براي اینکه متغیر وابسته را نرمال کنیم، از تبدیلات جانسون با فرمول زیر استفاده می کنیم که در آن: عدد ثابت است و با 
جاي گذاري آن در فرمول، نوع تبدیل مناسب برای نرمال سازی بر روي متغیرها را مشخص می کند.)بایزیدي و همکاران، 1389(

در این پژوهش از لانداهاي مختلف، ازجمله 0.1 در نرم افزار MINITAB براي این متغیر استفاده  شده است.

شکل 2. نرمال کردن متغیر وابسته با تبدیل جانسون

الهام امیدی گهر، دکتر رؤیا دارابی
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% )خطاي     اطمینان 95  نحوۀ داوری: چنانچه در سطح 
α = %5(، آمارۀ F محاسبه شده از معادلۀ رگرسیون کوچک تر 

از مقدار F به دست آمده از جدول باشد، فرض H0 را نمي توان 
رد کرد و در غیر این صورت H1 رد مي شود. واضح است که 

درصورت رد شدن H0، معادلۀ رگرسیون معنادار خواهد بود.
 f باتوجه به جدول 4، ازآنجا که سطح معناداری با آمارۀ
  ،H1 H0 رد، و فرض  % است، فرض   5 از  برابر 2.39، کمتر 

مبنی بر معناداری کلِّ مدل رگرسیون، تأیید می شود.

6-2-2-1. آزمون دوربین واتسون
آزمون دوربین واتسون، همبستگي سریالي بین باقیماندۀ 
خطاهای رگرسیون را برمبناي فرض صفر آماري زیر آزمون 

می کند:

بعد از اعمال تبدیلات، نتایج آزمون جاک ـ  برا به صورت 
زیر می شود:

جدول 3. آزمون جاک ـ  برا بعد از اعمال تبدیلات جانسون

باشد،   0/05 از  بزرگ تر   ،)Sig(معنی داری سطح  چنانچه 
نشان دهندۀ آن است که توزیع مشاهده شده، با توزیع نظری 
مربوط است. در پژوهش، فرض H1 رد و فرض H0 پذیرفته 

می شود؛ یعنی داده ها از توزیع نرمال پیروی می کنند.

6-2-2. آزمون مناسب بودن مدل اول
در جدول 4، تحلیل واریانس رگرسیون به منظور بررسی 
و  وابسته  متغیر  و  مستقل  متغیرهای  بین  رابطۀ خطی  وجود 
فرضیۀ  است.  داده شده  نشان  رگرسیون  مدل  کلِّ  معناداری 

صفر و فرضیۀ مقابل نیز در ستون بعد قید شده است:

جدول 4. خروجی تحلیل واریانس مدل رگرسیونی

جدول 5. آزمون استقلال خطاها

باتوجه به جدول مزبور، مقدار آمارۀ دوربین- واتسون برای مدل رگرسیونی فرضیۀ پژوهش حاضر، برابر با 1.60 بوده که در بین 
فاصلۀ 1/5 و 2/5 قرار دارد. بنابراین، فرض H0 ، مبني بر عدم وجود خودهمبستگی بین خطاها تأیید می شود.

6-2-2-2. آزمون مانایی متغیرها
در این قسمت، مانایی یا پایایی متغیرهای پژوهش بررسی خواهد شد. برای بررسی مانایی، از آزمون ایم، پسران و شین1)1957( 

استفاده شد. نتایج این آزمون در جدول 6 نشان داده شده است.

1. Im, Pesaran, Shin 

رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود با استفاده از شبکۀ عصبی در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران
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جدول 6. آزمون ریشۀ واحد دیکی فولر

فرضیۀ صفر و فرضیۀ مقابل نیز به صورت زیر است:

نحوۀ داوری: پس از محاسبۀ این آماره، اگر مقدار آمارۀ 
رد   H0 فرضیۀ  باشد،  کوچک تر  جدول  آمارۀ  از  محاسبه شده 
واحد)مانایی(  ریشۀ  وجود  بر  مبنی   ،H1 فرضیۀ  و  می شود 
مقدار  چون   ،IPS آزمون  نتایج  به  باتوجه  می شود.  پذیرفته 
P برای تمامی متغیرهای کمتر از 0/05 است، درنتیجه، این 
متغیرهای پژوهش در طی دورۀ پژوهش در سطح پایا بوده اند.

6-2-2-3. آزمون چاو
نتایج مربوط به آزمون F برای مدل  رگرسیونی پژوهش 
و  صفر  فرضیۀ  است.  داده  شده  نشان   7 جدول  در  حاضر، 

فرضیۀ مقابل نیز به صورت زیر است:

% )خطاي    اطمینان 95  نحوۀ داروی: چنانچه در سطح 
α = %5(، آمارۀ F محاسبه شده از معادلۀ رگرسیون، کوچک تر 

از مقدار F به دست آمده از جدول باشد، فرض H0 را نمي توان 
رد کرد و در غیر این صورت H1 رد مي شود.

رگرسیونی  مدل های   F آماره های   ،  7 جدول  براساس 
پژوهش، برابر با 2.11 است که در سطح اطمینان 95 درصد 
نتیجه گرفت، فرض  به  این  ترتیب، می توان  معنا دار هستند. 

جدول 7. آزمون چاو

H0)مدل تلفیقي(، رد و مدل پانل تأیید می شود.

6-2-2-4. آزمون هاسمن
پس از مشخص شدن اینکه عرض از مبدأ براي سال هاي 
مختلف یکسان نیست، باید روش استفاده در برآورد مدل)اثرات 
ثابت یا تصادفي( تعیین شود که به این منظور از آزمون هاسمن 
استفاده می شود. فرضیۀ صفر و فرضیۀ مقابل نیز به صورت زیر 

هستند.

% )خطاي     اطمینان 95  نحوۀ داروی: چنانچه در سطح 
α = %5( آماره χ 2 محاسبه شده از معادلۀ رگرسیون کوچک تر 

از مقدار χ 2 به دست آمده از جدول باشد، فرض H0 را نمي توان 
رد کرد و در غیر این صورت،  H1 رد مي شود.

رگرسیونی  مدل  برای  هاسمن،  آزمون  به  مربوط  نتایج 
پژوهش حاضر در جدول 8 نشان داده شده است. نتایج نشان 
داده که آمارۀ χ 2 براي آزمون هاسمن برای مدل مزبور، برابر 
 0.05 از  آن،  احتمال  سطح  که  است  آمده  به دست    8.75 با 
فرضیۀ  پذیرش  از  حاکی  نتیجه،  بنابراین،  است.  کوچک تر 
باتوجه به آزمون هاسمن، برازش مدل   این رو،  از  H1 است. 

از تخمین مدل داده های  با استفاده  رگرسیونی این پژوهش، 
پانل، به روش اثرات ثابت مناسب خواهد بود.

جدول 8. آزمون هاسمن

الهام امیدی گهر، دکتر رؤیا دارابی
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6-2-3. نتایـج حاصـل از بـرازش مدل هـای 
رگرسـیونی پژوهـش

مدل  از  پژوهش  فرضیات  آزمون  برای  پژوهش،  این  در 
رگرسیونی زیر استفاده  شده است:

پس از آزمون مفروضات رگرسیون و اطمینان از برقراری 
آنها، نتایج حاصل از برازش معادلۀ رگرسیون فوق در جدول 
از  حاکی  نیز   )2.39(  F آمارۀ  مقدار  است.  ارائه  شده   9-  4

معناداری کلِّ مدل رگرسیون است. همان طور که در قسمت 
پایین جدول 9 مشخص  شده است، ضریب تعیین و ضریب 
 38.6 از:  عبارت اند  ترتیب  به  فوق،  مدل  تعدیل شدۀ  تعیین 
نتیجه گرفت که در  بنابراین، می توان  درصد و 22.4 درصد. 
تغییرات  از  درصد   38.6 حدود  تنها  مزبور،  رگرسیونی  معادلۀ 
تغیرپذیری سود شرکت های مورد بررسی ازطریقِ متغیرهای 
مستقل و کنترل مزبور تبیین می شوند. در این جدول، اعداد 
مثبت)منفی( در ستون مقدار ضریب، نشان دهندۀ میزان تأثیر 
سود  تغیرپذیری  بر  متغیرها  از  هریک  مستقیم)معکوس( 

شرکت های مورد بررسی است.

جدول 9. نتایج حاصل از برازش معادلۀ رگرسیون

نحوۀ داوری: باتوجه به مقدار آمارۀ t و سطح معنی داری 
به دست آمده است. اگر سطح معنی داری، کمتر از 0/05 باشد، 
ضریب متغیر مستقل معنی دار خواهد بود. به این  صورت که 
نرم افزار  ازطریق  محاسبه شده   t آمارۀ  مقدار  مطلق  قدر  اگر 
سطح  در  آزادی  درجۀ  با  جدول   t مقدار  از  بزرگ تر  آماری، 

فرض  رد  می شود.  رد   H0 فرض  باشد،  درصد   5 معنی داری 
H0، به منزلۀ معناداربودن تأثیر متغیر مستقل بر متغیر وابسته 

خواهد بود.
معیار  به عنوان  مدل  باقیمانده،  مدل   برازش  از  بعد 
این  بین  همبستگی  می شود. ضریب  استفاده  سود  پیش بینی 

دو متغیر، برابر است با:

جدول 10. آزمون ضریب همبستگی پیرسون

6-2-4. بـرازش مـدل شـبکۀ عصبـی بـراي 
سـود پیش بینـی 

 1 ورودي،  5 لایۀ  معماري شبکۀ عصبي حاصل، شامل 

تابع عملکرد  با 2 واحد و 1 لایۀ خروجي است.  لایۀ میاني، 
تابع  و  تانژانت  هیپربولیک  تابع  میاني  لایۀ  در  مورداستفاده 
است  ذکر  است. شایان  مربعات  استفاده حداقل  مورد  خطاي 

رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود با استفاده از شبکۀ عصبی در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران
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که 68.2 % داده ها، معادل 334 داده به عنوان نمونه Training و 31.8 % داده ها، معادل 156 داده به عنوان نمونه testing استفاده 
 شده است.

جدول 11. تخصیص تعداد اعضاي نمونه

جدول 12. خلاصۀ مدل شبکۀ عصبي

به دست آمده  مربعات  میانگین  و  نسبی  خطاي  مقدار 
در   127.86 و   0.703 برابر  ترتیب،  به  مدل،  این  برازش  از 
مربعات  میانگین  و  نسبی  خطاي  مقدار  و   Training نمونۀ 

و   0.573 برابر  ترتیب،  به   ،testing نمونۀ  در  به دست آمده 
نمونۀ  در  به دست آمده  خطاي  مقدار  ازآنجا  که  است.   11.63
testing، کمتر از نمونۀ Training است. بنابراین برازش مدل 

قابل قبول است.

testing و Training جدول 13. مقایسۀ خطاي برازش مدل در نمونۀ

الهام امیدی گهر، دکتر رؤیا دارابی
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شکل 3. مدل شبکۀ عصبی

ترتیبِ اهمیت متغیرهای مستقل در مدل ساختار شبکۀ عصبي به صورت جدول و نمودار زیر است.

جدول 14. نحوۀ ورود متغیرها به مدل شبکۀ عصبي

شکل4. ترتیبِ اولویت بندی متغیرها براي ورود در مدل شبکۀ عصبی

رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود با استفاده از شبکۀ عصبی در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران
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ضرایب مدل برازش شده به روش شبکۀ عصبی به صورت جدول 15 است:

جدول 15. نتایج تخمین مدل با روش شبکۀ عصبی متغیر وابسته: پیش بینی سود

با توجه به جدول )14( مدل برازش داده به صورت می باشد:

6-2-5. مقایسۀ مقادیر پیش بینی شده از شبکۀ عصبی با رگرسیون
برای مقایسۀ این دو مقدار از روش مقایسۀ میانگین ها استفاده می شود؛ به طوری که هرچه قدر میانگین بیشتر باشد، دقت بیشتر 

است. به علاوه، هرچه خطای نسبی کمتر باشد، مدل دقیق تر است:

جدول 16. مقایسۀ مقادیر پیش بینی شده از شبکۀ عصبی با رگرسیون

7. نتیجه گیری
سود  تغییرپذیری  بین  رابطۀ  بررسی  پژوهش،  این  هدف 
با استفاده از شبکۀ عصبی در شرکت های  و پیش بینی سود، 
پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران است. مبانی نظری 
از  آماری  داده های  نیز  و  کتابخانه ای  روش  از  پژوهش،  این 
اوراق  بورس  در  پذیرفته شده  شرکت های  مالی  صورت های 
اطلاعات  تحلیل  و  تجزیه   برای  است.  شده  استخراج  بهادار 
نیز از روش داده های پانل و روش شبکۀ عصبی استفاده شد. 
اول  فرضیۀ  برای  پژوهش،  تحلیل  تجزیه  و  از  حاصل  نتایج 
بین   ،)sig(معنی داری سطح   ،10 جدول  براساسِ  پژوهشگر، 

از  کوچک تر  مقدار  این  که  است؛   0.000 با  برابر  متغیر،  دو 
 )% حاضر)5  پژوهش  در  گرفته شده  درنظر  معنی داری  سطح 
است. بنابراین، در سطح اطمینان 95 %،، فرضیۀ صفر مبنی بر 
اینکه بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود رابطۀ معنی داری 
وجود ندارد، رد، و فرضیۀ اصلی تأیید می شود. به علاوه، میزان 
دوم  فرضیۀ  در  است.   0.77 برابر  متغیر،  دو  این  بین  ارتباط 
به دست آمده  نسبی  خطای  چون   ،16 جدول  براساسِ  نیز 
برای  خطا،  این  مقدار  و   0.57 برابر  عصبی،  شبکۀ  مدل  از 
مدل رگرسیون برابر 3.46 است، بنابراین، فرضیۀ صفر، رد و 
فرضیۀ اصلی تأیید می شود. نتایج فرضیۀ اول پژوهش، ازنظر 

الهام امیدی گهر، دکتر رؤیا دارابی
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نتایج پژوهشِ کلوب و ویو)2014(، و پترویچ و  با  معناداری، 
همکاران)2009( مطابقت دارد، ولی از نظر نوع رابطه با این 

پژوهش در تضاد است.

8. پیشنهادهایی مبتنی بر نتایج پژوهش
تغییرپذیری  نتایج فرضیۀ اول پژوهش)بین  به  باتوجه   .1
سود و پیش بینی سود، رابطۀ معنی داری وجود دارد( سازمان 
بورس اوراق بهادار، مدیران شرکت ها می توانند از عوامل مؤثر 
بر پیش بینی سود و تغییرپذیری سود آگاهی یابند و تصمیمات 

خود را اتخاذ کنند.
2. باتوجه به نتایج فرضیۀ دوم پژوهش)مدل شبکۀ عصبی 
شرکت ها  مدیران  دارد(،  بهتری  عملکرد  سود  پیش بینی  در 
می توانند نسبت سود به فروش، حاشیۀ سود ناخالص، قدرت 
کسب سود دارایی، بازدۀ دارایی و بازدۀ حقوق صاحبان سهام  

را در پیش بینی سود استفاده کنند.

9. پیشنهادهایی برای پژوهش های آینده
1. مطالعۀ رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود، با 
استفاده از شبکۀ عصبی و روش رگرسیون بیزی و مقایسۀ این 
بهادار  اوراق  بورس  پذیرفته شده در  دو روش در شرکت های 

تهران
2. مطالعۀ رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود، 
با استفاده از روش ماشین بردار و مقایسۀ آن با روش شبکۀ 
بهادار  اوراق  بورس  در  پذیرفته شده  شرکت های  در  عصبی 

تهران
3.  مطالعۀ رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود، با 
استفاده از روش تاپسیس و مقایسۀ آن با روش شبکۀ عصبی 

در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران
4. اولویت بندی عوامل مؤثر بر پیش بینی سود، با استفاده 

از روش تحلیل سلسله مراتبی
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ارتاخه.
ساختار  تأثیر  »بررسي   .1393 سیمین.  امام جمعه،  و  رؤیا  دارابي، 
و  حسابداري  دانش  سود«،  پیش بیني  صحت  بر  مالکیت 

حسابرسي مدیریت، دورۀ 3، ش 10، ص 71- 55.
 EPS تعدیل  اثر  بررسی   .1380 محمدرضا.  مزرعه شاهی،  عربی 
بر قیمت سهام در شرکت های پذیرفته شده در  پیش بینی شده 
بورس اوراق بهادار تهران)پایان نامۀ کارشناسی ارشد(، دانشکدۀ 

علوم اداری و مدیریت دانشگاه تهران.
دقت  »بررسی   .1386 سیده سمانه.  شاهرخی،  و  شهناز  مشایخ، 
آن«،  بر  مؤثر  عوامل  و  مدیران  ازسوی  سود  پیش بینی 
بررسی های حسابداری و حسابرسی، دورۀ 14، ش 50 ، ص 

.65-82
مهرانی،  ساسان  و حصارزاده، رضا. 1390.»نوسانات سود و امکان 
 42 ، ص   6 2، ش  دورۀ  حسابداري،  دانش  آن«،  پیش بینی 

.27-
در  سود  کیفیت  نقش   .1385 محمدمهدي.  نورعیني،  نادري 
ارشد(، دانشکدۀ  آتي)پایان نامۀ کارشناسي  پیش بینی سودهاي 

رابطۀ بین تغییرپذیری سود و پیش بینی سود با استفاده از شبکۀ عصبی در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران



Journal of Econom
ic B

usiness R
esearch, Vol. 6, N

o. 11, Sum
m

er 2015

92

مدیریت و حسابداري دانشگاه شهید بهشتي تهران.
مشایخی، بیتا، منتی، وحید. 1392. بررسی عوامل مؤثر بر نوسان 
مالي، سال  پژوهشي حسابداري  علمي  فصلنامه  پذیری سود، 

پنجم، شماره 20، 88-66.
امکان  نوسانات سود و  زاده، رضا. 1390.  مهرانی، ساسان، حصار 
6، ص ص  شماره   ،2 دوره  دانش حسابداري،  آن،  پیش بینی 
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