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چکیده: در این پژوهش نانو ذرات روی وكادمیم اكسید با استفاده از روش الگوسازی پلی اتیلن گلیکول و روشی ساده تهیه شدند. نانو مواد سنتز 
شده به وسیله میکروسکوپ الکترونی روبشی )SEM(، طیف سنجی جذبی )UV-Vis( و طیف سنجی FT-IR شناسایی شدند. نانوذرات روی اكسید 
میله ای با اندازه تقریبی nm 170و نانوذرات كادمیم اكسید كروی با قطرnm 25 و سیمی با اندازه تقریی nm 79 به دست آمدند. نانوذرات ZnO و 
CdO سنتز شده به عنوان كاتالیست در واكنش تراكمی چهار جزئی به منظور سنتز بتااستامیدوكتون استفاده شدند كه به ترتیب منجر به بازده 99 و 

70 درصدی واكنش شدند.

واژه های کلیدی: نانو روی اكسید، نانوكادمیم اكسید، كاتالیست، سنتز بتا استامیدوكتون

مقدمه
 نانو ذرات اكسیدی ویژگی های منحصر به فردی را با توجه به 
اندازه ذراتشان و سطح گسترده خود دارند. در سال های اخیر استفاده 
از نانو ذرات به عنوان كاتالیست  نسبت به نمونه توده ای منجر به 
كاتالیست هایی  میان  این  در  است.  واكنش ها شده  بازده  افزایش 
كارآمد،  كه  و...  اكسید  آلومینیم  اكسید،  مس  اكسید،  روی  مانند 
برخوردارند. ویژه ای  اهمیت  از  باشند  سازگار  زیست  و  ملایم 

واكنش های چند جزئی امکان تركیب بیش از دو ماده را می دهند. 
این واكنش ها به دلیل دست یابی به تنوع زیاد فراورده ها از اهمیت 
ویژه ای برخوردارند ]1[. از ویژگی های این واكنش ها می توان به 
كاهش مراحل سنتز، صرفه جویی در انرژی و كاهش فراورده های 
ساختارهای  تهیه  برای  جزئی  چند  واكنش های  كرد.  اشاره  زاید 
هتروسیکل زیاد استفاده می شوند ]2[. ساختارهای هتروسیکل كه 

در  كه  ساختارهایی  با  می توانند  می شوند  ساخته  اولیه  مراحل  در 
مراحل بعد ساخته می شوند واكنش دهند و تركیب های پیچیده ای 
تولید  ساده  واكنش های كلاسیك  طریق  از  كه  آورند  به وجود  را 
مشتق های  هتروسیکل  ساختارهای  این  جمله  از   .]3[ نمی شوند 
ویژگی  دلیل  به  تركیبات  این  هستند،  كتون ها  آمینو  یا  استامیدو 
آنتی  داروهای  تهیه  در  و   ]4[ هستند  مهم  دارویی  و  بیولوژیکی 
مسیر  بهترین   .]5[ می روند  به كار  نیکومایسین ها  مانند  بیوتیك 
برای سنتز این تركیب ها واكنش داكین دوست است ]6[. در این 
اسیدبا  α-آمینو  یك  تراكم  طریق  از  استامیدوكتون ها   α روش 
انیدرید استیك در حضور یك باز از طریق حدواسط آزا لاكتون ها 
تولید می شوند ]7[. در سال های اخیر روش های دیگری برای سنتز 
بتا استامیدوكتون ها از طریق تراكم چند جزئی آریل آلدهید، كتون، 
استیل كلرید در استونیتریل در حضور كاتالیست های اسید لوییس 
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سولفوریك   ،[9ZrOCl2.2H2O] ،[8CoCl2] مانند  برونستد  یا 
،[11ZnO] و   ]10[ ژل  سیلیکا  سطح  روی  شده  جذب   اسید 
 ،[9ZrOCl2.2H2O] ،[13PMA/SiO2] ،[12Sncl]20

.H2O 

 MCM-41/[14Mn)bpdO)2Cl2]، [15P2O5-HMDS]، گزارش

شده است. شکل 1 شمای واكنش سنتز بتا استامیدوكتون در حضور 
كاتالیست روی اكسید را نشان می دهد. در سال های اخیر از میان این 
كاتالیست ها روی اكسید مورد توجه زیاد قرار گرفته است. از روی 
 اكسید پیش تر در واكنش هایی مانند تهیه نیتریل ها از آلدوكسیم ]16[،

نوآرایی بك من ]17[، اسیلاسیون فریدل كرافتس ]18[ و بسیاری 
موارد دیگر هم استفاده شده است.

در این پژوهش به منظور بررسی اثر اندازه كاتالیست  در بازده 
شده  سنتز  كاتالیست های  نانو  از  استامیدوكتون  بتا  سنتز  واكنش 
استفاده شد. نظر به این كه تعداد زیادی از اتم های نانو ذرات روی 
سطح آن ها مستقر هستند فعالیت یك كاتالیست  متناسب با سطح 
افزایش  با  می رود  انتظار  هستند.  حجم  واحد  در  كل  مخصوص 

سطح نانو ذرات عملکرد كاتالیست  در واكنش افزایش یابد ]19[.
در این پژوهش نخست نانو ذرات روی اكسید و كادمیم اكسید 
طی فرایندی با استفاده از پلیمر تهیه شدند[19]. سپس به عنوان 
استامیدوكتون  بتا  سنتز  جزئی  چهار  تراكم  واكنش  در  كاتالیست  

به كار گرفته شدند. 

بخش تجربی
مواد

روی استات دو آبه ساخت شركت مرک آلمان با خلوص %99 
 %99 خلوص  با  هیدروكسید  سدیم   ،Zn)CH3COO)2

.2H2O

با   400 مولکولی  وزن  با  گلیکول  اتیلن  پلی  پلیمر   ،)NaOH(
خلوص HO-CH2-)CH2-O-CH2-)n-CH2-OH %99، كادمیم 
Cd)CH3COO)2، 4-متیل 

.2H2O %99 استات دوآبه با خلوص
بنزآلدهید 99% و4-كلروبنزآلدهید از شركت مرک آلمان خریداری 

شدند.

دستگاه های مورد استفاده 
آون خلاء1 برای خشك كردن نمونه، طیف سنج زیر قرمز به وسیله 
 ،Tensor27 DTGS, 400-4000nmBruckerFT-IR دستگاه
قرص KBr جامد حاوی نمونه مربوط ثبت شده است. و طیف سنجی 
 UV-visible absorption spectroscope: فرابنفش-مرئی 
PU-8700 UV-Vis spectrometer و به منظور ریخت شناسی 

استفاده   Philips-XL30 روبشی  الکترونی  میکروسکوپ  از  ذره 
مدل   GC/GC-Mass از  استفاده  با  فراورده ها  طیف های  شد. 
Agilent technology, 6890series, GC systemHP-5-

phenyl methyl siloxan شناسایی شدند.

شکل1  شمای واكنش سنتز بتااستامیدوكتون از طریق تراكم چهارجزئی

1. Wise ven fuzzy control system

بررسی ویژگی های نانو ذرات روی و كادمیم اكسید ...
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تهیه نانو ذرات روی اكسید
برای تهیه نانو ذرات روی اكسید، با استفاده از 2/47 گرم روی 
از  مولار   7/5 محلول  هیدروكسید،  سدیم  گرم   7 و  دوآبه  استات 
روی استات دوآبه و سدیم هیدروكسید تهیه شد. سپس 4 میلی 
 لیتر از این محلول به ارلن حاوی 10 میلی لیتر پلی اتیلن گلیکول 
)Mw = 400( و 50 میلی لیتر آب مقطر افزوده شد. محلول به دست 
آمده  به دست  رسوب  شد.  داده  قرار  روز   7 اتاق  دمای  در  آمده 
سانتریفوژ شد و چندین مرتبه با آب و الکل شست وشو داده شد. 

سپس به مدت 12 ساعت در آون خلا قرار داده شد ]20[.

تهیه نانو ذرات كادمیم اكسید
لیتر آب مقطر به  نانو كادمیم اكسید 50 میلی  به منظور تهیه 
10میلی لیترپلی اتیلن گلیکول )Mw = 400( در یك ارلن افزوده 
به  هیدروكسید  سدیم  مول(   0/07( گرم   2/8 مقدار  سپس  شد. 
محلول فوق افزوده شد، محلول كاملا شفافی به دست آمده شد. 
بالن  در یك  را  استات  كادمیم  از  مول(  میلی   5( سپس1/33گرم 
ژوژه 10 به حجم رسانده شد. 4 میلی لیتر از این محلول به ارلن 
حاوی پلیمر، آب، سدیم هیدروكسید افزوده شد. محلول به دست 
داده شد. سپس رسوب  قرار  روز  به مدت 2  اتاق  دمای  در  آمده 
به دست آمده به وسیله سانتریفوژ جمع آوری و چندین مرتبه با آب و 
الکل شست وشو داده شد.رسوب به دست آمده كادمیم هیدروكسید 
بود، كه در آون خلاء به مدت 12 ساعت ودر دمای C° 60 قرار 
دمای با  ساعت   2 مدت  به  كوره  در  دادن  قرار  با  سپس   گرفت 

C° 400 به كادمیم اكسید تبدیل شد ]19[.

اثر كاتالیستی نانواكسیدسنتز شده
به منظور بررسی اثر كاتالیستی، مقدار 2/5 میلی مول از آلدهید، 
 0/25 كلرید،  استیل  میلی لیتر   0/75 فنون،  استو  از  میلی مول   2/5
میلی لیتر استو نیتریل و 1 میلی مول كاتالیست  سنتز شده را در یك 
بالن 10 میلی لیتری تحت شرایط بازروانی یا دمای اتاق با استفاده از 
 TLC همزن مغناطیسی خوب مخلوط شد هر 30 دقیقه یك بار با
دنبال شد. بعد از گذشت مدت زمان مشخص واكنش كامل شد، 

سپس مخلوط آب و یخ به مقدار 50 میلی لیتر فراهم آورده شد و این 
مخلوط آب و یخ به رسوب افزوده شد. پس از جامد شدن رسوب در 
آب و یخ رسوب را از آب جدا كرده و 10 میلی لیتر دی كلرومتان به آن 
افزوده شد، پس از حل شدن رسوب كاتالیست  به صورت جامد باقی 
ماند كه پس از صاف شدن دوباره مورد استفاده قرار گرفت. محلول 
زیر صافی در دمای اتاق گذاشته شد و با بخار شدن حلال، فراورده 
 به دست آمد. آزمایش كاتالیستی با واكنشگرهای 4-متیل بنزآلدهید 
و 4-كلروبنزآلدهید نیز انجام شد. سپس تجزیه فراورده ها با استفاده 

از كروماتوگرافی گازی مجهز به شناساگر جرمی صورت پذیرفت.

نتیجه ها و بحث
 شناسایی نانو ذرات روی و كادمیم اكسید به وسیله طیف سنجی 
 FT-IR 2 طیف  انجام شد. شکل   SEM و   FT-IR ،UV-Vis

نانو روی اكسید رانشان می دهد، پیك قوی در cm-1 546 و 436 
مربوط به ارتعاش كششی Zn-O است. پیك های 2923، 2854، 
1453، 1271و cm-1 1018 مربوط به ناخالصی پلی اتیلن گلیکول 
است. شکل 3 طیف UV-Vis نانو ساختارهای روی اكسید سنتز 
375 nm شده را نشان می دهد. در این طیف یك بیشینه جذب در 

آبی  جابه جایی  دارای  توده ای  نمونه  به  نسبت  كه  می شود  دیده 
است كه می تواند به علت اندازه ذرات است ]20[. قسمتی از طیف 
این  است.  شده  آورده   4 در شکل  شده،  سنتز  نمونه های   SEM

می دهد.  نشان  را  اكسید  روی  ذرات  اندازه  خوب  توزیع  شکل ها 
داده های به دست آمده از طیف UV-Vis ونانو ساختارهای كادمیم 
با آن چه در مرجع ]19[ گزارش شده است مطابقت دارد.  اكسید 
پس از به كارگیری این نانو ذرات در واكنش كاتالیستی، نتیجه های 
واكنش تراكم چهار جزئی بین آلدهید، كتون، استیل كلرید و استو 
نیتریل در واكنش داكین در حضور كاتالیست  در جدول 1 بیان شده 
است. بر اساس جدول 1 آلدهیدهای آروماتیك یا استوفنون ها با دارا 
بودن ویژگی دهندگی و پذیرندگی الکترون، استوامید و كتون هایی 
با بازده بالا بدون هیچ فراورده جانبی تولید می كنند. این جدول 
نشان می دهد كه قبلا این واكنش با ماده اولیه 4-كلروبنزآلدهید 
بازده 92% را در مدت زمان 5/5 ساعت داده  بازروانی  در شرایط 

لشنی زادگان و میرزازاده
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شکل 2 طیف FT-IR نمونه نانو روی اكسید سنتز شده
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 جه هبوبحثینت
ًبًَ  FTIRف ی( ع2اًجبم ضذ.ضىل )FTIR، UV-Visٍ SEMسٌجی  فیع ٍسیلِ ثِذ ین اوسیٍ وبده یًبًَ رسات سٍ ییضٌبسب 

، 2854 ،2923ّبی  پیه است Zn-O یهشثَط ثِ استؼبش وطط cm-1 546 ٍ436دس  یلَ هیپ ،دّذ هی ساًطبى ذیاوس یسٍ
1453 ،1271ٍ cm-1 1018  ف یع 3ضىل . استهشثَط ثِ ًبخبلػی پلی اتیلي گلیىَلUV-Vis ذ یاوس یسٍ یًبًَ سبختبسّب

 ییجبثجب یداسا یا ضَد وِ ًسجت ثِ ًوًَِ تَدُ هی ذُیدnm375 ون جزة دسیه هبوضیف یي عیادّذ.دس  هی سٌتض ضذُ سا ًطبى
 آٍسدُ ضذُ است. 4دس ضىل  ،سٌتض ضذُّبی  ًوSEMًَِف یاص ع ی.لسوت]20[ است ثِ ػلت اًذاصُ رسات "جبضذوِ احتوبلایه یآث
 یًٍبًَ سبختبسّب UV-Visف یآهذُ اصعدست  ّبی ثِ دادُ دّذ. هی غ خَة اًذاصُ رسات سٍی اوسیذ سا ًطبىیتَص ّب ي ضىلیا

 دّذ. یًطبى ه nm 25 سٌتضضذُ سا ثبلغشCdOگضاسش ضذُ است هغبثمت داسدٍ ًبًَ]19[ن اوسیذ ثب آًچِ دس هفبلِ یوبده
ذ ٍ استَ یل ولشایاست ،وتَى ،ذیي آلذّیث یجضئ 4ج ٍاوٌص تشاون یًتب ،ی وبتبلیستي ًبًَ رسات دس ٍاوٌص یا یشیپس اص ثىبسگ

 ّب ب استَفٌَىیه یآسٍهبت یذّبیآلذّ 1ثش عجك جذٍل  بى ضذُ است.یث 1دس جذٍل   وبتبلیستي دس حضَس یاودس ٍاوٌص د لیتشیً
ي یوٌٌذ.ا هی ذیتَل یچ هحػَل جبًجیثبلا ثذٍى ّ ثبصدُثب  ّبیی وتَىذٍ یاستَ اه ،الىتشٍىی شًذگیٍ پز یت دٌّذگیثب داسا ثَدى خبغ

سبػت  5/5% سا دس هذت صهبى 92ثبصدُ  ثبصسٍاًیظ یذ دس ضشایولشٍثٌضآلذّ-4ِ یاٍل ي ٍاوٌص ثب هبدُیذّذ وِ لجلا ایجذٍل ًطبى ه
 1ذ سٌتض ضذُ دس هذت صهبى فمظ یاوس یًبًَسٍ  وبتبلیستِ اهب ثب استفبدُ اص یظ ثب ّوبى هبدُ اٍلیي ضشایدس ّو [.11] دادُ ثَد

 یآهذ. ثب استفبدُ اص ًبًَ سٍدست  ثِ%  98ثبلای سبػت ثبصدُ  5آهذ.ثب پیطشفت ٍوٌص دس هذت صهبى دست  ثِ%87/84سبػت ثبصدُ
 ،ذ ثىبس سفتِ ثَدیاوس یوِ سٍ یٍ دس هذت صهبى وَتبّتش ًسجت ثِ ٍلت ثبصسٍاًیاتبق ثذٍى استفبدُ اص  یذ سٌتض ضذُ دس دهبیاوس

سبختبس سیوی دس هذت  ولشٍثٌضآلذّیذ ٍ ًبًَ وبدهین اوسیذ سٌتض ضذُ ثب-4هبدُ اٍلیِ  اص آهذ. ثب استفبدُدست  ثِ%70/83 ثبصدُ
سن یهىبً[ 10] %هی ضَد35آهذدس غَستی وِ اگشاص وبدهین اوسیذ استفبدُ ضَد ثبصدُ دست  ثِ%  64/64سبػت ثبصدُ  18صهبى 

 ،ستیچٌذاى ٍاضح ً  وبتبلیستآهذُ است.ّش چٌذ ًمص  5ذ اًجبم گشفتِ است دس ضىل یاوس یسٍ  وبتبلیستٍاوٌص هشثَعِ وِ ثب 
پس اص هجبدلِ پشٍتَى اص  ،هطتمبت استَفٌَى یوِ ثب فشم اًَل ضَد هی لِیآس 1ثِ حذٍاسظ  ذیآلذّ ًخستت وِ طٌْبد ضذُ اسیپ

 ضَد ٍ آلذّیذ سا ثشای حولِ ًَولئَفیلی آهبدُ هی ثِ اوسیظى آلذّیذ وئَسدیٌِ ZnOىٌذ. یجبد هیسا ا 3حذٍاسظ  ،2حذٍاسظ 
حولِ ًَولئَفیل آسبًتش اص صهبًی است وِ ، ون ضذى داًسیتِ الىتشًٍی حلمِالىتشٍى وطٌذُ سٍی آلذّیذ ٍ ّبی  وٌذ.ٍجَد گشٍُ هی

وٌذ. حضَس  هی اًَلیضُ ضذى استَفٌَى سا ساحتش ZnO، الىتشٍى دٌّذُ سٍی آلذّیذ لشاس داضتِ ثبضذ. ثِ ػجبست دیگشّبی  گشٍُ
 2ٍاوٌص ّیچ وذام اص هحػَلات سا ثؼذ اص  استیل ولشایذ ثشای ایي تغییش سبختبس لاصم است. چَى ثذٍى حضَس ایتیل ولشایذ هخلَط

شکل 4 تصویر میکروسکوپ الکترونی نانو روی اكسید شکل 3 طیف الکترونی نانو روی اكسید 
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 ٍاوٌص سا ایٌغَس ثبصدُدس  CdOًسجت ثِ ZnOدّذ.ّن چٌیي سٌتض ثتب استبهیذٍوتَى ثذٍى وبتبلیست اهىبى پزیش ًیست. ثشتشی 
ضَد ٍ آلذّیذ سا ثْتش ثشای حولِ ًَولئَفیلی  هی ثْتش ثِ اوسیظى آلذّیذ وئَسدیٌِ CdOًسجت ثِ ZnOَاى تَجیِ وشد وِت هی

ص داضتِ است. هحػَلات یافضاای  ّب ًسجت ثِ ًوًَِ تَدُ وبتبلیستٍاوٌص دس حضَس ًبًَ  ثبصد1ُ.عجك جذٍل ]21 [وٌذ هی آهبدُ
 آهذُ است 2دس جذٍل  ِ ثىبسثشدُ ضذُیذ ضذُ ثب هَاد اٍلیتَل

 
 

 داویي ٍاوٌص اًجبمظ یضشا1جذٍل 

ظ یضشا
 ٍاوٌص

  وبتبلیست اٍوٌص ٍاوٌطگش
هذت صهبى 

 ٍاوٌص)سبػت(
 *ثبصدُ

 7/83 3 ذیاوس یًبًَ سٍ ذیولشٍثٌضآلذّ-4 اتبق یدهب
 9/98 3 ذیاوس یًبًَسٍ ذیل ثٌضآلذّیهت-4 اتبق یدهب

 9/84 1 ذیاوس یًبًَ سٍ ذیولشٍثٌضآلذّ-4 ثبصسٍاًی
 9/98 5 ًبًَ سٍی اوسیذ ولشٍثٌضآلذّیذ-4 ثبصسٍاًی
 0/92 5/5 ذیاوس یسٍ ذیولشٍثٌضآلذّ-4 ثبصسٍاًی
 6/64 18 ذین اوسیًبًَ وبده ذیولشٍثٌضآلذّ-4 ثبصسٍاًی
 1/71 18 ذین اوسیًبًَ وبده ذیل ثٌضآلذّیهت-4 ثبصسٍاًی
 0/35 18 ذین اوسیوبده ذیولشٍثٌضآلذّ-4 ثبصسٍاًی

 دست آهذُ است. گبصی ثِ وشٍهبتَگشافیثب استفبدُ اص  ّب ٍاوٌص ثبصدُ  *

 
اٍوٌص داویي 2جذٍل   هَاد اٍلیِ ٍهحػَل دس 

 
 
 

 
 

4-chloro-benzaldehydeAcetophenon 

 

 
 

4-methyl-BemzaldehydeN-)3-oxo-3-phenyl-1-p-tolyl-propyl)-acetamide 

 
 

  محصول   

 جدول 1  شرایط انجام واكنش داكین

20 μm
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از  استفاده  با  اما  اولیه  ماده  همان  با  شرایط  در همین   .]11[ بود 
كاتالیست  نانوروی اكسید سنتز شده در مدت زمان فقط 1 ساعت 
 5 زمان  مدت  در  وكنش  پیشرفت  با  آمد.  به دست   %84/9 بازده 
ساعت بازده بالای 98 % به دست آمد. با استفاده از نانو روی اكسید 
مدت  در  و  بازروانی  از  استفاده  بدون  اتاق  دمای  در  شده  سنتز 
زمان كوتاه تر نسبت به وقتی كه روی اكسید به كار رفته بود، بازده 
83/7% به دست آمد. با استفاده از واكنشگر 4-كلروبنزآلدهید و نانو 
كادمیم اكسید سنتز شده با ساختار سیمی در مدت زمان 18 ساعت 
اكسید  كادمیم  از  اگر  كه  صورتی  در  آمد  به دست   %64/6 بازده 
استفاده شود بازده 35% می شود ]10[ مکانیسم واكنش مربوطه كه 
با كاتالیست  روی اكسید انجام گرفته است در شکل 5 آمده است.

هر چند نقش كاتالیست  چندان واضح نیست، پیشنهاد شده است 
كه نخست آلدهید به حدواسط 1 آسیله می شود كه با فرم انولی 
 مشتقات استوفنون، پس از مبادله پروتون از حدواسط 2، حدواسط 3

و  می شود  كئوردینه  آلدهید  اكسیژن  به   ZnO می كند.  ایجاد  را 
گروه های  وجود  می كند.  آماده  نوكلئوفیلی  حمله  برای  را  آلدهید 
الکترون كشنده روی آلدهید و كم شدن دانسیته الکترونی حلقه، 

حمله نوكلئوفیل آسانتر از زمانی است كه گروه های الکترون دهنده 
روی آلدهید قرار داشته باشد. به عبارت دیگر، ZnO انولیزه شدن 
استوفنون را تسهیل می كند. حضور استیل كلرید برای این تغییر 
ساختار لازم است. چون بدون حضور استیل كلرید مخلوط واكنش 
هیچ كدام از فراورده ها را بعد از 2 ساعت نمی دهد. هم چنین سنتز 
 ZnO بتا استامیدوكتون بدون كاتالیست امکان پذیر نیست. برتری
نسبت به CdO در بازده واكنش را این طور می توان توجیه كرد كه 
ZnO نسبت به CdO بهتر به اكسیژن آلدهید كئوردینه می شود و 

آلدهید را بهتر برای حمله نوكلئوفیلی آماده می كند ]21[. براساس 
جدول 1 بازده واكنش در حضور نانو كاتالیست ها نسبت به نمونه 
با واكنشگر  تولید شده  افزایش داشته است. فراورده های  توده ای 

به كار برده شده در جدول 2 آمده است.

نتیجه گیری
از  استامیدوكتون  بتا  تهیه  برای  ساده  پژوهش یك روش  این 
طریق تراكم یك آریل آلدهید، یك استوفنون، استیل كلرید واستو 
نیتریل در حضور ZnO یا CdO به عنوان كاتالیست  را پیشنهاد 

7 

 

هب فراورده  واکنشگرهب 

  
N-[1-)4-Chloro-phenyl)-3-oxo-3-phenyl-propyl]-acetamide 4-chloro-benzaldehydeAcetophenon 
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جدول 2  واكنشگرها و فراورده ها در واكنش داكین 
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می دهد. این روش دارای مزیت های آسان بودن كار، بی نیازی به 
داد  نشان  نتیجه ها  است.  بودن  سبز  شیمی  راستای  در  و  حلال 
كه جدا شدن آسان كاتالیست  از محیط واكنش با استفاده از نانو 
كاتالیست ها مانند نانو روی اكسید و نانو كادمیم اكسید نسبت به 
كاتالیست متداول در واكنش های چهار جزئی، در مدت زمان كمتر، 

بازده بیشتری به دست آید. 

سپاسگزاری
بدین وسیله از دانشگاه الزهرا به خاطر كمك ها و حمایت های 

این پژوهش سپاسگزاری به عمل می آید.

شکل5  مکانیسم سنتز بتا استامیدوكتون

بررسی ویژگی های نانو ذرات روی و كادمیم اكسید ...
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Abstract: In the present study, zinc and cadmium oxides nanoparticles were prepared by 
simple method including polyethylene glycol as template. The obtained nano materials were 
characterized by Scanning Electron Microscopy )SEM), optical absorption measurement, and 
FTIR spectroscopy. The ZnO nanorods with length about 170 nm and CdO nanoparticles and 
nanowires with 25 nm and 79 nm, respectively are obtained.Then the synthesized ZnO and CdO 
nanoparticles were used in condensation reaction for preparing beta acetamido ketones as catalyst 
with 80% and 70% yield, respectively. 
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