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چكيده
هاييبيترك كافتتف فراوردهدر  شد. يبررس C° 500 يدما كافت درتَف ندايكش از كاه با فر آفت ديپژوهش امكان تول نير اد

يسنجفيط-يگاز با سوانگاري ديو اكتادكانوئ ديمثل هگزادكانوئ يقطب اريچرب بس يدهاياسو نيز  دياس كيليمانند فنل و كربوكس
را فراهم كند. مؤثركش  آفت هايبياز ترك يمنبع تواند يم يستيز روغن ديدر زمان تول هابيترك نيا يجداساز. شدند ييشناساي جرم
درون آب،كش  آفتاستخراج  يساز نهيپس از به ند.شدجدا  كافت،تفاز  دست آمدهبه يستيز انحلال در آب روغنقابل يفازهارو، ازاين
سكيروش د با نايفازئول نايماكروفومو قارچ  كاروتووروم وميپكتوباكترو  نوزايوناز آئروژسودوم يها سميكروارگانيبر مآن  يكش آفت تيفعال

دهنده وجود آمد كه نشان به يوزن صددر 57/0كش  آفت با يبزرگتر يها شعاع هاله كاروتووروم وميپكتوباكتربر  .شد بررسيآگار  ميمستق
يآب يها مشخص شد كه بخش بالا ييبا كارا عيما با سوانگاري شده بود.ديكش تول از آفت يدرصد وزن نيا شتريب يمهاركنندگ ويژگي

كيعنوان  به تواند يكاه م يستيز مستخرج از روغن يآب صارهگرفت ع جهينت توان يمبنابراين،  .هستند يفنل هابياز ترك ياريبس يحاو
.شود يسنتز و يمصنوع يها كش آفت نيگزيكش جا آفت

ي.ستيز ، روغنهاي فنليتركيب ،كافتتَف كش، آفت: يديكل هايواژه
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مقدمه
ييايميمواد ش برابردر  پيوستهخود  يها در زندگ انسان

يو تعداد ديمواد مف نياز ا ياريهستند. بس يو مصنوع يعيطب
عوامل نياز ا يكي. تهديدكننده زندگي انسان باشد تواند يم زين

يدر چربهاسم. تندهس ييايميش هاتو آف هاسم دكننده،يتهد
عتياز آنچه كه در طب شيو ب رهيذخ واناتيو ح يبدن ماه

شوند. ميوارد  ييغذا رهيو به زنج ظيموجود است تغل
هوا، يبزرگ منجر به آلودگ يمراكز شهر جاديشدن و ايصنعت
مربوط به يآلودگ ياست. علل اصل  آب و خاك شده يآلودگ
تيفعال شيو افزا يتو صنع ييايميمواد ش ،يو مصرف انرژ ديتول

قرار ييايميمواد ش نيا برابركه انسان را در است  يكشاورز
مبارزه يبرا فراوانيكه به  متداول يكشاورز هايسم  .دهد يم

كلره و يآل هايبيترك ند،شويو استفاده م زيتجو هاتبا آف
يبرا ييبالا بودنيسم مقداراز  هاسم نيا بيشترفسفره هستند. 

نيو مصرف ا ينگهدار. موجودات زنده برخوردار هستند همه
ما، در درازمدت يزندگ طيآنان در مح يجيو آزادشدن تدر هاسم

ني. با ادهد يم شيشدت افزارا به ها يماريب انواع خطر ابتلا به
تا توان يم يعيتر و تا حد امكان طب سادههاي سمبا  دگاهيد

ييغذا رهيو زنج ستيز طيمح شتريب ياز آلودگ يحدود
موجود كيهستند كه  هاييبيها ترك كش آفت كرد. يريجلوگ

ها، آن ريتكث ندايبا مداخله در فر ايو  برندمي نينامطلوب را از ب
طور گسترده در بهها  كش آفتاز  .كنند يرا مهار م تشانيجمع

،نيهرز و همچن يها مانند علف يكشاورز يها مهار آفت
لياز همان اوا يسنتز يها كش . آفتشودمي    حشرات استفاده

كه در سلامت انسان در اثر مصرف مواد يريمصرف به علت تأث
يداشتند، موجب نگران ييايميمواد ش نيآغشته به ا ييغذا
از ييايميو ش يكيزيف ويژگيها از نظر  كش آفت .]1[اند  بوده

روش نيدتريو مف نيتر متفاوت هستند. متداول گريكدي
ها و آن ييايميش بيترك پايهبر هاتدفع آف هاسم يندب طبقه
است كه در مورد يبند نوع طبقه نيمواد فعال است. ا تيماه

مربوط يها كش آفت ييايميو ش يكيزيف ويژگي ،ياثربخش

و ييايميش هايويژگي. اطلاعات مربوط به دهد يم ياطلاعات
اقداماتكاربرد،  چگونگي نييدر تع هاتدفع آف هايسم يكيزيف

كردنمشخصو  دقت شوند كاربرد نيدر ح ديكه با ياطياحت
،ييايميش بيترك پايهبر .است ديمف اريها، بس استفاده از آنمقدار 
ارگانوفسفر، ن،يارگانوكلري چهار گروه اصل به ها كش آفت

با ].2[ شونديبندي م طبقه دهايرتروئيو پا نيرتريكاربامات و پا
رسد يبه نظر م ،ياهيگ يها كش فتو تعدد آ يوجود گستردگ

را محدود ياهيگ يها كش آفت يساز يتجار بسياريعوامل 
اسيدر مق ديمشكلات تولتوان به براي مثال، مي .كند يم

كاهش ف،يضع يماندگار ،واكنشگرهابه  يبزرگ، عدم دسترس
يها تيمزرعه، محدود طيدر شرا مانده يباق بودنيسم

يي اشاره كرد.نها راوردهف شيلاو پا ياستانداردساز
خود قابليت ياهيگ هايتدفع آف هايسمطور خلاصه،  به
ييايميش يها كش آفت يبرا يعال نيگزيجا كيعنوان  را به

يخطرتر برا كه ارزان، هدفمند، كم ليدل نيبه ا .اند نشان داده
ستيز طيو سازگار با مح ريپذ بيتخرستيانسان، ز يسلامت
برگرفته از انواع مواد ،شدههيگياهي ته هاي كش حشره .هستند
از دنتوان يم تفاوتم يها وهيكه با شهستند  ياهيگ مؤثره
يها از راه يكيد، ناستخراج شو اهيگ كي تفاوتم يها قسمت

ي،كش آفت ويژگيبا  ياهيثره گؤمواد م آوردندستبه
هيتجز ندايفر كي كافتتف است. كافتتفروش  كارگيريبه
300ي در دماطورمعمول به ژنياكس ابياست كه در غ رماييگ

ديمنجر به تول يمواد آلكافت ]. تف3د [ده يرخ م Ԩ 650تا 
كه شود ي(تار) م عيما يها وردهاچار (پسماند جامد)، گاز و فر

پژوهش، از روغن در اين ].4دارند [ ييبالا گرماييارزش 
افت استفاده شد،ككش با روش تف آفت  زيستي كاه براي تهيه

بيتقربه سلولزحاوي  يچوبريغ ياهيگ  عنوان ماده كاه بهزيرا 
خاكستر و يشتريو مقدار ب نيگنيل يكمتر مقدارچوب، مشابه با 

ارزان يكشاورز ياياز بقا يكدارد و يكننده  حلال استخراج
ياز عصاره آب ستفادهامكان ا رو،ايناز است. و در دسترس متيق

واكنشگرعنوان  كاه، بهكافت تفاز  آمدهدستهب يستيز روغن
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مقدار همچنين،. شد   يبررس ي،رسنتزيكش غ آفت ديتول يبرا
يدرصد وزن 30تا  20 نيب معمولطوربه     يستيز آب در روغن

يستيدر روغن ز يفنل هايبيترك يي ازبالا ريمقاد .است
مده از روغنآدستكش به آفت وجود دارد. از كاه آمدهدستبه

و 1نوزايآئروژ سودوموناز هايزيستي كاه بر ريزاندامگان
با روش 3نايفازئول نايماكروفومو قارچ  2كاروتووروم وميپكتوباكتر

ها نشان داد كهانتشار ديسك مستقيم آگار آزمايش شد و نتيجه
آمده داراي ويژگي مهاركنندگي در برابردستفراورده به
ارگرفته شده است.كهاي به ريزاندامگان

بخش تجربي
 مواد شيميايي

نياطراف بخش خداآفر يكاه گندم از مزارع روستاها
شدهشد. كاه خشك يآور جمع 1400در سال  يشرق جانيآذربا

يها يباكتر خرد شد. متر يليم 5 تا 3يهادر مزرعه به اندازه
و قارچكاروتووروم  وميپكتوباكتر ،نوزايسودوموناز آئروژ

از دانشكده مدل يها ريزاندامگانعنوان  به نايفازئول نايومماكروف
مواد .پزشكي دانشگاه تبريز تهيه شدكشاورزي گروه گياه

ذكر 1در جدول  پژوهشدر طول و بخش مورداستفاده  ييايميش
.است شده

 كافتشده در فرايند تفكارگرفتهسامانه به
نشان 1شكل كه در طورهمانكافت تف ندايفرطرحواره 

عنوان گاز حامل به تروژنين استوانهاست، شامل   داده شده
تريل 1 يبيو واكنشگاه با حجم تقر ژنياز اكس طيمح كننده يعار

دنظرورم يبه دما كنگرم باواكنشگاه  ي. در ابتدا دمااست
ني. در حشد و سپس خوراك به داخل واكنشگاه منتقل  اندهرس
،نيز . پيش از ورود خوراكدبرقرار بو تروژنين انيعمل جر نيا

تا شد قيبه داخل واكنشگاه تزر قهيدق 10به مدت  تروژنيگاز ن
. زمان ماند خوراكشودحاصل  نانياطم ژنياز عدم حضور اكس

1. Pseudomonas aeruginosa 2. Pectobacterium carotovorum 3. Macrophomina phaseolina

راهاز  آمدهدستبه هاي. بخاراست قهيدق 20در داخل واكنشگاه 
مخلوط كلروفرم و متانول وارد يحاوچگالنده به داخل  هااتصال

متراكم شدند. چگالندهر داخل و د

C:خوراكB: كننده دماتنظيم   A: چگالنده   
F: :E(گاز حامل) روژنين كنگرم   D: واكنشگاه   

كافتتف ندايدر فرشده استفاده طرحواره سامانه 1شكل 

و يدي(تار) تول عيما فراورده صورتبه ريپذ تراكم يگازها
گاز از فراوردهصورت تراكم به رقابليتر و غ سبك يگازها

سرعتو  تروژنيگاز ن يدب ندايفر نيچگالنده خارج شدند. در ا
درنظرگرفته شد. از مخلوط كلروفرم و متانول با بتثاگرمادهي 

در يعنوان حلال آل و به هاشستن اتصال يبرا 1به  4نسبت 
كافت،تف ندايفر پايانشد. پس از  داخل چگالنده استفاده

متر يسانت 11با قطر  ياز كاغذ صاف يديلتو عيما فراورده
داخل آون در درساعت  36شد و  (واتمن، انگلستان) عبور داده 

نيو مواد سبك ا يآل يها تا حلال شدقرارداده ºC 45ي دما
.شود يم دهيتار نام آمدهدستبه تر ظيغل عيشود. ما ريتبخ عيما

د. تارش يريگ اندازه يديمحاسبه بازده تول براي عيوزن ما
يرقطبيو غ يقطب هايبيترك يشده از چگالنده، حاويآور جمع
. مادهندشد يآور جمع تجزيه براي هافراوردهن يا ،ني. همچنبود

ماند چار  يدر واكنشگاه باق كافتتفكه پس عمل  يجامد
.شود يم دهينام
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بستر وستهيپمين دستگاه كيبا  كافتتف پژوهش نيدر ا
انجام شد.  رمت يسانت 19رتفاع او  متر يتسان 12به قطر  اليس

 كيو  316 فولاد ضدزنگ يسوزن ريعدد ش 2واكنشگاه شامل 
 25/0گاز لوله  يورود ي. برابود 316) ي(توپ يورود ريعدد ش

شده هيتعب نچيا 25/0و  5/0 يها آن لوله يخروج يو برا ينچيا
ار)ب 10 فشارسنج (تا بازه كيواكنشگاه مجهز به  ،ني. همچنبود
  .بود

  

  مواد شيميايي مورداستفاده در طول پژوهش 1جدول 
  محل تهيه شده  بخش مورد استفاده ييايميفرمول ش نام ماده شيميايي

  دانشكده شيمي دانشگاه تبريز  يحلال آل CHCl3كلروفرم
  زيدانشگاه تبر يميدانشكده ش  يحلال آل  CH3OHمتانول
  زيدانشگاه تبر يميدانشكده شتكش طيمح هيو ته يحلال آب  H2Oآب مقطر
  شهر تبريز  كشت طيمح هيته  C12H18O9پودر آگار

نوترينت براث
)NB(-  پزشكيدانشكده كشاورزي گروه گياه  تهيه محيط كشت

دانشگاه تبريز
شهر تبريزتهيه محيط كشتC6H12O6پودر قند

شهر تبريزتهيه محيط كشت  -سيب زميني

 كافتتف  از آمدهدستبه يستيز روغن از ياستخراج عصاره آب
 كاه

مستخرج از يعصاره آب ديپژوهش تول نيا يهدف اصل
منظور ني. به ااستكاه كافت تفاز  آمدهدستبه يستيز روغن

در مرحله كافتتفاز  آمدهدست به عيجامد و ما هايفراورده
.افتيادامه  عيبخش مااز هم جداشد و كار بر  طوركاملبهپيش 

يستيز گرم از روغن 3حدود طورجداگانه ظرف نمونه، به 4ر د
فزودهگرم آب ا 4 و 6، 9، 12 بيترت به و ريخته دست آمدهبه

گرم موجب 4تر از  تجربه افزودن آب مقطر كم برپايهشد (
مخلوط .).شد ينم يستياستخراج مواد محلول در آب روغن ز

تا مواد محلول زده شدهم قهيدق 5 مدتدرون اين چهار ظرف به
ازدوباره در آب آن استخراج شود. سپس مخلوط آب و روغن 

يبا چهار درصد وزن ييها كش آفت بيترت نيرد شد و به ا يصاف
آزمون يبرا يآب و عصاره) 2شكل (دست آمد به تفاوتم

سكيروش انتشار د اب يستيز تيفعال يو بررس يكش آفت
بالا ييبا كارا عيما سوانگاري روشكارگيري بهو  ميمستق

)1
HPLC( بيانگر مقدار2وزني در شكل  درصدهاي .شد يبررس ،

آب موجود در هر ظرف نمونه است.

در كافتتف با روششده ديتول يها كش آفت 2شكل 
متفاوت يچهار درصد وزن

 ها سميارگان كرويكشت و م طيمح يساز آماده
2آگار نتيكشت نوتر طيمح

از ها يباكتر تعليقهت مناسب از آوردن غلظدست به يبرا
گرم از 2 طيمح نيا هيته يكشت استفاده شد. برا طيمح نيا

1. High performance liquid chromatography 2. Nutrient Broth Agar (NA) 
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آب تريل يليم 250گرم از پودر آگار در  4براث و  نتيپودر نوتر
و C° 121ي دمابا  فشاردمدر  قهيدق 20مقطر حل و به مدت 

.شد ، قراردادهاتمسفر كيفشار 

1ردكستروز آگا ينيزم بيكشت س طيمح

ينيزم بيگرم س 50 ،كشت طيمح نيا هيته يبرا
بهآب مقطر  شد. سپس، مقداري ختهيكنده داخل بشر رپوست

عبور داده ياز صاف) C 40° حدود( شدنپس از گرمو  آن افزوده
به مدت پس از آن،استخراج شود.  ينيزم بيشد تا عصاره س

رفشادر دماتمسفر  كيو فشار  C° 121 يدر دما قهيدق 20
گرم پودر قند 5به همراه  آمدهدستبهعصاره  .شد قرارداده

و ختهير ريگرم پودر آگار در داخل ارلن ما 5عنوان دكستروز و  به
به دوباره . سپس،شد دهرسان تريل يليم 250با آب مقطر به حجم 

-در دماتمسفر  كيو فشار  C° 121 يدر دما قهيدق 20مدت 

.شد فشار قرارداده

 كش اثر آفت يبررس يبرا ميمستق سكيدروش انتشار 
8 يكيپلاست يها تيآگار در پل نتيكشت نوتر طيمح
شد. پس ختهير سترون طيشرا در زيستيهود  ريزمتري  سانتي

يها يكشت، باكتر طيمح هايو خروج بخار قهيدق 5از 
باشده زولهاي كاروتووروم وميپكتوباكترو  نوزايسودوموناز آئروژ

ختهيها ر كشت طيمح يرو تريكروليم 70  اندازهبه  بردارنمونه
يچراغ الكل باشده سترون يا شهيش پتيپيك  ، باسپس .شد
يها كش از آفت تريل  كرويم 10 شدند. دهيكشت كش طيمح يرو
بلانك يها سكيد يبر رو بردار ديگريك نمونه باشده هيته
ريبلانك ز سكيسه عدد د تيدر هر پل ،شد و سپس ختهير

از متر يليم 25و  تياز لبه پل متر يليم 20با فاصله  زيستيهود 
شاهد يها قرار داده شدند. در نمونه تيدر سطح پل گريكدي
هر يكش آغشته نشده بودند. برا بلانك به آفت يها سكيد

وزن درصد آفتيچهار  8/0و 75/0، 67/0، 57/0ها ( كش از
15ته شد () سه تكرار و سه نمونه شاهد درنظرگرفيدرصد وزن

.شدند قرارداده C° 30 خانهگرمدر  بسته و ها تيدر پل). آزمون

1. Potato Dextrose Agar (PDA)

يها شعاع هالهو خارج  خانهگرماز  هاپليت ساعت، 24 از پس
.شد يريگ كش اندازه با خط ها،تيپل درشده بدون بازكردن جاديا

بلانك در هر سكيهرسه د يآمده برا دست به يهاهاله  شعاع
گرفته نيانگيم ي وريگ كش اندازه با خط ون،آزم 12در  تيسه پل
8 تيدر پل PDA طيكشت قارچ هم ابتدا مح يبرا شد.
و قهيدق 5شد و پس از  ختهير زيستيهود  ريز يمتر يسانت

از پرگنه يمتر يليم 5قرص  كي ،كشت طيمح هايخروج بخار
كشت داده ها تياز لبه پل يمتر يسانت كيتازه قارچ در فاصله 

بلانك سكيد ،از آن يمتر يسانت 5/4اصله شد و به ف
پرگنه قارچ قرار داده شد. يرو كش در روبه شده به آفتآغشته

كش آغشته بلانك به آفت هاي سكيشاهد د يها البته در نمونه
كش آفت يهر چهار درصد وزن يبرا زيقسمت ن نينشدند. در ا

ده وشدادهقارچ كشت يحاو يها تيسه تكرار انجام شد. پل
از پس و شدند داده قرار C° 30 خانهگرمبلانك در  سكيد

.دست آمدبهدرصد مهار  روز، چهار
 هاهاي شناسايي نمونهروش

Nicolet iS50دستگاه ها با نمونه FTIRهاي طيف

آون كيو در  C 35°ي ها در دما . در ابتدا، نمونهدست آمدندبه
در بازه روبشند. گستره شد يده گرماساعت  4خلأ به مدت 

تجزيه فراورده مايع با دستگاه قرار داشت. cm-14000تا 400
Shimadzu GC-MS) با يك ستون مويين ،DB-Waxو با (

25/0متر و ضخامت فيلم  ميلي 25/0متر، قطر داخلي  30 طول
ميكروليتر از نمونه با نسبت انشعاب 5/0گرفت.  متر، انجام يميل
3ه تزريق شد. در ابتدا دماي ستون براي ، به درگا1به  50

حفظ شد و سپس دما با سرعت C 35°دقيقه در دماي 
C/min°10 تا  35 ازC°	250  5افزايش پيدا كرد. ستون براي

ml/minنگه داشته شد. هليم با دبي  250	C°دقيقه در دماي 

ها در عنوان گاز حامل استفاده شد. شناسايي قلهبه 4
استاندارد  برپايه مقايسه با طيف)2MSسنجي جرمي (طيف

يا با توجه به نسبت GC-MSهاي موجود در مركز داده تركيب

2. Mass spectrometry 
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شده، انجام شدهاي مشخص تزريق طيف/ زمان ماند براي گونه
گيري براي اندازه )TGA(1سنجي گرمايي تجزيه وزن ].6و  5[

ها استفاده شد. هاي موجود در نمونهمقدار فراريت تركيب
تجزيه گرمايي تفاضليهاي مربوط به كاهش وزن و  دارنمو

2)DTG( با دستگاه TGA Henven, HCT-1 دست آمدبه.
C 105°ها از دماي اتاق تا  براي اين بررسي در ابتدا نمونه

دهي شدند و اين دما براي حذف رطوبت فيزيكي نمونه به گرما
ايها براي رسيدن به دم دقيقه حفظ شد. سپس نمونه 20مدت 

°C 850 با نرخ گرمايي ،C/min° 20 و در حضور جريان
و C، N، Sرهاي عنص صيتشخ براي نيتروژن، گرمادهي شدند.

H دستگاه ،هيو خوراك اول يستيز روغن يها در نمونه
Elemental Analysis EuroEA3000-Single كارگرفتهبه

سوزانده شدند. C° 950ي ها در لوله احتراق و دما شد. نمونه
.شد دهيجذب دم تفاوتم يها عنوان گاز حامل به لوله به ميهل

تعيين  )3TCD(آشكارسازبا  هابيعناصر مربوط به تركدرصد 
دستگاه يستيز مستخرج از روغن يعصاره آبتجزيه  يبرا شد.

)HPLC, Varian,Prostar(بالا  ييبا كارا عيما سوانگاري
سامانهل به و متص UVآشكارساز  ،ييمجهز به پمپ چهارتا

زنگپادستون فولاد كارگيري بهبا  Rheodyne قيتزر
Lichrospher C-18 )250 كارگرفتهبهمتر) يليم 4× متر يليم

يآب اسيد كيفسفر، 1/0% ليترياستونبا استفاده  كار اين. شد
تريليليم 1 انيفاز متحرك با سرعت جر كيعنوان ) به70:30(

انجام نانومتر 270نانومتر و  222 هايدر طول موجو  قهيدر دق
.شد

ها و بحث نتيجه
 بازده فراورده

را در يديچار وگاز تول تار، هايفراورده بازده درصد 3شكل 
از دست آمدهبه عي. مادهد ينشان م كافتتف ندايفر يط

1. Thermogravimetric analysis (TGA) 2. Differential thermal analysis (DTA) 3. Thermal conductivity detector (TCD) 

36فاز سبك آن به مدت  ريتبخ يو برا يآور جمع كافتتف
دستبه يديبازده تار تول ،و سپسساعت در آون قرار داده شد 

بالابودن ليدل گفت كه به توان يبود. م %09/25 آمده كه
نييپا يديبازده تار تول بودن مقدار ليگين كاه،و كمآب  يمحتوا
در داخل واكنشگاه كه چار مانده يجامد باق فراورده. بازده بود
كاهفت كاتفاز  آمدهدستبهبازده گاز  و %73/28 شود يم دهينام
.بود %18/46 زين

هاي گاز، چار و تار توليدشدهمقدار فراورده 3شكل 

 يباكتر  هيشده بر دو سوديتول يها كش اثر آفت يبررس
،57/0( كش آفت يچهار درصد وزن تأثير مقدار 4ل شك

درصد 57/0كش با  . آفتدهد ي) را نشان م8/0و  75/0، 67/0
را نشان داده يباكتر  هيبر دو سو ياثر بازدارندگ نيشتريب ،يوزن

 پكتوباكتريوم كاروتووروم يشده برا جادياست كه شعاع هاله ا
8/0برابر  سودوموناز آئروژينوزاي و برا متر يسانت 06/1برابر 
67/0كش  شده در اثر آفت جاديا يها. شعاع هالهاست متر يسانت

و متر يسانت 84/0برابر  پكتوباكتريوم كاروتووروم يبرا يدرصد وزن
يهااست. هاله متر يسانت 67/0برابر  سودوموناز آئروژينوزا يبرا
در سودوموناز آئروژينوزاو  پكتوباكتريوم كاروتوورومشده در جاديا

48/0و  7/0برابر  بيترت به يدرصد وزن 75/0كش  اثر آفت
برابر بيترت به زيني درصد وزن 8/0كش  و در اثر آفت متر يسانت
نياز اآمده دستبه هاييجه. نتاست متر يسانت 57/0و  77/0
57/0كش  مربوط به آفت تأثير نيشتريكه ب دهد يها نشان م داده

لياست كه دل پكتوباكتريوم كاروتووروم يباكتر يبرا يدرصد وزن
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يدرصد وزن نيدر ا شتريب يكش آفت ويژگيبا  هابيوجود ترك آن
يعنيدارد.  همخواني HPLCاز  آمدهدستبه هاييجهو با نت است

فنل موجود ،تر باشد كم ها ي آب موجود در نمونههر چه درصد وزن

يبازدارندگ ويژگيتر و  شده بزرگجاديا يها و شعاع هاله شتريب
ارائه شده 5در شكل  شده جاديا يها هاله ري. تصواست شتريب

.است

ه (
هال

اع 
شع

cm
-1

(  

اله
ع ه

شعا

  )cm-1(درصد وزنيدرصد وزني
شدهديتول يها كش آفتمتفاوت  يچهار درصد وزن تأثير قدارم 4شكل 

منتخب يها كش اثر آفت يسربربه  ]7[احمد و همكارانش 
،4امتوكساميت ،3ديداكلوپريميا ،2تيفوسيگل ،1نيوبوزي(متر

 سودوموناز آئروژينوزا) بر 7نيتازيك و 6ليكس، متالا5هگزاكونازول
در ابتدا كند بود و هيرشد سوو مشاهده كردند كه اند پرداخته

افتي شيافزا يخط صورتبهگرمادهي فواصل  شيسپس با افزا
دوز نيبالاتر ،ي. به طور كلافتيشدت كاهش و پس از آن به

يكتربر رشد با يشتريكش، اثر مضر ب شده از هر آفت شيآزما
]8[عمر و همكارانش  شده داشت. هينسبت به مقدار توص

هفت برگدست آمده از به يعصاره متانول ييايباكترپاد تيفعال

1. Metribuzin 2. Gglyphosate 3. Imidacloprid

4. Thiamethoxam 5. Hexaconazole 6. Metalaxyl

7. Kitazin

در ياهيگ زا يماريب يشش باكتر يبر رو 8يبند شرق
دركردند و مشاهده كردند كه  يبررس متفاوت را يها غلظت
شدهجاديقطر هاله ا )تريل يلي/ مگرم يليم 25( غلظت نيكمتر
50و در غلظت  متر يليم 11برابر  پكتوباكتريوم كاروتووروم يبرا
100بود. در غلظت  متر يليم 14برابر  تريل يلي/مگرم يليم
يبازدارندگ يها قطر پهنه نيانگيم نيكمتر تر،يل يليم /گرم يليم
دست آمد.به متر يليم 15 پكتوباكتريوم كاروتووروم يبرا

8. Polygonum orientale 
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د

 

درصد وزني 57كش  شده با آفتهاي ايجاد هاله (ب)؛ سودوموناز آئروژينوزا(الف) و  پكتوباكتريوم كاروتووروم تصوير نمونه شاهد براي 5شكل 
 پكتوباكتريوم كاروتوورومبراي  درصد وزني 67كش ايجادشده با آفتهاي  هاله (ت) از آئروژينوزاسودومون(پ) و  پكتوباكتريوم كاروتووروم براي
(ح) و سودوموناز آئروژينوزاو  (ج) كاروتووروم پكتوباكتريوم درصد وزني براي 75كش شده با آفتهاي ايجاد هاله (ج)؛ سودوموناز آئروژينوزا (ث) و

(د) سودوموناز آئروژينوزا(خ) و  پكتوباكتريوم كاروتووروم درصد وزني براي 80 كششده با آفتهاي ايجاد هاله
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 نايفازئول نايماكروفومشده بر قارچ ديتول يها كش اثر آفت يبررس
يها كش از آفت يچهار درصد وزن هر 6همانند شكل 

نوع از قارچ خود نشان ندادند. نيبر ا ياثر بازدارندگ يديتول
و يديتول يها كش نوع قارچ به آفت نيامر مقاومت ا نيا ليدل

زمان نكهيها است. باتوجه به ا موجود در داخل آن هايبيترك
گفت كه توان يروز است، م 4نوع قارچ  نيرشد ا يزم برالا

هستند كه در يفيضع يماندگار يدارا يديتول يها كش آفت
كم يديتول يها كش آفت يبازدارندگ تيروز از خاص 4طول 

امر نشان نياند. كه ا واقع نشده مؤثرشده و در برابر رشد قارچ 
ندايحات در فراصلا يسر كيبتوان با انجام  ديكه شا دهد يم

و يمقدار اثرگذار ،يمواد آل يسر كي نبا افزود اي شيآزما
كرد. شتريرا ب يديتول يها كش آفت يماندگار

بالف

تپ

ث

شده (الف) و استفاده ازتصوير نمونه شاهد قارچ كشت داده 6شكل 
(ب)، 57هاي توليدشده در چهار درصد وزني متفاوت شامل  كش آفت

درصد وزني (ث) 80(ت) و  75(پ)،  67

 كافتتفاز  آمدهدستهاي بهفراوردهو  هيخوراك اول يبررس
 گرمايي
 تار و هيخوراك اول FTIR طيف

مربوط به كاه و تار را نشان FTIR هايفيط 7 شكل
را نشان يمشابه يعامل يها هر دو نمونه، گروه في. طدهد يم
مربوط به ،گسترده نوار cm-1 3650 تا 3100گستره  . دردهد يم

ها شده به الكلمشاهده نوار. درواقع است O-H يگروه عامل
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)O-H( مربوط به فيباتوجه به ط .]9[ ها اختصاص دارد و فنل
طول موج است پس تار نيدر ا يادتريز نوارتار كه شدت 

 C-Hيعامل گروه .دارد يشتريب يفنل هايبيترك يديتول

كيفاتيلت متقارن و نامتقارن كشش آلو حا كيآرومات

كه شود يم دهيد cm-1 3100 تا 2750ه در گسترطورعمده به
يمقدار آن در تار به مقدار كمكافت تف ندايپس از انجام فر

است. افتهي شيافزا

Tr
an

sm
it
ta
n
ce
 (
%
)

Wavenumber (cm
‐1
)  

مربوط به كاه و تار FTIRهاي طيف 7 شكل

دهندهنشان ~ cm-1 1630 موجشده در عدد پديدار نوار
كه به cm-1 1730 نوار .]10[ است C=C  يگروه عامل

شود،ينسبت داده م ليكربون يهادر گروهC=O  هايارتعاش
را رهيو غ يديآلده يهاگروه ل،يمشتق است يها حضور گروه

cm-1 1440 تا 1430ر د نواريوجود  .]11[ دهد ينشان م
است كيآرومات اي و كيفاتيآل ليمت اي ليدهنده حضور مت نشان
عوامل نيا شيموجب افزا كافتتف ندايگفت فر توان يكه م
قابل توان يرا م cm-1 1370 موجعدد  در نواراست. وجود   شده

.]12[ دانست CH3 گروه يبرا يخمش هايانتساب به ارتعاش
اي ليبونمربوط به كرCH3 متقارنكه نوار خمش  يوقت

.]13[است به متوسط  رو ايو  تر يقو ، شدت آنباشد كيآرومات
مربوط به cm-11270 تا 1240گستره شده در مشاهده نوار

شامل اترها و يگروه عامل نيا . ]14[است  C-O يگروه عامل
 cm-1تا 1000ه در گستر فيضع يهانواراسترها است. وجود 

هگستر]. نوار 13[ است C-Nد ونيكشش پمربوط به  1250
يفنل ليدروكسيه يمربوط به گروه عامل cm-1 1200 تا 1000

آن لياست و دل هياز خوراك اول شتريكه مقدار آن در تار ب است
]. نوار15است [ ها كيبه آرومات يخط هايبيترك ليتبد شيافزا

وجود اترها ليمربوط به كاه به دل فيدر ط cm-1 600 ناحيه
cm-1800حدوددر عدد موج  هعمدطورهبC-Cيدگيكش است.
گروهنيز مربوط به  cm-1 760 نوار پديدارشده در. دهد يرخ م
500 شده در بازهمشاهده يها ]. نوار13[ است   C-C-C يعامل
با كيآروماتهاي ها و تركيبفنل  دهنده نشان زين cm-1 750  تا

هانوار شدت اين برپايه ].16[ است حلقه كمتر از ده اتم كربن
كه است ادتريز هيخوراك اولر د كيآرومات هايمقدار تركيب

است.  ها شده كاهش آن موجب كافتتف يگفت دما توان يم
است cm-1 434 درموجود  نوار ليبه دل  C-C-C رحضو

نبوده و فقط در يعامل يها گروه نيب ياديز فاوتدر كل ت ].13[
تفاوت وجود دارد كه يمقدار جزئ كيشده جاديا يها نوارشدت 

ها و فنل ها، الكل يگروه عامل شيافزا موجب كافتتف ندايفر
.شده است ليكربون
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 كاه و تار يعنصر تجزيه
كاه و تار را نشان يعنصر تجزيهمربوط به  يها داده 2جدول 

تار كربن در يوزن آمده درصددستبه هاييجهنت برپايه. دهد يم
نيا ليكه دل است شتريدر كاه ب ژنيكسا ياز كاه و درصد وزن شتريب

است. درصد COو  CO2عنصر به  نيا ليو تبد ييزدا ژنيامر اكس
و Oواكنش با  ليبه دل كافتتف ندايپس از فر دروژنيه يوزن
و ژنيكاهش اكس گريد ليدل است. افتهيبه آب كاهش  ليتبد
ژنيكاهش اكس است. زداييليكربوكس يهاواكنش دوژنيه

ارزش شيممكن است موجب افزا كافتتف ندياپس از فر
يدر ط يستيروغن ز تيفيو بهبود ك دهايكاهش اس ،گرمايي

تروژنين يدر درصد وزن ايويژه هايرييشود. تغكافت تف ندايفر
رخ نداده است. كافتتف نداياز فر پسو گوگرد 

كاه و تار يعنصر تجزيه يدرصد وزن 2جدول 
كربن هيدروژن ننيتروژ  گوگرد اكسيژن نمونه
58/36  942/3  365/0  405/0  708/58  كاه
41/93  208/0  168/0  688/0  522/5  تار

 شدهديتول يها كش آفت HPLC تجزيه
موجود در هر كدام از هايبيشدن تركمشخص براي

و 222در دو طول موج  HPLCشده، از ديتول يها كش آفت
ول موج فقط دردو ط نيا انيت مونانومتر استفاده شد. تفا 270

،پايه ني. بر هماستهر نمونه  يهاقلهبودن مقدار مشخص
222 موجدر طول  8/0و  67/0 يوزن يها كش با درصد آفت

در طول 75/0و  57/0 يوزن يها كش با درصد نانومتر و آفت
بودند، انتخاب يتر مشخص يهاقله ينانومتر كه دارا 270موج 
يفنل يهاگروه ياستاندارد برا 1هاي سوانگاشتباتوجه به  .شدند

توان يآمده م دست به هاييجهها با نت آن سهيو مقا ]18و  17[
ويژگي جاديها موجب ا كش آفت گرفت كه وجود فنل در  جهينت

. دراستشده  شيآزما يباكتر هيدر برابر دو سو يبازدارندگ

1. Chromatogram

وجود سوانگاشت كيكه در طول زمان در  ييها قله ،يحالت كل
و با محاسبه است تفاوتچند ماده م اي كيربوط به دارد، م

مشخص، ي، در هر فاصله زمانهاآن نيريمساحت سطح ز
يها مجموع غلظتبه اين ترتيب غلظت آن ماده محاسبه شد. 

از يدرصد  دهنده نشان 8ل . شكددست آم به يفنل هايبيترك
هست كه در هر نمونه وجود دارد. يفنل هايبيكل ترك

موجود در هر نمونه يفنل هايبياز كل ترك يدرصد 8شكل 

گرفت كه جهينت توان ياطلاعات موجود در شكل، م پايهبر
مقدار فنل از كل نيشتريب يدرصد وزن 57/0كش با  آفت
يبازدارندگكش بايد اين آفت جهيدرنت را دارد.موجود  يها فنل

.داشته باشدشده  شيآزما يباكتر هيسودر برابر دو يشتريب
نيا باشده  جاديا يها در آن شعاع هالهكه  4شكل باتوجه به 
است، يوزن يدرصدها  هيتر از بق كش، بزرگ از آفت يدرصد وزن
كش با آفت يدرصد فنل موجود برا ،ي. از طرفشودتأييد مي
كه با توجه به استتر  كم ها كش آفت هي، از بق75/0 يدرصد وزن

نوع نيا باشده جاديا يها مشخص است كه شعاع هاله 4ل شك
زين يكمتر يبازدارندگ ويژگياز  جهيتر و در نت كش كوچك آفت

.برخوردار است
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TGA-DTG با تار تجزيه

تار راتجزيه گرمايي آمده از دست به هاياردنمو 9شكل 
C° 300تا  105يي شكل، در بازه دمااين  پايه. بردهد ينشان م
با يعنيدارد.  ييدما يها بازه رياز سا يادتريز بيش نمودار
كه ميرا شاهد هست ياديكم، كاهش وزن ز يدما شيافزا
سبك است. هايبيتركوجود آب و  ليدل به هعمدطوربه

C° 650تا  350 ييدر بازه دما كه شود يمشاهده م ،نيهمچن
دما، شيبا افزا يعنياست.  پيشيننمودار، كمتر از حالت  بيش

كهنيا ليدلبه  ،ميكن ينم را مشاهده ياديكاهش وزن ز
وجود هجوش بالا در نمون  مواد با نقطه اي نيسنگ هايبيترك

نمونه در هيتجز يايطور كه مشخص است بقادارد. همان
C° 800  اردنمو .مانده است يدرصد باق 20تا  18به مقدار

TGA كرد. بخش اول از يبند ميبه سه بخش تقس توان يرا م

رطوبت و مواد ريتبخمربوط به  C ° 200 حدود اتاق تا يدما
سبك است. يآل

200 از حدود نيگيسلولز و ل يسلولز، هم هيمرحله دوم تجز
ندايفر C° 700تا  480 . مرحله سوم ازاست C ° 480تا 

يتا دما يمرحله كاهش وزن به آرام نيو در ا استشدن كربن
].19[ ابدييم كاهش ،يينها

در متفاوتبه وجود مواد  توان يم DTGدار با توجه به نمو
مربوط C ° 100 دمايموجود در حدود  قلهبرد.  يساختار تار پ

بيمتناسب با ش قلهكه شدت  استسبك و آب  هايبيبه ترك
در دماهاي بالاتراست.  TGAودار مدر ن يوزن هايرييتغ

هستند. نيسنگ هايبيتركو مربوط به  كساني بيتقربه هارييتغ

تار TGA- DTG هايارنمود 9شكل 

GC-MS با تار يهزتج

GC-MS موجود در يآل هايبيبردن به نوع تركيپ رايب
از يكاه انجام شد كه برخ كافتتف نداياز فر آمدهدستبهتار 
آورده شده 3جدول مربوط در  يموجود با درصد وزن هايبيترك

مخلوط كافتتف دناياز فر آمدهدستبه عيما فراوردهاست. 
از هعمدطوربهكه  تفاوت بودم يآل هايبياز ترك اي پيچيده

روغن زيستيشده است.  ليتشكرده هم يفنل هايبيترك
و ژنياكس ياديز ريبا مقاد دهيچيپ يها دروكربنياز ه يمخلوط

يمولكول هايهقطع يحاو معمولطوربه يستيآب است. روغن ز
طياست كه از مح نيگنيل يهابسپارسلولز و يسلولز، هم

به يستيموجود در روغن ز هايبياند. ترك خارج شده كافتتف
قندها و ،هاكتن يدروكسيه ،ادهيآلدئ يدروكسيه يكل گروهپنج 
ميتقس يفنل هايبيترك و اسيدها كيليكربوكس ،آبيب يقندها

شامل كافتتف عيمافراورده  ياصل ياجزا .]20[ شونديم
يها از گونه ياترها و برخ دها،يها، آلدئ ها، كتن فنل دها،ياس

دار ژنيمعطر و اكس هايبيترك نيكه وجود ا هستند كيآرومات
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نيگنيو ل سلولز يكاه مانند سلولز و هم يستيزي بسپارها به بافت
يها موجود در روغن يفنل هايبيترك. شود ينسبت داده م

يگنوسلولزيتوده لستياز ز يعمولمفراورده  كي كيتيروليپ
].21د [شون يم ديتول نيگنيل هيز تجزه اعمدطوربه هستند كه

سلولز و نگيكراك هايبياز ترك هعمدطوربهها  و الكل دهاياس
يها رهيزنج نگيكراك ،نيدر ساختار كاه و همچن سلولز يهم

آمده از دستبه هاييجهتوجه به نت با .شدند ديدار تول گروه عامل
، ياستر هايبيكه مقدار ترك مشخص استتجزيه  نيا

 ديگر مانند دار ژنياكس باتيو ترك يدياس كيكربوكس

ليكوزيا ،اسيد كياستر و اولئ ليهگزادس د،ياس كيهگزادكانوئ
آمدهدستبهاستر در تار  ليدساوكتا د،ياس كياستر و هگزادكانوئ

موقع استخراج بخش جهيدر نت .است اديز كافتتف ندايفراز 
منتقل و يبه فاز آب هابيترك نيا يستيز روغنمحلول در آب 

د.وش مي يديتول هايفراورده يكش آفت ويژگي جاديموجب ا
كه مقدار دهد ينشان م يكيو آرومات يخط هايبيترك سهيمقا
استر) ليهگزادس د،ياس كي(هگزادكانوئ يكيآرومات هايبيترك

 .است شتريدر تار ب

GC-MSتجزيه  پايهتار بر  موجود در نمونه ايهبياز ترك يبرخ يدرصد وزن 3جدول 

يدرصد وزن  هابيترك
  81/0  ليمت - 3هگزان، 
  67/0استال ليمتيهگزانال د

  57/0ليمتيتر لانول،يس
  70/0يمتوكسيد -5،2-درويفوران، تتراه

2)3H(47/0ليمتيد-4،4- درويهي، دفورانون  
  74/1ينمك داخل د،يدروكسي، ه-ليمتيتر-N،N،N-يكربوكس-1 م،ينيمتانام

  85/0استر ليمتيد د،ياس كيوئيبوتاند
  67/0يمتوكس 2فنل، 

  45/0يمتوكس -2- ليات -4فنل، 
  99/0ليپنتادس -2-ليمت -4 وكسولان،يد -3،1

  41/2آلوكولاتزويا ليات
  68/1استر ليمت د،ياس كيهگزادكانوئ

  98/14استر ليكوزيا ك،ياولئ دياس
  24/15استر ليدساوكتا د،ياس كينوئهگزادكا

  57/38استر ليهگزادس د،ياس كيهگزادكانوئ
  39/4استر ليزواكتيايد د،ياس كيليكربوكسيد بنزن -2،1

  23/10اكونتنيپنتاتر -17
55/2  ] فلورنياتوكس -)نيلامياتي(د - 2[-يس به -7،2-كلرويد -6،3 -)درازونويه ليپروپانوئليمتيد-'2،'2( - 9

  48/0استر ليپنت ليمت-3-يمتوكسيد -5،5-يدروكسيه-3 د،ياس كياست
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گيري نتيجه
با كارايي بالا نشان سوانگاري مايعهاي  هاي آزموننتيجه

زيستي شامل گروهي از داد كه عصاره آبي مستخرج از روغن
دست آمدههاي بهنتيجه كشي دارند. ها است كه ويژگي آفت فنل

نشان داد كه خوراك اوليه و تار FTIR هايطيف از بررسي
هاي عاملي مشابهي دارند و فقط درآمده از آن گروهدستبه

 TGAهمچنين، تجزيه  شدت نوارهاي مشخصه، تفاوت دارند.
هاي سبك در داخل تار،دليل وجود آب و تركيبنشان داد كه به

دماها  كاهش وزن بيشتري نسبت به بقيه C °300تا دماي 

زيستي روغنها نشان داد كه عصاره آبي مستخرج از نتيجه دارد.
اثر پكتوباكتريوم كاروتووروم نسبت به درصد وزني 57/0با 

آگار ميمستق سكيبا توجه به آزمون دبازدارنگي بيشتري دارد. 
 نايماكروفومبر قارچ  ياثر بازدارندگ يديتول يها كش آفت
هرچه مقدار فنل موجود درپس در حالت كلي  نداشتند. نايفازئول
هاي توليدشده بيشتر باشد، ويژگي بازدارندگي بيشتري كش آفت

نشان داده است كه GC-MS يها ليتحل و هيتجز دارند.
يها دروكربنيها و ه ها، الكل فنل ،اسيدها كيليكربوكس

هستند. يستيروغن ز ياصل هايبيدار ترك دار شاخه ژنياكس
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