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چكيده
هارائ متفاوتهاي آبي هاي يديد در نمونهگيري يوناندازه براي ،درجااجرا در مطالعه حاضر، يك روش ساده و ارزان با قابليت 

- حمل دستقابل سنجفلورسانساستفاده از يك و  Bسازي فلورسانس رودامين شده است. روش پيشنهادي مبتني بر فرايند خاموش

و از )عنوان منبع تحريكهب(نانومتر  530موج نشري  نور با طول كنندهنشرهاي از ديود ،سازدست سنجفلورسانس. در اين استساز 
نشان دادند كه در حضور يون هاآزمايشاستفاده شده است.  ها)كننده دادهنوان آشكارساز و پردازشعهب(يك گوشي تلفن همراه 

با تهيه تصاوير ديجيتالي از Bشدت فلورسانس رودامين  تغييرهاي قداريابد. مكاهش مي Bيديد، شدت فلورسانس رودامين 
شدت كه با تغييرهاي ندنشان دادتصاوير ديجيتالي اين . شداين تصاوير مشخص  تجزيه و تحليلو  Bهاي رودامين محلول

سازي شدت فلورسانس رودامينبر فرايند خاموش مؤثرهاي تجربي عامل يرتأثاز بررسي  پسو  Gكانال مقادير ، Bفلورسانس رودامين 
B ايتجزيه نشانك پايهبر اب شرايط بهينه،خهاي يديد و انتيون با∆G، و دست آمدمول بر ليتر به 26/1×10- 5،روشحد تشخيص

انحراف استاندارد نسبي .شدخطي  996/0 تعيين ضريبيديد با  مول بر ليتر 3/2×10- 3تا  1/2×10- 5گسترهنمودار معيارگيري در 
با موفقيت (با درصدهايروش پيشنهادي دست آمد. به %83/0 مول بر ليتر برابر با 57/1× 10-5محلول يديد با غلظت 5براي 
.كارگرفته شدبه متفاوتآبي  هاييديد در نمونهغلظت گيري اندازه براي) 62/98 -65/108 افتبازي

هاي آبيتصوير، نمونه تجزيه و تحليلساز، دست سنجفلورسانسفلورسانس، سازي يديد، خاموش: هاي كليدي واژه

 مقدمه

دو هورمون تهيه كه دراست  زيستي لازمعنصر  كي دي
.استمورد نياز بدن  )نيرونيدوتييو تر نيروكسيت(ي ديروئيت

،يسلول سوخت و ساز كنترل برايي ديروئيتهاي هورمون
.هستند لازمي عصب سامانهبدن و  يتوسعه ساختارها رشد،

است يضرور ،نيبنابرا ،كند تهيهرا  ديتواند يبدن انسان نم
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و آب كه غذا ددست آورهب متفاوتكه آن را از منابع 
يو نوزاد يدر دوران باردار يدكمبودهاست. آن نيترمهم

اختلال ،يمغز ريناپذبرگشت هايبيممكن است منجر به آس
ريمرگ و م شيفرزندان و افزا يدر رشد و تكامل عصب

نفر به ونيليم 740نوزادان شود. در سراسر جهان، حدود 
ارديليم 2از  شيمبتلا هستند و ب) 1IDD( يدكمبوداختلالات 

ري. مقاد]2و  1[ قرار دارند IDD در معرض خطر ابتلا به نفر
وجود ،بنابراين .مضر باشد يسلامت يتواند برايم زين ياديدز

در يدمقدارگيري براي اندازه هاي سريع، حساس و ارزانروش
.مهم استبسيار ، متفاوتمنابع آبي 

هايگيري گونهاي براي اندازهچندين روش تجزيه
ييددارا ي كههاي. نمونهوجود داردبي هاي آدر محلول يدمتفاوت

و شدنهاي تيترروش اتوانند بمي هستند،هاي بالاتر غلظتبا 
گيرياندازه ،كهشوند. درحالي نورسنجي تجزيهطيف
تر وگران هاي دستگاهيروش با بيشتر يدكم هايغلظت
مايع با سوانگارييا ) GC( يگاز سوانگاريتر همانند پيچيده

اتمي پلاسماي نشر سنجيطيف، )2HPLC(كارايي بالا
سازي نوترونيفعال )، تجزيهICP3(يشده القايجفت

)NAA4( اين طور معمولبه. ]5تا  3[ گيردصورت مي
و سازي نمونه نياز دارندا به يك مرحله پرهزينه آمادههروش

اياز آشكارسازي بر پيشيا شامل يك تبديل شيميايي يديد 
اي كه درهاي تجزيهجمله روش از]. 6[ بهبود حساسيت هستند

گيردمورد توجه پژوهشگران قرار مي متفاوتهاي يون تجزيه
بارسانس وسنجي فلطيف زيرا ،استسنجي فلورسانس طيف
مواد در تجزيهسيت بالا، سرعت و حسا هايي چونمزيت
كه موارد بيشترسازي نمونه در آماده مرحله كم، حذف مقادير
.]8و  7[ استهاي جامد و مايع ، قابل استفاده براي نمونهدارد

گسترش موجبسنجي فلورسانس مزاياي طيفهمين 

1. Iodine deficiency disorders 2. High-performance liquid chromatography 3. Inductively coupled plasma

4. Neutron activation analysis

است كه در شدهرهاي شيميايي بر پايه فلورسانس حسگ
،⁺Cu² انندم(هاي فلزي يون از جمله متفاوتمواد گيري اندازه

Hg²⁺ ،Zn²⁺ ،Pb²⁺ ،Cd²⁺ ...9[ اندقرار گرفته مورد استفاده) و.[
افزايش و يا كاهش موجبدر اين حسگرها، حضور آناليت 

شود.شدت فلورسانس حسگر مي
سازيپژوهشگران به كوچك اخير توجه چند دههدر 
-دستگاه معطوف شده است. طراحي ايهاي تجزيهدستگاه

بودن آن وحملبر قابل افزوندر ابعاد كوچك  ايهاي تجزيه
هاي دارويي، صنعتيتجزيهبرداري ميداني، براي امكان نمونه

استبسيار مناسب  ،زود هنگام دارندو غذايي كه نياز به پاسخ 
بر يمبتن يسنجرنگاخير،  در چند سال همچنين .]11و  10[

ساده، ايجزيهتيك روش عنوان به تاليجيد ريواتصپردازش 
.زيادي را به خود جلب كرده است پژوهشگرانتوجه 

يهاگسترده تلفن توليدو  يفناوردر  رياخ يهافتشريپ
يا CMOSمبتني بر حسگرهاي  يهانيدورب با هوشمند

CCD  از ي پردازش رنگافزارهاتوسعه نرماز يك طرف و
هاي هوشمند درمحبوبيت تلفن موجب، طرف ديگر

،تصاوير. در پردازش ]12[ است شدهاي كاربردهاي تجزيه
د كهند مورداستفاده قرار گيرنتوانمي متفاوتيفضاهاي رنگي 
) RGB5آبي ( -سبز -قرمز يرنگ يفضاها، پركاربردترين آن

(سبز)، Green(قرمز)،  Redاز سه بخش  RGB .است
Blue شدههاي ياداست. با تركيب رنگ(آبي) تشكيل شده

هاي ثانويهشود رنگهاي ابتدايي گفته ميها رنگكه به آن
هاي قرمز، سبز و آبير يك از رنگشدت هد. نآيبه وجود مي

اين فضاي ،بنابراين. دارند) 255تا  0( متفاوتسطح  256
].13[ است متفاوت) رنگ 2563( 16777216رنگ داراي 

موجود، دداري يهاگونه همه انيدر مبا توجه به اينكه 
.استي آب منابع در دداري يهاگونه نيترمهماز و  يكي ديدي

يك روش ساده و تلاش شد تا كار پژوهشيدر اين بنابراين، 
هاي يديدگيري يونبراي اندازه ،ارزان با قابليت اجرا در محل

5. Red-Green- Blue
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از شده ارائهروش در . شود ارائهآبي  متفاوتهاي در نمونه
سازي فلورسانس رودامينخاموشدر هاي يديد يون توانايي

B بررسي برايساز حمل و دست قابل سنجفلورسانسيك  و
در اين است. شدهها استفاده فلورسانس محلول شدت

افزارنرم باساز، يك گوشي هوشمند (دست سنج¬فلورسانس
Color Grabشده كه كار گرفتهبهعنوان آشكارساز ه) ب

هايدست آمده از محلولهوير ديجيتالي باپردازش تصقابليت 
از پسرا دارد.  هستند، در حال نشر فلورسانسكه  Bرودامين 

در Gو  R هايكانال دارهايمق ردازش تصاوير ديجيتالي،پ
يديداي مرتبط با غلظت تجزيه نشانكدست آوردن هب
.كارگرفته شدندبه

بخش تجربي
 شيمياييمواد 

اي برخورداراز خلوص تجزيه ،همه مواد مورد استفاده
از آبهاي نمونه و استاندارد سازي محلولآماده براي .بودند

بوريك. شد استفادهشده با درجه خلوص بالا طيردوبار تق
كه براي )%96(اسيد  و استيك )%85(اسيد  ، فسفريكاسيد
، نمكBرودامين بافر رابينسون مورد نياز بودند همراه با  تهيه

از شركت مرك آلمان )%37( اسيد كلريدريك و پتاسيم يديد
 × 10- 4غلظت با Bرودامين  محلول مادر. خريداري شدند

مول در 001/0مادر يديد با غلظت  محلولو  در ليترمول  1/2
.تهيه شدندآب مقطر در  مربوط هايتركيباز انحلال  ليتر

صورت روزانه ازها، بهتر هر يك از معرفهاي رقيقمحلول
دستهوسيله آب مقطر بهب هاي مادر مربوطسازي محلولرقيق
از انحلال ل در ليترمو 10 اسيد كلريدريك محلول .ندآمدمي

-بريتون بافر د.تهيه ش تجاري آن مقدار مشخصي از محلول
استيك اسيد و بوريك، اسيد فسفريكرابينسون از مخلوط 

pH و ندشدتهيه ، مول در ليتر 04/0 غلظت باهريك  اسيد

.شدتنظيم  مول در ليتر 2/0 با محلول سديم هيدروكسيد آن

 هادستگاه
ساخت ژاپن Fp-6200مدل  Jascoفلورسانس سنج طيف

دور در 4000وات و سرعت اسكن  150با لامپ قوس زنون 
افزارهاي آن با نرمهاي دستگاهي و پردازش دادهعاملدقيقه كه 

Spectral Measurement ثبت طيف براي ،شدمي يشواپا
. ترازوي ديجيتاليشدكارگرفتهبه Bتحريك محلول رودامين 

001/0با دقت ساخت كشور آلمان  Kern PFB-300-4 مدل
مدل Metrohmمتر ديجيتالي  pHو براي توزين مواد  گرم
-كارگرفتهبهها محلول pH ساخت سوئيس براي تنظيم 827

باتر پيشساز كه حمل دستقابل سنجفلورسانسيك . شدند
در آزمايشگاه طراحي و ساخته شده بودپژوهشي  گروهاين 
مورد B محلول رودامينلورسانس گيري شدت فاندازه براي

- فلورسانسرفته در اين كاربه هاياستفاده قرار گرفت. قطعه

عملكرد آن به صورت مفصل در چگونگيساز و دست سنج
خلاصه، درطور]. به14توضيح داده شده است [ نيپيشكار 
با )LED1نور ( نوع ديود نشركننده 5 ،سنجفلورسانساين 
عنوانهنانومتر ب 530، 470، 410 ،395، 365هاي موجطول

 Colorافزار منبع تابش و يك گوشي هوشمند (داراي نرم

Grabگوشي هوشمندشدندكارگرفتهبهعنوان آشكارساز ه) ب .
كه مقابل محل بود Wildfire S A510eمدل  HTCبرند  با

گرفتهنسبت به منبع تابش قرار  90° دارنده سل با زاويهنگه
بود.

 گيري يديدهانداز روش
سازي شدتهاي يديد در خاموشتوانايي يون

گيري غلظت يديداندازهبراي  Bفلورسانس رودامين 
ليتر محلول استاندارد يديدميلي 5. بدين منظور شدكارگرفتهبه

مول در ليتر يا نمونه 3/2 × 10- 3تا  1/2 × 10- 5 حاوي
فت.ليتري قرار گرميلي 10 سنجيحجم حقيقي در يك بالن

1/3×  10- 5با غلظت B ينرودامليتر محلول ميلي 1سپس 
با غلظت اسيد ليتر محلول كلريدريكميلي 1و مول بر ليتر 

1. Light Emitting Diode
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دقيقه، حجم 10از  پسآن افزوده شد.  بهمول بر ليتر  10
ليتر رسانده شد. درميلي 10نهايي محلول با آب مقطر به 

ريخته ارتزيمحلول داخل سل كوليتر از اين ميلي 3نهايت 
ساز قراردست سنجفلورسانسنگهدارنده سل  درجاشد و 
شدتتا با گرفتن عكس و پردازش تصاوير، گرفت 
هاي يديد مورد بررسي قراريونبا  Bسازي رودامين خاموش

.گيرد

 ها و بحثنتيجه

عنوان منبع هنور ب ترين ديود نشركنندهانتخاب مناسب
 سازستد سنجفلورسانستحريك در 
عنوان منبعبهنور  ترين ديود نشركنندهانتخاب مناسب براي

ليتر محلولميلي 3ساز، دست سنجفلورسانسدر  كتحري
داخل سلمول بر ليتر  1/3×  10- 5با غلظت  Bرودامين 

سل قرار گرفت. سپس دارندهنگه درجاو  شدكوارتزي ريخته 
سازدست سنجفلورسانسبه كار رفته در ساختار  LEDنوع  5

هنگام ،شدبه ترتيب روشن و خاموش شدند تا مشخص 
Bها، محلول رودامين LEDكداميك از اين  كارگيريبه

هاينتيجه پايه. بررا داردبيشترين شدت نشر فلورسانس 
B، بيشترين شدت فلورسانس محلول رودامين دست آمدهبه

دهنانومتر مشاه 530موج با طول LED كارگيريبههنگام 
عنواننانومتر به 530موج با طول LEDشد. بنابراين 

انتخاب شد. Bترين منبع تحريك محلول رودامين مناسب
ساز در تعييندست سنجفلورسانسكارائي براي بررسي 

موج تحريك، طيف تحريك محلولطول ترينمناسب
شدتجاري رسم  فلورسانسسنج طيفبا يك  Bرودامين 

كارائي كننده ييدتأدست آمده، به ). طيف تحريك1(شكل 
ترين منبعساز در انتخاب مناسبدست سنجفلورسانسبالاي 

است. Bتحريك براي محلول رودامين 

578در طول موج نشري  Bطيف تحريك رودامين  1شكل 
نانومتر

 اي مناسبتجزيه نشانك انتخاب
يگيراي مناسب براي اندازهتجزيه نشانكانتخاب  براي

هايي با، ابتدا محلولBشدت فلورسانس محلول رودامين 
. سپس اينندشدتهيه  Bاز رودامين  تفاوتهاي مغلظت
قرار تجزيهرد ساز مودست سنجفلورسانس با هامحلول

، با افزايش غلظتدست آمدهبه هاينتيجه برپايهگرفتند. 
يابد.افزايش مي هاشدت فلورسانس محلول، Bرودامين 

مقادير ها منجر به افزايشش شدت فلورسانس محلولافزاي
از پردازش تصاوير ديجيتاليدست آمده به Gو  Rهاي كانال
متفاوتهاي هايي با غلظتمحلول ،بعددر مرحله  .شودمي
يك از اين ليتر از هرميلي 5 سپس هاي يديد تهيه شد ويون

يريگاندازهروش بيان شده در بخش روش  برپايهها، محلول
آمده،دستبه هايقرار گرفتند. نتيجه تجزيهمورد  ،يديد

كه با افزايش غلظت يديد، شدت فلورسانس كرد مشخص
كاهش مقاديردر نتيجه منجر به و يابد ميكاهش  Bرودامين 

توان نتيجه گرفت كهمي ،شود. بنابراينمي G و R هايكانال
Gو  Rكانال هاي يديد بيشتر باشد مقادير هر چه غلظت يون

Gو  Rهاي كانال تغييرهاي مقدار ،بنابراينكمتر خواهند بود. 

)R∆  وG∆ (گيري غلظتاندازه براي ايتجزيه نشانكعنوان هب
ند.شدساز، انتخاب دست سنج	فلورسانسهاي يديد با يون

)1(∆R = R0 - R



 ... جا باارائه يك روش ساده جهت اندازه گيري يونهاي يديد در

1401، بهار 1سال شانزدهم، شماره (JARC) هاي كاربردي در شيمي نشريه پژوهش
24  

 )2(∆G = G0 – G 

Gو  R ايهمقادير كانال G و R ،2 و 1 هايمعادلهدر 

هامقادير اين كانال G0 و R0هاي داراي يديد ومحلول يبرا
.است شاهد هايبراي محلول

 با Bسازي رودامين در خاموش مؤثرسازي عوامل بهينه
 هاي يديديون

دستيابي به بهترين شرايط تجربي و بهدست رايب
هايعاملاثر  گيري يديد،حساسيت براي اندازه بيشينه آوردن
در Bرسانس رودامين وسازي فلخاموش مقداربر  متفاوت

حضور يديد مورد بررسي قرار گرفت.
 محلول pH يرتأث بررسي

سازيفرايند خاموش بر محلول pHبراي بررسي اثر 
pHهايي با در محلول هاآزمايشيد، هاي يديون اب B ينرودام

اسيد كلريدريك از محلول .شد) انجام 9تا  0( تفاوتم يها
رابينسون-و از بافر بريتون 1 تا 0 گسترهدر  pHبراي تنظيم 
هاياستفاده شد. نتيجه 9 تا 2 گستره در pHبراي تنظيم 

قداركه م دهندمينشان  2 دست آمده در شكلبه
.است ين مقدارپايين بيشتر يها pHسازي در خاموش

در Bودامين سازي شدت فلورسانس ردر ميزان خاموش pHاثر  2شكل 
1/2×  10- 5تليتر با غلظميلي B،1شرايط آزمايش: رودامين( حضور يديد

آب و مول بر ليتر 57/1× 10- 5 ليتر با غلظتميلي 5؛ يديد، مول بر ليتر
.)دقيقه 10ليتر و زمان واكنش ميلي 3 ،مقطر

 غلظت رودامين يرتأثبررسي 
دبر فراين B ينرودامغلظت  يرتأثبراي بررسي 

در B از رودامين متفاوتيهاي سازي، ابتدا محلولخاموش
ليتر تهيه برول م 3/6×  10- 5تا  1/2×  10- 5 غلظتي گستره

قرار گرفتند. بررسيمورد  روش پيشنهادي برپايهند و سپس شد
قدارنشان داد كه م) 3شكل (دست آمده به هاينتيجه

رابر است.ب تقريببهها غلظت همهسازي رودامين در خاموش
سازيتوان نتيجه گرفت كه توانايي يديد در خاموشپس مي

.نيست Bوابسته به غلظت رودامين  Bفلورسانس رودامين 
عنوانبه Bامين رودمول بر ليتر  1/3×  10- 5غلظت  ،بنابراين

.شد غلظت بهينه انتخاب

سازي شدتدر ميزان خاموش Bاثر غلظت رودامين  3شكل 
B ،1شرايط آزمايش: رودامين ( در حضور يديد Bودامين فلورسانس ر

ليتر ميلي 1هاي متفاوت؛ محلول كلريدريك اسيد، ليتر با غلظتميلي
- ساير شرايط آزمايش همانند شرايط بيان و مول بر ليتر 10با غلظت 

.)هستند 2شده در شكل 

 اثر زمان واكنش
Bين كنش بين رودامشدن برهمبراي اطمينان از كامل

5 گسترهدر  Bرودامين  رسانسوشدت فل، اثر زمان بر و يديد
هايررسي قرار گرفت. با توجه به نتيجهدقيقه مورد ب 30 تا
دقيقه واكنش كامل 8از  پس، )4(شكل  دست آمدهبه
عنوانهدقيقه ب 10زمان اطمينان براي  ،شود. بنابراينمي

د.زمان بهينه انتخاب ش
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∆
G

سازي شدتان واكنش در مقدار خاموشاثر زم 4 شكل
در حضور يديد (شرايط آزمايش: B فلورسانس رودامين

و مول بر ليتر 1/3×  10-5ليتر با غلظت ميلي B،1رودامين 
3همانند شرايط بيان شده در شكل  ساير شرايط آزمايش

)است.

 اي روشهاي تجزيهبررسي ويژگي
هايويژگي، ثرمؤهاي عاملسازي تمام پس از بهينه

هر دو پايهبرابتدا . شدبررسي اي روش پيشنهادي تجزيه
شدند. با، نمودارهاي معيارگيري رسم G∆و  R∆ نشانك

)، نمودار5دست آمده (شكل به هايتوجه به نتيجه

از حالت خطي بهتري G∆ پايهدست آمده بر هبمعيارگيري 
روش ايهاي تجزيهعاملبقيه  ،بنابراين .است برخوردار

در ،همچنينمورد ارزيابي قرار گرفتند.  G∆پايهپيشنهادي بر
ايتجزيه نشانكعنوان هب G∆هاي حقيقي، نمونه بررسي

گستره ب–5مورد استفاده قرار گرفت. با توجه به شكل 
10-5برابر با G∆ پايهبرآمده دستهبگيري خطي نمودار معيار

ذيريتكرارپ .ستاليتر يديد  مول بر 3/2× 10-3تا  1/2× 
ليتر مول بر 57/1×10- 5يديد با غلظت  محلول 5روش بر 
، انحرافدست آمدهبه هاينتيجه برپايهشد و بررسي 

برايدست آمد. هب RSD (83/0% %استاندارد نسبي (
مطابقتهيه و  شاهدمحلول  5 ،روش تشخيص محاسبه حد

تفادهسپس با اس .قرار گرفتندبررسي مورد پيشنهادي با روش 
انحراف، LOQ=10Sb/m )Sbو  LOD=3Sb/m از روابط
)است شيب نمودار معيارگيري، mو  شاهدهاي محلولاستاندارد 

و 62/1×10- 5 برابر با به ترتيبروش و حد كمي حد تشخيص 
.نددست آمدهليتر ب بر مول 86/4×10- 5

(الف)

y = 184053x  + 3.9701

R² = 0.9334
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غلطت يديد (مول بر ليتر)
سازي مستقيمآمده براي يديد از راه خاموشدستنمودار معيارگيري به 5شكل 

R نانومتر، برپايه تغييرهاي مقادير كانال 530موج تحريك در طول Bرودامين 

(ب)G (الف) و
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(ب)

غلطت يديد (مول بر ليتر)
سازيخاموش راهآمده براي يديد از دستمودار معيارگيري بهن 5شكل ادامه 

R تغييرهاي مقادير كانال پايهنانومتر، بر 530وج تحريك مدر طول Bمستقيم رودامين 

)ب(G و(الف) 

 هاي مزاحمر يوناث
گيري آنيون يديد موردها بر اندازهاثر مزاحمت آنيون

گيري شدت فلورسانسبررسي قرار گرفت. ابتدا اندازه
تنهايي ارزيابي شد وبا افزايش آنيون يديد به Bرودامين 

فلوريد، سولفيت، كلريد، برميد، هايآنيونمزاحمت  اثرسپس 
با افزايشاگزالات  استات، سيترات، تيوسيانات، نيترات،

آنيون يديد قدارتا ده برابر م هاهر كدام از اين آنيونجداگانه 
و آنيون يديد تحت شرايط بهينه Bبه محلول داراي رودامين 

)6(شكل دست آمده به هايتيجهگرفت. ن قرار بررسي مورد
گيريهاي ذكر شده اثر مزاحمتي در اندازهآنيون نشان داد كه

يون يديد نداشتند.

هاي متفاوتآنيوندر حضور  ∆Gتغييرهاي قدار م 6شكل 
)مول بر ليتر تحت شرايط بهينه بررسي شده است. 2/1×  10- 4غلظت هاي متفاوت در حضور يديد بااثر مزاحمت آنيون(
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 هاي حقيقيدر نمونه يدگيري يداندازه
هاي آبيدر نمونه يديدگيري ا توجه به اهميت اندازهب

در يديد يريگاندازه يبرا روش پيشنهادي ييتوانا ،تفاوتم
مورد بررسي قرار و آب معدنيشهر آذرآشاميدني  آب يهانمونه

سازيدو مرتبه با آب مقطر رقيق آب، دو نمونهابتدا هر گرفت. 
بررسي رايب .شدند تجزيهروش پيشنهادي  برپايهو سپس 

هااين نمونهبه هر يك از  ،دست آمدهبه هايصحت نتيجه

سپس درصد بازيابي مقادير وافزوده  مقادير مشخصي يديد
1در جدول  آمدهدستبه هاينتيجه. شد شده، محاسبه افزوده

كي ازآمده حادستههاي مناسب بشده است. بازيابيخلاصه 
تواند با صحت بالا برايروش پيشنهادي مي آن است كه

مورد استفاده قرار تفاوتهاي آبي مدر نمونهيديد گيري اندازه
گيرد.

هاي آبي متفاوت با روش پيشنهاديگيري يديد در نمونهآمده در اندازهدستهاي بهنتيجه 1جدول 

نمونه
 غلظت يديد افزوده شده

(mol/l) 
دست آمدهغلظت يديد به

(mol/l) 
بازيابي

(%) 

آشاميدنيآب 
آذرشهر

- *)000384/0 (000128/0- 
00004/0  000170/0  19/101  
0001/0  000225/0  68/98  

آب معدني
- *)000573/0 (000191/0  - 

00004/0  0002510/065/108  
0001/0  000287/0  62/98  

سازيهاي آب با اعمال اثر رقيقغلظت يديد در نمونه*

گيرييجهنت
با ساده و ارزان قيمتروش يك در مطالعه حاضر، 

هايدر نمونه يديد غلظتگيري اندازهبراي  درجاقابليت اجرا 
ورسانسسازي فلفرايند خاموش ،شد. در اين روش ارائهآبي 

گيري شدت فلورسانسهاي يديد و اندازهيون با Bرودامين 
شدهكارگرفتههبساز حمل و دستقابل سنجفلورسانسيك  با

ساز، از يك گوشيدست سنجفلورسانسدر اين . است
در آن نصب شده بود Color Grabافزار كه نرمهوشمند 

تصاوير ديجيتاليتجزيه و تحليل عنوان آشكارساز و واحد هب
فضاي پايهتصاوير ديجيتالي بر تجزيه و تحليل. شداستفاده 

Gكانال مقادير صورت گرفت. با توجه به اينكه  RGBرنگ 

،Bتصاوير ديجيتالي با تغيير شدت فلورسانس رودامين  Rو 

عنوانهشدند، مقادير اين دو كانال بدستخوش تغيير مي
هاي يديدگيري غلظت يوناندازه براياي تجزيه نشانك

حيص، حدتشخطي خوب گسترهمورد استفاده قرار گرفتند. 
روشانايي بالاي بيانگر تو هاي بالاو تكرارپذيري پايين

هاي آبيدر نمونهيديد گيري مقادير در اندازهپيشنهادي 
.بود تفاوتم

سپاسگزاري
وسيله نويسندگان مقاله از معاونت پژوهشيبدين

و دانشگاه خواجه نصيرالدين دانشگاه شهيد مدني آذربايجان
.دننمايميقدرداني  طوسي
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Abstract: In present study, a simple and inexpensive method has been presented for on-
site determination of iodide ions in various aqueous samples. The proposed method is 
based on the fluorescence quenching process of rhodamine B and the use of a home-
made portable fluorimeter. In the fluorimeter, light-emitting diodes with emission 
wavelength of 530 nm (as the excitation source) and a mobile phone (as the detector and 
data processing unit) have been used. Experiments showed that in the presence of iodide 
ions, the fluorescence intensity of rhodamine B decreases. The fluorescence intensity 
changes of rhodamine B was determined by taking digital images of rhodamine B 
solutions and analyzing these images. Digital image analysis showed when the 
fluorescence intensity of rhodamine B changes, the values of the G and R channels 
change too. Therefore, the values of these two channels were used as analytical signals 
for determination of the concentration of iodide ions. After investigating experimental 
parameters affecting the quenching process of rhodamine B by iodide ions and selection 
of optimal conditions, based on ∆G as analytical signal, limit of detection was obtained 
1.26 × 10⁻⁵ mol l⁻¹ and the calibration graph was linear in the range of 2.1 × 10⁻⁵ - 2.3 
× 10⁻³ mol l⁻¹ with a correlation coefficient of 0.996. The relative standard deviation for 
5 iodide solutions with concentration of 1.57 × 10⁻⁵ mol l-1 was 0.83 %. The proposed 
method was successfully applied to the determination of iodide in water samples with 
satisfactory recovery range from 98.62% to 108.65%. 
 
Keywords: Iodide; Fluorescence quenching; Home-made fluorimeter; Image analysis; 
Water samples 
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