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 جمهوري اسلامی ايران ملی اي در افزايش قدرتنقش فناوري هسته

 در گام دوم انقلاب
 1محمد پورقربان

 2غلامرضا کریمی

 3شیخ نشینارسلان قربانی 

 چکیده

و  اري در صنايع ديگر داشتهيكي از صنايع مادر، امروزه كاربرد بسي عنوانبهاي آميز هستهانرژي صلح

ي به ز ديگر سوي دستيابنمايد. االمللي ايفا مينهاي رشد و اعتلا و پيشرفت را در ابعاد داخلي و بيزمينه

المللي در موجبات ايجاد قدرت داخلي و بينت اي و بومي نمودن اين صنعآميز هستهانرژي صلح

ررسي موضوع دستيابي به انرژي نمايد. بزايش قدرت نرم و سخت را فراهم ميهاي سياسي و افزنيچانه

تواند معظم رهبري ارائه گرديده است، مياي در قالب بيانيه گام دوم انقلاب كه توسط مقام آميز هستهصلح

شده اي با چه اهميتي نگريسته ميبه فناوري هسته درگذشته. اينكه شداز اهميت بسياري برخوردار با

ه مسيري حركت نموده و به بايست در چباشد و در آينده ميامروزه از چه اهميتي برخوردار مياست و 

 برخوردار است. نويسنده بر آناز اهميت وافري در دوران كنوني و فضاي سياسي حاكم  ،اي برسدچه نقطه

ري باشد تا به فناومي درصددريه حاكم بر اين پژوهش نظ عنوانبهده از بيانيه گام دوم انقلاب با استفا

ا در راي از ديدگاه راهبردي و استراتژيك نگريسته و با توجه به منافع ملموس آن، آن آميز هستهصلح

وم ل به بيانيه گام داصلي پژوهش بر اين قرار است كه عم سؤالسازي نمايد. قالب گام دوم انقلاب مفهوم

گردد؟ و فرضيه پژوهش به اين موضوع اشاره دارد كه با اي ميانقلاب چگونه باعث اعتلاي صنعت هسته

اي در دنيا تبديل خواهد شد. پژوهش حاضر در نظر گرفتن مباني بيانيه گام دوم، ايران به قطبي هسته

د به بيانيه گام دوم انقلاب و به روش توصيفي و اي موجود و استناشد با استفاده از منابع كتابخانهكومي

 تحليلي، موضوع را مورد كنكاش و بررسي قرار دهد.
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 مقدمه

و نظر بسياري از كشورها  موردتوجهصنايع كه امروز  ترينمهميكي از  عنوانبه ايهستهانرژي 

. در خصوص بررسي اين موضوع در قالب بيانيه باشدمياست داراي ابعاد و كاربردهاي بسياري  قرارگرفته

 قرار دهيم.  قيقدتو  موردبررسيرا  پيوستههمبه حالدرعينو سه دوره مجزا  توانيمميگام دوم انقلاب 

كه بيشتر مربوط به دوران ابتدايي و طفوليت اين و حاضر است دوره قبل از دوران كنوني  ،دوره اول

دوراني كه با پايان يافتن آن، دستيابي . باشدميرژيم پهلوي  حاكميتمرتبط با دوران  مشخصا  و  صنعت

 هالدخودكفايي داخلي در  هايبر پايهبومي و  صورتبهمختلف علم و تكنولوژي  هايحوزهرفت در پيشبه

 فرمايند: مقام معظم رهبري در توصيف آن دوران ميزنده گرديد. 

غوت كه علاوه بر وابستگي و فساد و استبداد و كودتايي ما بود، چه رژيم فاسد طا برعليه چيزهمه»

نابسامان داخلي و  شدتبههاي غربي، و چه وضع بودن ... و چه دولت آمريكا و برخي ديگر از دولت

 «.1آور در علم و فناوري و سياست و معنويت و هر فضيلت ديگرشرم افتادگيعقب

 شودمي بردهنامدوران كنوني  عنوانبهدوره دوم كه بعد از سرنگوني رژيم پهلوي محقق گرديد، از آن 

در آن به وقوع پيوسته است. مقام معظم رهبري با اشاره به ميزان انحطاط و  توجهيقابل هايپيشرفتو 

 نندهكتسريعود آورنده و عامل به وج عنوانبهوابستگي حاكم در دوران پهلوي به اهميت انقلاب اسلامي 

 : نمايندمياشاره  گونهاينكنوني كشور،  هايپيشرفت

 شدتبهانقلاب به يك انحطاط تاريخي طولاني پايان داد و كشور كه در دوران پهلوي و قاجار »

بود، در مسير پيشرفت سريع قرار گرفت؛ در گام نخست رژيم ننگين  ماندهعقب شدتبهو  تحقيرشده

 مايهجانتبديل كرد و عنصر اراده ملي را كه  سالاريمردمدادي را به حكومت مردمي و سلطنت استب

 اصلي دارميدانو حقيقي است در كانون مديريت كشور وارد كرد. آنگاه جوانان را  جانبههمهپيشرفت 

 تحريم را به همگان منتقل كرد. به بركت توانيمميحوادث و وارد عرصه مديريت كرد. روحيه و باور ما 

 . 2«دشمنان اتكاء به توانايي داخلي را به همه آموخت و اين منشاء بركات بزرگ شد

بركات بزرگ انقلاب و مديريت جوانان در  ازجملهعلمي در كشور را  هايپيشرفتايشان همچنين 

 : فرمايندميو  شمارندبرمياين عرصه 

عمران و  هايحوزهبراي كشور در و ضروري  زيرساختي، هزاران طرح بنياندانشهزاران شركت »

 دانشگاهي كردهتحصيلها و صنعت و نيرو و معدن و سلامت و كشاورزي و آب و غيره، ميليون ونقلحمل
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ها طرح بزرگ از قبيل چرخه سوخت يا در حال تحصيل، هزاران واحد دانشگاهي در سراسر كشور، ده

و غيره ... محصول آن روحيه و آن حضور و آن  فناوريزيستبنيادي، فناوري نانو،  هايسلول، ايهسته

 3«احساس جمعي است كه انقلاب براي كشور به ارمغان آورد

در داخل كشور و توسط متخصصان  ايهستهصنعت  سازيبوميدر اين دوران،  توجهقابلشايد نكته 

پيشرفت در اين صنعت،  داخلي باشد. در ادامه پژوهش )دوره دوم( با توضيح در خصوص ابعاد مختلف

كه در مديريت و حكمراني مطلوب داخلي دارد،  تأثيراتيميزان اهميتِ پرداختن به آن در داخل كشور و 

 . گرددميبيشتر درك 

دوم انقلاب به آن نيل  سالهچهلدر آينده و در گام دوم و يا  بايستمياست كه  ايدورهدوره سوم نيز 

 است. مقام معظم رهبري شدهاشارهاختصار و كلي  صورتبهب نيز به آن كنيم و در بيانيه گام دوم انقلا

 از ايشاخصه عنوانبه ايهسته آميزصلحدر بيانيه گام دوم انقلاب در چندين مورد از انرژي و فناوري 

 . دهندميقرار  موردتوجهمختلف  هايعرصهو ميزان اهميت آن را در  برندميپيشرفت علوم و دانش نام 

 ایهای هستهدوره اول:آغاز فعالیت

هاي قبل از انقلاب و دهه شصت ميلادي اي بايد رويدادهاي سالبراي بررسي تاريخچه فناوري هسته

اي در فضاي علمي و . بازخواني اين رويدادها چرايي و چگونگي طرح فناوري هستهقرارداد موردتوجهرا 

 سازد. فناوري كشور را روشن مي

 فرمايند: ري در اين خصوص ميمقام معظم رهب

ها درس گرفت؛ هاي استوار در آينده، بايد گذشته را درست شناخت و از تجربهبراي برداشتن گام»

ها جاي حقيقت خواهند نشست و آينده مورد تهديدهاي ناشناخته قرار اگر از اين راهبرد غفلت شود دروغ

 «.4خواهد گرفت

اي ايران در پيش از انقلاب اسلامي عملا  با هاي هستهليتتوان گفت كه فعادر برآيندي كلي مي

ه اي و دستيابي بهسته مدت، يعني توليد برقمدت و بلندحمايت و مركزيت غرب و با دو رويكرد كوتاه

اي ايران در دهه ( برنامه هسته115: 1311پور، شد. )توكلريزي و دنبال ميچرخه كامل سوخت برنامه

آغاز شد.  طورجديبهپروازانه محمدرضا پهلوي براي توسعه كشور هاي بلنددامه برنامهميلادي و در ا 56

هاي المللي انرژي اتمي تصميم گرفت تا با همكاري طرفحكومت پهلوي پس از عضويت در آژانس بين

 نموده و گسترش دهد.  تأسيسغربي مراكز اتمي را در ايران 
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 هاي غربياي در داخل كشور مذاكره با دولتيروگاه هستهچند ن تأسيسبراي اين منظور، شاه براي 

ها صورت گرفت، ساخت اولين راكتور تحقيقاتي در تهران آغاز شد را آغاز نمود. با توافقي كه با آمريكايي

شد. ساخت راكتور اتمي دانشگاه تهران، نقطه آغاز مهمي  تأسيسميلادي  1656و اين مركز در سال 

 نهدرزميشود و عملا  با ساخت اين راكتور تحول مثبتي اي ايران محسوب ميستههاي هفعاليت درزمينه

 اي در كشور صورت گرفت. ايجاد صنايع هسته

ود متحد خ عنوانبهاي، براي ايران آمريكا در جهت ترغيب ديگر كشورها به استفاده از فناوري هسته

كننده باشد و تا ايران صرفا  يك مصرفدر منطقه، برخي تجهيزات اتمي را ارسال كرد و تلاش نمود 

اي براي اي نداشته باشد. از طرفي با توجه به تهديدي كه شوروي هستهتحليلي در خصوص فناوري هسته

ه يابي شاه باي در برابر شوروي و دستمنافع آمريكا در منطقه داشت، آمريكا براي ايجاد قطبي هسته

نمود و تجهيزاتي نيز در اختيار ايران اي تشويق ميانرژي هسته اي در آينده، شاه را نسبت بهسلاح هسته

ايران به آمريكا در اين  وابستگيهمداد تا هم نسبت به اتمي شدن ايران تسريع كرده باشد و قرار مي

 (16: 1364دارتر شده، حس تعلق ايران به آمريكا نيز افزايش يابد. )ليالي و همكاران،مسير، ريشه

 فرمايند: قام معظم رهبري در بيانيه گام دوم انقلاب ميدر اين خصوص م

ما بود، چه رژيم فاسد طاغوت كه علاوه بر وابستگي و فساد و استبداد و كودتايي  برعليه چيزهمه»

نابسامان داخلي و  شدتبههاي غربي، و چه وضع بودن ... و چه دولت آمريكا و برخي ديگر از دولت

 «.6آور در علم و فناوري و سياست و معنويت و هر فضيلت ديگرشرم افتادگيعقب

اي به اوج خود رسيد تا جايي كه وزارت هاي دولت آمريكا از ايران هستهدر اين دوران بود كه حمايت

تي نفهاي ايران براي توسعه منابع انرژي غيرآمريكا از تلاش»دارد: خارجه آمريكا طي يادداشتي اعلام مي

اي نامه همكاري گسترده انرژي هستهاي اين كشور، دلگرم شده و اميدوار است توافقيقات هستهو تحق

 «.منعقد شود زوديبهآمريكا و ايران، 

رفت كه روزنامه  پيشبهاي شدن ايران، تا جايي ايران و آمريكا در جهت هسته مابينفيهاي همكاري

به  هاآناي و سوخت در ابتدا نسبت به فروش راكتورهاي هسته 6پرزيدنت فورد"نوشت:  5واشنگتن پست

اده ايران صرفا  به دنبال استف كه، كه مشاورانش او را متقاعد كردنداعتمادي بود تا اينايران دچار شك و بي

اي به هاي هستهبود كه فورد با تصويب فروش فناوري بعدازآنو لذا باشد، آميز از اين نوع انرژي ميصلح

 (1361، و مشهديان )اطهري. "ايران موافقت كرد
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اي منطقه الملل وشاه به اين نتيجه رسيده بود كه برخورداري از قدرت تكنيكي و سياسي در عرصه بين

اي ارتباط دارد و بر همين اساس با اعتماد به غرب ميلياردها دلار از با پيشرفت در حوزه انرژي هسته

 درزمينههاي ايران تلاشاي و قرارداد با كشورهاي غربي نمود. اري هستهگذبودجه كشور را صرف سرمايه

حت اي تفايننشال تايمز در مقاله مثالعنوانبهاي در اين دوران انعكاس جهاني يافت. هاي هستهفعاليت

، نوشت: تصميم ايران در جهت دنبال كردن «اي كرده استشاه اقدام به خريد راكتورهاي هسته»عنوان 

است و اين براي اولين بار است كه يكي  شدهواقعاي مورد استقبال اذهان عمومي برنامه بزرگ هستهيك 

بعي از من عنوانبهگيرد و وابستگي به نفت را اي را پي مياز كشورهاي توليدكننده نفت چنين برنامه

 .1داندانرژي خطرناك مي

به امضاء رساند و با  ايهسته راكتور ساختت ايران قراردادهايي را با آلمان و فرانسه جه ،ازآنپس

ايران همچنين ميليون دلار به تفاهم رسيد.  666به ارزش  6كيك زردخريد در خصوص  آفريقاي جنوبي

آمريكا، با كشورهاي  جزبههاي پيش از انقلاب اسلامي اي خود در سالدر جهت ارتقاء فناوري هسته

 و انگلستان توافقنامه همكاري به امضاء رسانده بود. فرانسه، آلمان، استراليا، كانادا، هند

انگلستان، فرانسه و آلمان با اشاره به مرزهاي شمالي كشورهاي در ديدار سران  1666آيزنهاور در سال 

، موضعي كاملا  متضاد با موضع "شود براي حفظ منافع آمريكا لازم است ايران اتمي"كند: ايران اعلام مي

خطر  اي، منافع آمريكا بهبا مجهز شدن ايران به نيروي هسته"كند: كه كاخ سفيد اعلام مي آمريكا، كنوني

 ( 1316، بصيري و قاسمي) ."افتدمي

 :نمايندميبه اين نكته مهم اشاره  جمهوررئيسدر اين خصوص مقام معظم رهبري در نامه خود به 

ايد كه دولت ايالت اسلامي طبعا  دانسته چند دهه حضور در متن مسائل جمهوري يباسابقهجنابعالي »

 اخلال  ي ديگري، در برابر ايران رويكردي جز خصومت واي و نه در هيچ مسألهي هستهمريكا در قضيهآ

 «.16در پيش نگرفته است و در آينده هم بعيد است جز اين روش عمل كند

 صورتبهاي خود را هاي هستهرژيم شاه فعاليت 1363اي در سال سازمان انرژي هسته تأسيسبا 

 23اندازي شاه در نظر داشت تا با راه محمدرضابود  شدهتنظيماي كه تر پيگيري نمود. در برنامهجدي

ق اين اي توليد كند. براي تحقمگاوات برق هسته 23666بيش از  1366اي تا اواسط دهه نيروگاه هسته

اي اتمي ههاي آلماني و فرانسوي ساخت نيروگاهبرنامه در نخستين گام وي با انعقاد قراردادهايي با شركت

 16اي هاي هستهبراي نيروگاه موردنيازسوخت  تأمينبوشهر و دارخوين را آغاز نمود. علاوه بر اين، براي 
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كرد خريداري اورانيوم فعاليت مي سازيغني درزمينهفرانسه را كه  11درصد از سهام شركت يوروديف

 ( 56: 1366فيروزآبادي و عطايي، نمود. )دهقاني

از موسسه نيكسون نيز ضمن اشاره به ادعاهاي كشورهاي غربي موارد و  12همچنين جفري كمپ

يران اي اطلبي هستهجاه"داند. اي ايران را مربوط به حكومت گذشته ميموضوعات مرتبط با برنامه هسته

هاي ساختمسئولان ايراني به ايجاد زير اگرچهباشد. شرايط ايدئولوژيكي و ژئوپوليتيكي پيچيده مي نتيجه

به  اي ايرانهاي هستهاي و توليد بمب اتمي علاقه وافر و آشكاري دارند، ولي بايد گفت كه برنامههسته

 (366: 1313پژوه،. )گلشن"گرددبازميدوران قبل از روي كار آمدن حكومت فعلي 

براي تبديل نقاط كويري كشور به  صراحتبهاي در اواخر حكومت پهلوي، محمدرضا شاه در مصاحبه

كند كه در همين راستا مذاكراتي توسط آقاي هاي اتمي كشورهاي غربي اعلام آمادگي ميمحل دفن زباله

با وقوع انقلاب به  بود كه آغازشدههاي اتمي اتريش در مناطق كويري ايران اعتماد در مورد دفن زباله

 (115: 1311پور، نتيجه نرسيد. )توكل

هاي غربي نيز با خطري كه از اي ايران متوقف گرديد و طرفبا پيروزي انقلاب اسلامي برنامه هسته

اي خود را با دولت جديد ايران به حالت تعليق كردند، همكاري هستهجانب دولت انقلابي احساس مي

ها و ساختارهاي اداري كشور ها، برنامهماني، تغييرات عميقي در اهداف، اولويتدرآوردند. در اين برهه ز

 هايبراي كشور، موجب كاهش اولويت پروژه ايجادشدهايجاد شد. اين تغييرات به همراه مشكلات جديد 

 اي گرديد. هسته

هاي او با ديدي اي رژيم را مانند ساير برنامهدر اين ميان، نيروهاي انقلابي مخالف شاه برنامه هسته

ميم به توقف اي شاه و تصاستدلال انقلابيون براي مخالفت با برنامه هسته ترينمهمنگريستند. بدبينانه مي

ب از سوي ديگر به خروج گسترده آن پس از پيروزي انقلاب، ادامه وابستگي به غرب بود. پيروزي انقلا

كاهش يافت. اين سازمان  شدتبهاستعدادهاي علمي منجر شد و تعداد كاركنان سازمان انرژي اتمي ايران 

 (116: 1311پور، دانشمند را به خدمت گرفته بود. )توكل 4666بيش از  1666قبل از سال 

اي در آلمان شغول آموختن دانش هستهدر آستانه پيروزي انقلاب، جمعي از دانشجويان ايراني كه م

اي توليد در فرانسه رفته بودند، با صدور اطلاعيه 13بودند و براي ديدار با امام خميني )ره( به نوفل لوشاتو

ا ذكر ب هاآننيروگاه توسط رژيم وقت را خيانتي بزرگ به كشور معرفي نمودند.  تأسيساي و برق هسته

تگي تكنولوژيك به غرب و پسماندهاي ناشي از آن، از امام خواسته بودند دلايلي چون پرهزينه بودن، وابس
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اي كارگيري فناوري هستهآغاز به روازاين( 33: 1366كه اين قرارداد خائنانه را ملغي اعلام كند. )روحاني، 

ف كليدر ايران عملا  در دوران قبل از پيروزي انقلاب، پيشرفت چنداني نداشت و در حد قراردادهاي بلات

 هايي را براي كشور به بار آورد.و بدون سرانجام باقي ماند و بعضا  هزينه

 ایدوره دوم: دستاوردهای هسته

 هاييپيشرفت، دوراني است كه در آن حضور داريم و شاهد پردازيمميدوره دوم زماني كه به آن 

 مشخص هاپيشرفتدر كشور به وجود آمده است. ميزان ارزش و اهميت اين  ايهسته درزمينههستيم كه 

قرار دهيم.  مورداشارهاندك از ابعاد و زواياي فني اين صنعت را  هرچندنخواهد شد مگر اينكه مقداري 

و در روند جاري  باشندميو كاربردي  قرارگرفته مورداستفادههمگي در كشور  آيدميمواردي كه در پي 

 در كشور در حال اجراء هستند. ايهسته فناوري

 راحتيبهتوان اي در متن زندگي بشر نميبديهي است كه امروزه از ميزان كاربردهاي انرژي هسته

 نوانعبهشمار آن توانسته هاي بيها و ارزشاي با توجه به مزيتگمان انرژي هستهامروزه بيچشم پوشيد. 

رژي ان ديگرعبارتبهانرژي در جهان شناخته شود.  تأمينهت بهترين جايگزين براي منابع فسيلي ج

شكافتني جانشين انرژي سوختني شده است. مزاياي مهم اين انرژي از قبيل فناناپذير بودن آن، عدم 

تفاده اس سويبه سرعتبهو تنوع استفاده از محصولات آن، باعث شده، جهان  زيستمحيطرساني به آسيب

 (36: 1365ارد. )ملكي و محمدي، از اين انرژي گام برد

تواند در اي متصور است، اين صنعت مياز سوي ديگر در كنار فوايدي كه براي فناوري هسته

براي  افزودهارزشعلمي و فناورانه ديگر، نقش محوري ايفا نموده و سبب توليد ثروت ملي و  هايپيشرفت

يه نيز از موارد ديگري است كه ميزان اهميت صاحبان آن گردد. قرار گرفتن در زمره صنايع مادر و پا

شود كه حجم بسياري از نمايد. صنايع مادر اصطلاحا  به صنايعي اطلاق مياي را روشن ميفناوري هسته

ر اي با سايو از اين منظر، ارتباط بسيار گسترده گيردبرميها و فرايندهاي صنايع ديگر را در فناوري

شوند كه ساير يابند، سبب ميدر زماني كه در يك كشور توسعه ميهاي صنعت دارد. صنايع مابخش

به سطحي بالاتر ارتقاء پيدا كنند. صنايعي نظير توليد فلزات، مواد  هاآنصنايع مرتبط نيز همگام با 

آيند كه در حقيقت، براي هر مي حساببهشيميايي و پتروشيمي و الكترونيك همگي از صنايع مادر 

 . كنندميكشوري، يك مزيت رقابتي ايجاد 
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: دهدميقرار  تائيداعتماد رئيس سازمان انرژي اتمي در رژيم پهلوي، اين نكته را مورد  اكبرعلي

توانايي در اختيار گرفتن سهمي از تركيب منابع انرژي ايران را دارا  كهآناي به دليل انرژي هسته"

 (41: 1364. )ليالي و همكاران،"گرددشد، حتما  يكي از صنايع مادر در كشور ايران محسوب ميبامي

هاي مرتبط با آن در كشورهاي اي و پايش فعاليتمتولي رسيدگي به امورات مربوط به انرژي هسته

ي و تيابهاي مساعد جهت دسباشد. ايجاد زمينهالمللي انرژي اتمي ميمختلف در سطح دنيا، آژانس بين

باشد. وظايف آژانس مي ازجملههاي فني و تخصصي، اي با ارائه همكاريآميز هستهاستفاده از فناوري صلح

باشد، نام آژانس نيز طي اي دارا ميشماري كه فناوري و انرژي هستهكاربردهاي بي واسطهبهامروزه 

ها هاي پركاربرد در اخبار و رسانهواژهليدجزو ك نوعيبهها افتاد و بر سر زبان ازپيشبيشهاي گذشته، سال

 گويد:در اين خصوص چنين مي 14صالحي اكبرعليقرار گرفت. 

شد برخي مسئولين اروپايي و مطرح مي IAEAيادم هست همان اوايل كه آژانس با نام مختصر "

را  IAEAيعني حتي آن موقع، خيلي از مسئولين سياسي هم  ?What is IAEAگفتند آمريكايي مي

اي هاي هستههاي آخر دوران البرادعي و اوايل زمان انتخاب آقاي آمانو، پروندهشناختند. ولي سالنمي

ده المللي تبديل شهاي بينترين سازمانشمالي روي ميز بود و آژانس به يكي از محوريايران، عراق و كره

 (616: 1365. )اداره نشر وزارت امور خارجه، "بود

علمي در  هايپيشرفتت نيز از ديدگاه مقام معظم رهبري دور نمانده است و ايشان اين ميزان اهمي

 : دهندميقرار  موردتوجه گونهاينسال پس از پيروزي انقلاب را  46طي 

ساله، اكنون برابر چشم ما است: كشور و ملّتي مستقل، آزاد، مقتدر، با عزّت، محصول تلاش چهل»

، مطمئن و اميدوار، داراي تأثير اساسي در منطقه بهاگرانهايي متديّن، پيشرفته در علم، انباشته از تجربه

ورددار در رسيدن به علمي، رك هايپيشرفتو داراي منطق قوي در مسائل جهاني، ركورددار در شتاب 

بنيادي و نانو و هوافضا و امثال  هايسلولاي و هاي مهم از قبيل هستهو فنّاوري هادانشهاي بالا در رتبه

 جمعيتهاي جهادي ميان جوانان، سرآمد در آن، سرآمد در گسترش خدمات اجتماعي، سرآمد در انگيزه

اي هگيريي جهتهمگي محصول انقلاب و نتيجههاي افتخارآميز ديگر كه جوان كارآمد، و بسي ويژگي

 .«16انقلابي و جهادي است

اي و هاي هسته، مراحل مختلف فعاليتموردپژوهشدر اين قسمت و به جهت اهميت موضوع 

اي در زندگي بشر، جهت آگاهي از ابعاد مهم و ويژه فني مرتبط با آن در ادامه كاربردهاي انرژي هسته
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زم به ذكر است كه همگي اين موارد در داخل كشور و توسط متخصصان داخلي گيرد.لاقرار مي موردنظر

 .رسدميبه انجام 

 اورانیومچرخه سوخت الف( 

اي ايران بوده و موضوعات مورد اختلاف در پرونده هسته ترينمهمترين و چالشاين موضوع از پر

رفت. مراحل مختلف در مذاكرات به شمار مي 6+1توجه به آن نيز از خطوط قرمز كشورمان و  نوعيبه

چرخه سوخت اورانيوم المللي انرژي اتمي صورت پذيرد. بايست تحت نظارت آژانس بينچرخه سوخت مي

و  15از دو بخش انتهاي جلويي اورانيومچرخه سوخت . عمدتا  گوينداي نيز ميرا چرخه سوخت هسته

سازي شامل استخراج از معدن، آسياب كردن، تبديل، غني به مراحلي كهاست.  شدهتشكيل 16انتهاي عقبي

 «چرخه سوخت»، شوداي ميسوخت رآكتور هسته عنوانبهسازي اورانيوم و توليد سوخت منجر به آماده

د شوعقبي چرخه آغاز ميانرژي از آن، انتهاي توليد سوخت و  عنوانبهاورانيوم  پس از مصرف. گويندمي

تي، شامل انبارداري موق قسمت انتهاييآسيبي نرسانند.  زيستمحيطاي به انسان و هسته پسماندهايتا 

 ( 1366)شيرمردي،  .و انبار نهايي است باز فرآوري

 بندي نمود:توان چرخه سوخت اورانيوم را به مراحل زير دستهمي طوركليبه

 ، خردايش و توليد كيك زرد 11اكتشاف و استخراج -1

 تبديل )فرآوري( -2

 16سازيغني -3

 توليد ميله و صفحات سوخت و به كار بردن در راكتور -4

 (244: 1316پژوه، )گلشن 26باز فرآوري -6

 ( اکتشاف و استخراج، خردایش و تولید کیك زرد1

هميت ا نوعيبهگيرد و يكليه اين مراحل در سازمان انرژي اتمي و توسط كارشناسان فني آن صورت م

كند. اي و حكمراني و مديريت داخلي نمايان ميآميز هستهويژه اين سازمان را در آينده فناوري صلح

تفصيلي  و نيمه تفصيليهاي اكتشاف مقدماتي، فرايند اكتشاف جهت يافتن كانسارهاي اورانيوم از بخش

شود. كوپتر و يا هواپيما انجام ميهلي است. جستجو در اكتشاف مقدماتي توسط ماشين، شدهتشكيل

شناسي و فرايندهاي فوق، معدن اورانيوم شناسايي هاي زمينها و روشبا استفاده از تكنيك طوركليبه

شود. در آزمايشگاه، محلولي از سنگ هايي از سنگ معدن آن به آزمايشگاه فرستاده ميگرديده و نمونه
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دهند تا بفهمند ميزان دقيق عيار چقدر است قرار مي موردبررسيرا  شده نشينمعدن تهيه و اورانيوم ته

هاي هاي مختلف استفاده از نقشهتوان از آن معدن استخراج كرد. روشو چه مقدار اورانيوم را مي

. كندتشخيص محل معادن اورانيوم را ارائه مي موردنيازهاي شناسي، اكتشاف هوايي و سطحي دادهزمين

هاي نظامي )ساخت نظامي( و هم برنامهآميز )با مصارف غيرهاي صلحاي براي برنامهاي پايههاورانيوم، ماد

 (1365رود. )شيرمردي، اي( در سراسر جهان به شمار ميتسليحات هسته

تصور عوام، چندان فلز كميابي نيست. اگر فلز اورانيوم را با فلز نقره مقايسه كنيم،  برخلافاورانيوم 

تر از ذخاير نقره است. اورانيوم در خاك و سنگ و همچنين به مقدار بسيار برابر فراوان 46يوم ذخاير اوران

ها و اشكال گوناگون ( در آب وجود داشته و مانند بسياري از عناصر ديگر با غلظترديابيقابلكم )اما 

 (1: 1366شود. )وود، يافت مي

كره ين سنگ معدني در قسمت فوقاني قشر جامد باشد. امي21ماده معدني اورانيوم پچبلند ترينمهم

آورد و اگر تغييرات و هاي مختلف به وجود مييابد و هيدراتجريانات آب تغيير مي تأثيرتحت  زمين

كند. هاي مختلف مواد معدني ديگري كه خيلي پيچيده هستند، ايجاد ميتركيبات پيشرفت كند فسفات

 اي است كه جلاي فلزي ندارد و مات و كدر است.به قهوهسنگ اورانيوم خام به رنگ سياه متمايل 

 توان آن را استخراج نمود:بعد از شناسايي معادن اورانيوم، به سه روش مي

استخراج از سطح زمين )معادن روباز( كه در صورت امكان اجراي آن، داراي مزايايي از قبيل  -1

هاي آن تر بوده و معمولا  هزينهشرايط كاري ايمن، ترآسانميزان توليد بيشتر، بازيابي بالاتر، آبكشي 

 باشد.ها ميتر از ساير روشپايين

زميني، داراي محاسني است. كاري زيرمتر معدن 266تر از استخراج از معادن زيرزميني، پايين -2

 اي متفاوت هستند.هاي نوع رسوبي و نوع رگهها براي كانسنگروش

 تصفيه در معدن -3

 همتحدايالاتهاي استخراج فلزات هستند، ولي در روش سوم كه در ت همانند ديگر روشدو روش نخس

آيد. شود و اورانيوم آن به دست ميشود، سنگ معدن در خود معدن تصفيه ميآمريكا استفاده مي

 (245: 1316پژوه، )گلشن

 باشد كهيرزميني( ميايران داراي دو معدن شناخته شده و معروف بندرعباس )روباز( و ساغند يزد )ز

 معدن بندرعباس به انتهاي توليد رسيده است.



 یننششیخکریمی و قربانی.../پورقربان، اسلامیجمهوریملیقدرتدرافزایشایهستهفناورینقش

 
66 

 

 ( عملیات تبدیل )فرآوری(2

 گيري عيار آن،دازهنا از پسطور كه قبلا  اشاره شد، براي استخراج اورانيوم از سنگ معدن، ابتدا همان

مواد، پودر  و پس از طي فرآيندهاي شيميايي مختلف و افزودن برخي خردشدهسنگ معدن اورانيوم 

ت مستقيم قابلي طوربهگويند. كيك زرد مي« كيك زرد»آيد كه به آن تقريبا  زرد رنگي به دست مي

 اي را ندارد.استفاده در راكتورهاي هسته

خاك معدني اورانيوم است كه پس از گذراندن  درواقعشود هم شناخته مي 22كيك زرد كه به نام اورانيا

رسيدن به  منزلهبهشود. تهيه اين ماده لازم از سنگ معدن آن تهيه ميهاي مراحل تصفيه و پردازش

بخش مياني مراحل مختلف تصفيه سنگ معدن اورانيوم است و بايد توجه داشت كه فاصله بسيار زيادي 

 (246: 1316پژوه، براي استفاده در بمب اتمي وجود دارد. )گلشن

اي تواند وارد راكتورهاي هستهدون هيچ فراوري نميمستقيم و ب صورتبهكه كيك زرد با توجه به اين

هاي تبديل اورانيوم، اورانيوم به اي بر روي آن انجام شود. در مجتمعشود، لذا بايد فرايندهاي ويژه

يوم اوران اكسيدديشود. در برخي از راكتورها از اورانيوم تبديل مياورانيوم و يا هگزا فلورايد  اكسيددي

در مرحله  طوركليبهشود. استفاده مي 5UFسازي از تركيب شود و جهت غنيغني نشده استفاده مي

سازي از فاز گازي شود كه جهت انجام غنيمي 5UFو يا  2UOتبديل يا فرآوري، كيك زرد تبديل به 

5UF شود.استفاده مي 

 سازی( غنی3

نماييم. براي بر روي آن را بيشتر درك مي 6+1اين قسمت، علت حساسيت كشورهاي  بامطالعه

اي، ابتدا بايد اورانيوم را هاي هستهجويي از اورانيوم در برخي از راكتورها و نيز جهت ساخت سلاحبهره

توان آن را تحت توان به گاز تبديل كرد، ميمي راحتيبهرا  5UFاورانيوم به شكل  كهازآنجاييغني كرد. 

سازي رساند تا براي استفاده در مخلوط را به سطح مناسبي از غني 236-صد اورانيومفرآوري قرارداد و در

 (164: 1366در سوخت آماده شود. )وود، 

نسبت به حالت طبيعي آن است.  236-سازي اورانيوم افزايش غلظت ايزوتوپ اورانيومهدف از غني

 موردنيازباشد. اورانيوم درصد مي 3/6آن حدود  U-236ايزوتوپ است كه سهم   3اورانيوم طبيعي شامل 

نوع طراحي( بايد شامل دو تا پنج  بر اساسها )اي نيروگاهآميز نظير راكتورهاي هستهدر مصارف صلح

درصد نيز وجود  66/16باشد، در راكتورهاي تحقيقاتي مانند راكتور تهران، غناي تا  236-درصد اورانيوم
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باشد.  236-اي بايد داراي غناي بيش از نود درصد اورانيومت هستهدر تسليحا موردنيازدارد. اما اورانيوم 

از: ديفيوژن گازي، سانتريفيوژ  اندعبارتپذير است كه سازي اورانيوم از مسيرهاي مختلفي امكانغني

 (1365گازي، جداسازي آيروديناميك، روش ليزري و روش الكترومغناطيسي. )شيرمردي، 

، روسيه، چين، فرانسه، انگلستان، هند، پاكستان، آرژانتين، برزيل كشورهاي مختلفي همچون آمريكا

و  23سازي اورانيوم هستند. استفاده از سانتريفيوژهاي گازي كه از دو قسمت روتورو ايران قادر به غني

شده است. اساس جداسازي هاي توليد انبوه اورانيوم غنيروش ترينمهماند، يكي از شدهتشكيلبدنه 

مبتني بر اختلاف جرم اين دو ايزوتوپ در يك محيط دوار است. براي اين  U-231از  U-236اورانيوم 

نوع طراحي( شده  بر اساسبا ارتفاع يك تا دو متر و قطرهاي مختلف ) خلأهاي وارد استوانه 5UFكار گاز 

رج ارسال هايي به خاو توسط لوله جداشده U-236ها، اورانيوم و با چرخش روتور درون اين استوانه

 شود.مي

. براي بالا بردن سرعت كنندميهزار دور كار  66سانتريفيوژها بر اساس نوع طراحي در دورهاي زياد تا 

آبشار »هاي مختلف چينش سانتريفيوژها به نام جداسازي و توليد محصول بيشتر در زمان كمتر، از آرايش

هاي صورتبهتوانند مختلف سانتريفيوژ كه ميشود. اين آبشارها از تعداد استفاده مي« 24سانتريفيوژها

و ... سانتريفيوژ  164، 154توانند داراي شوند. آبشارها ميمختلف در كنار هم قرار گيرند، ساخته مي

درصد بر اساس سانتريفيوژ  66سازي با دفيوژن و درصد غني 46در دنيا حدود  2666باشند. تا سال 

سازي اورانيوم با روش سانتريفيوژ گازي در واحد غني ترينبزرگ( 1365شده است. )شيرمردي، انجام مي

 .كنندمي تأمينآن را  موردنياز، الكتريسيته مگاوات 3666 باقدرتراكتور اتمي  4شد كه  تأسيسفرانسه 

 (246: 1316)قريب، 

 ( تولید قرص یا صفحات سوخت و به کار بردن در راکتور0

و توليد گرماي تابشي  236-پذير مانند اورانيوماي شكافت مواد شكافتاساس كار راكتورهاي هسته

 اكسيددييابد، جايي كه به پودر شده به كارخانه ساخت سوخت انتقال ميغني 5UFاز شكافت است. 

يرد كه گقرار مي مورداستفادهشود. اين تركيب اورانيومي به اين دليل در راكتور تبديل مي 2UOاورانيوم 

 (166: 1366ماند. )وود، اي پايدار ميدر دماهاي بالاي چند صد درجه

با اعمال فرايندهاي فيزيكي همچون زينترينگ )اعمال فشار و دماي بالا( اين پودرها به قرص تبديل 

ميله گويند. « هاي سوختميله»گيرند كه به مجموعه غلاف و قرص، هاي سوخت قرار ميشده و در غلاف
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ه شده است و قرارداددر درون آن  2UOهاي اي است از جنس آلياژ زيركونيوم كه قرصسوخت پايه، لوله

 هايي مسدود گرديده است.هر دو طرف آن توسط درپوش

شوند. اي منتقل ميو به راكتورهاي هسته قرارگرفتههاي سوخت هاي سوخت در مجتمعدر ادامه ميله

قرار گيرد. بخار آب حاصله  مورداستفادهآيد و براي گرم كردن آب كنترل در تواند تحتكه اين گرما مي

 ها، ژنراتورها قراررا به گردش درآورد. بر روي محور توربين هاآنها، تواند با دميده شدن به توربيننيز مي

نها كنند و تشود اما راكتورهايي نيز وجود دارد كه توليد برق نميبرق توليد مي هاآندارند كه با چرخش 

مگاوات  6ه است كه راكتوري دستازاينشوند )راكتور تحقيقاتي تهران جهت اهداف تحقيقاتي استفاده مي

تورهايي كشود(. اما رابا كاربري پزشكي و صنعتي استفاده مي هايراديو ايزوتوپو جهت تحقيقات و توليد 

گويند. اين راكتورها داراي انواع مختلفي « راكتورهاي قدرت»شوند را، كه براي توليد برق استفاده مي

 (1366و ... را نام برد. )شيرمردي،  AGR ،Magnox، زاينده، PWR ،BWRتوان انواع هستند كه مي

اي از زه بدهد كه زنجيرهبراي عمل كردن راكتور، اورانيوم بايد به اندازه كافي غني شود، تا اجا

هايي كه در قلب راكتور وجود دارد كنترل ميله وسيلهبهپي رخ دهد. تنظيم اين فرايند درهاي پيواكنش

شوند، كه از آن جمله فلز كادميوم، نقره، اينديوم هاي كنترل از موادي مقاوم ساخته ميشود. اين ميلهمي

شوند كه ها واسطه اين عمل ميتوان نام برد. نوترونكند، ميها را در راكتور جذب ميو... كه نوترون

اي را به آهستگي اي آغاز شود، و شكافت هستهاي در راكتور هستهي فعل و انفعالات زنجيرهزنجيره

 ببرند. پيشبه

درصد انرژي الكتريكي  16اي در جهان وجود دارند كه تقريبا  راكتور هسته 466در حال حاضر بيش از 

 تأمينها جهت ها و زيردرياييتوان براي كشتياي نيز مي. از راكتورهاي هستهكنندمين را توليد جها

دستيابي به انرژي  سويبه( اين موضوع اهميت حركت 264: 1316پژوه، استفاده كرد. )گلشن هاآنانرژي 

 .نمايدميفضاي جهاني آينده را آشكار  ايهسته آميزصلحپاك و 

در متن اين  شدهاعمالهاي بريم كه محدوديتاي به اين نكته پي ميبا مشاهده متن توافق هسته

 هاآنه بود و با شناخت كامل قراردادو نظر  موردتوجههاي متخصصان فني كشورمان را توافق توانمندي

دائم از توليد قرص سوخت  طوربههاي هدفمند را اعمال نمودند. مطابق برجام ايران فني محدوديت ازلحاظ

سنگين(، محروم گرديد. همچنين و مجتمع سوخت با اورانيوم طبيعي )قابل استفاده در راكتورهاي آب
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براي  موردنيازدرصد است، ايران بايد هرگونه سوخت  26سوخت  كه انپس از مصرف سوخت راكتور تهر

 (1366برجام،  المللي تهيه نمايد. )متنراكتور تهران را از بازارهاي بين

، اي برجامسازي است كه در نطنز و فردو قرار دارند كه پس از توافق هستهايران داراي دو سايت غني

ازي سسانتريفيوژ در سايت فردو باقي ماندند. اما فرايند غني 1644سانتريفيوژ نسل اول در نطنز و  6656

هاي سازي ايزوتوپشده در فردو جهت غني گيرد و سانتريفيوژهاي نصباورانيوم تنها در نطنز صورت مي

 پايدار استفاده خواهند شد. 

 56/3سازي خود را فقط در سطح كمتر از هاي مرتبط با غنيسال فعاليت 16طبق برجام ايران براي 

شود. سازي و يا نگهداري نمياي غنيدرصد دنبال خواهد كرد و در اين مدت در فردو هيچ مواد هسته

سازي جديدي نخواهد ساخت و ذخيره اورانيوم سال ايران هيچ مجتمع غني 16نامه تا طبق اين توافق

دارد. بر طبق برجام ايران متعهد شد كه ( نگه مي56/3كيلوگرم )غناي  366شده خود را تا سطح غني

چك هاي كوزنجيره 1و  5تواند با سانتريفيوژهاي نسل سال از اجراي برجام، صرفا  مي 6/1بعد از گذشت 

سازي صنعتي را ندارند و در ها توانايي غنيماشين را ايجاد نمايد. اين زنجيره 36و مياني داراي حداكثر 

از اجراي برجام و تا سال دهم، ايران مجاز است از نسل  1حد مقياس تحقيقاتي خواهد بود. بعد از سال 

تواند سانتريفيوژهاي كامل را تا ميسانتريفيوژ بدون روتور بسازد و از سال دهم به بعد،  266تا  1و  5

، توانند نصب شوند. )شيرمرديها تنها در سايت نطنز ميماشين در سال توليد نمايد كه اين ماشين 266

1365) 

 ( باز فرآوری5

اي ويژه در مذاكرات هسته موردتوجهشود، كار گرفته مياي نيز به اين فرايند كه در تسليحات هسته

 عملياتي است باز فرآوريقرار گرفت و در متن توافق برجام نيز به شكل كامل به آن توجه شده است. 

 شدهمصرفاي يا سوخت اي را از پسماندهاي هستهشيميايي، كه سوخت سودمند براي چرخه هسته

مانده و ستفاده مجدد از اورانيوم باقيشده، براي اهاي مصرفكند. در اين فرايند از سوختجداسازي مي

 (66: 1366)نبويان، شود. برداري ميپلوتونيوم توليدشده، بهره

كند، اين سوخت شود از خود پرتو ساطع ميوقتي يك مجموعه سوختي از راكتور خارج مي

استخرهاي  شوند.ه ميقراردادفورا  در استخرهاي كنار راكتور جهت كاهش ميزان پرتوزايي آن  شدهمصرف
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ها را به خود جذب و همچنين حرارت و گرماي سوخت كنندميمانعي در برابر پرتوزايي عمل  عنوانبهآب 

 .كنندمي

شوند. بسته به مي داشتهنگه هامهرومومها و يا شده در چنين استخرهايي براي ماهسوخت مصرف

 تأسيساتشده به امكانات و مقداري از سوخت مصرف هاآنهاي كشورهاي مختلف در بعضي از سياست

شده يا بايد دوباره پردازش شود و يا براي دفن آماده يابند. سرانجام سوخت مصرفانبار مركزي انتقال مي

-درصد اورانيوم 1شده در راكتورهايي با سوخت اورانيومي داراي حدود هاي مصرفشود. عمدتا  سوخت

 241-و پلوتونيوم 236-. مقاديري نيز پلوتونيومكنندميرا جدا آن  فرآوري بازاست كه در فرايند  236

است  ذكرقابلتوان استخراج كرد. شده ميهاي مصرفنيز جهت مصرف در راكتورهاي قدرت از آن سوخت

سنگين بيشتر از راكتورهاي با در راكتورهاي آب 236-به اورانيوم توليدشدهكه نسبت ميزان پلوتونيوم 

 26نامه برجام، ايران به مدت كه مطابق متن توافقاين توجهقابل( 1365عمولي است. )شيرمردي، آب م

را انجام نخواهد داد. )متن  شدهمصرفهاي سوخت باز فرآوري، بعدازآنسال و بدون داشتن قصدي براي 

 (1366برجام، 

 ایب( راکتورهای هسته

اي آيد. راكتورهاي شكافت هستهاي به شمار ميهراكتور يكي از ملزومات اصلي در فرايندهاي هست

اي توليد انرژي هدف اصلي و ابتدايي صنعت هسته ازآنجاكهباشند. عنصر مركزي چرخه سوخت مي

افتد. همچنين منبع شكافت هسته و محصولات قابل اي اتفاق ميباشد، اين عمل در راكتورهاي هستهمي

ورها باشد. راكتآورد، راكتور ميها و مسائلي را در مراحل رسيدن به نتيجه به وجود ميتبديلي كه فرصت

بندي محصولات و همچنين سوخت مصرفي و ساختارشان تقسيم حسببرانواع مختلفي دارند كه 

 شوند.مي

ستند. بشر ه مورداستفادهاز اولين راكتورهاي  راديو ايزوتوپراكتورهاي تحقيقاتي و راكتورهاي توليد 

هاي بينيشوند. راكتورهاي كوچك براي آزمايش پيشراكتورهاي تحقيقاتي نيز به چند دسته تقسيم مي

هاي هاي سوخت، چشمههاي جديد ميلهبراي آزمايش طرح شدهطراحيپيوتري، راكتورهاي كدهاي كام

نوتروني و راكتورهاي كوچك  بمبارانقوي نوترون براي كاربردهاي متعدد همچون آزمايش مواد تحت 

 يرود. همچنين راكتورهاي كوچكها به كار ميبراي مقاصد آموزشي و تربيت پرسنل كه بيشتر در دانشگاه

اي جهت در توليد مواد هسته مورداستفادهاند كه راكتورهاي هاي ويژه طراحي گرديدهبا ماموريت
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: 1316باشد. )ويلسون، مي دستازاينهاي تشعشع برداري و چشمههاي عكسكاربردهاي پزشكي و ردياب

116-111) 

اكتورهاي ر»ف شد با نام قبلا  توصي همچنان كهشوند نيز راكتورهايي كه جهت توليد برق استفاده مي

درصد و بالاي آن است و راكتورهاي  26. غناي سوخت راكتورهاي تحقيقاتي عمدتا  اندمعروف« قدرت

كه اغلب غناي پايين است. امروزه بيشتر راكتورهاي  كنندميقدرت از غناي مختلف سوخت استفاده 

، راكتورهاي 26فشارتحتراكتورهاي آب باشند. در سطح دنيا از نوع راكتورهاي حرارتي مي شدهاستفاده

با گرافيت  كند شونده، راكتورهاي 21فشارتحتسنگين ، راكتورهاي آب26، راكتورهاي گازي25جوشانآب

، راكتورهاي دريايي و راكتورهاي فضايي از انواع مختلف راكتور هستند كه امروزه 26و خنك شونده با آب

 (1365گيرند. )شيرمردي، قرار مي مورداستفاده

 ای( استفاده در تسلیحات هسته1

اي نيز به امري متداول در جهان تبديل شده استفاده از برخي راكتورها در توليد تسليحات هسته

 كاربردهبهاي است. برخي راكتورها براي توليد پلوتونيوم جهت به كار بردن در توليد تسليحات هسته

آن بيشتر استفاده  241و  236هاي اي از ايزوتوپشوند. براي استفاده پلوتونيوم در تسليحات هستهمي

ه در امور كدر راكتورها، بيشتر از اين توليدشدهكه در كل دنيا پلوتونيوم اين توجهقابلشود. نكته مي

شوند و اين نكته حساسيت مي آميز استفادهقرار گيرند در جهت اهداف غير صلح مورداستفادهآميز صلح

هاي مختلف در اين زمينه و در انگيزد و موجبات ايجاد محدوديترا در اين خصوص برمي 6+1بيشتر 

جهت اهداف  كاررفتهبهآورد. حاصل كار )توليد پلوتونيوم( راكتور اي ايران را فراهم ميصنعت هسته

اي برنامه مهم است كه بازرسان پادمان هسته يكينانظامي، بالاتر از دو برابر راكتورهاي قدرت بوده و 

 (  116: 1316المللي در توليد مخفيانه پلوتونيوم به آن توجه دارند. )ويلسون، بين

و يا از تركيب  236درصد اورانيوم  66با غناي بيش از  شدهغنياي از اورانيوم در تسليحات هسته

 شود. اورانيوم و پلوتونيوم استفاده مي

 ایانتهای عقبی چرخه سوخت هسته( 2

 انبارداری موقتی

، بايد هم آن را روازاين. شود، بسيار داغ و راديواكتيو استشده كه از رآكتور خارج ميسوخت مصرف

. در كنار هر رآكتور، استخرهايي نمودپرتوهاي راديواكتيو آن به محيط جلوگيري تابش سرد كرد و هم از 
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هاي فولاد هايي بتني مسلح به لايهشده وجود دارد. اين استخرها مخزنمصرفبراي انبار كردن سوخت 

را خنك  مصرف نشدههاي سوخت متر عمق دارند و پر از آب هستند. آب هم ميله 1زنگ نزن هستند كه 

 كند. پوشش حفاظتي در برابر تابش راديواكتيو عمل مي عنوانبهكند و هم مي

 و انبار نهایی باز فرآوری

بسيار خطرناك راديواكتيو  هايپسماندشده در يك رآكتور آب سبك را درصد سوخت مصرف 3

و ديگر مواد  U-231و  U-236 ،Pu-236 توجهيقابلدهد، ولي بقيه آن حاوي مقادير تشكيل مي

هاي شيميايي از يكديگر جدا كرد و اگر شرايط اقتصادي توان با روشراديواكتيو است. اين مواد را مي

 هايپسمانداي جديد بازيافت كرد. شده را براي تهيه سوخت هستهتوان سوخت مصرفزه دهد، مياجا

آن  محبوس سازيهاي مختلفي جهت كم كردن حجم و از روشاي سطح بالا را پس از جداسازي، هسته

 درپسماند كنند تا شيشه مخلوط مي سازي، آن را باپس از خشك مثالعنوانبه، كنندمياستفاده 

سازي درون سازي نام دارد. شيشه مايع براي ذخيره. اين فرآيند شيشهشوداي محبوس محفظه

 ازنظراي پايدار )ها را در منطقهگيرند و اين محفظههايي از جنس فولاد ضدزنگ قرار ميمحفظه

قدار به ماي هاي راديواكتيو ضايعات هستهكنند. پس از ساليان سال، شدت تابشانبار مي( جغرافيايي

 (1365)شيرمردي،  .اي استكند. اين نقطه تا به امروز انتهاي چرخه سوخت هستهطبيعي كاهش پيدا مي

 ایج( کاربردهای انرژی هسته

سود برد، اهميت  ايهسته آميزصلحاز انرژي  توانميكه  هاييزمينهاين قسمت و اطلاع از  بامطالعه

و  باشدمي مندبهرهمختلفي كه امروزه كشورمان از آن  هايزمينه. يابيمدرميو ارزش اين فناوري را 

 . نمايدميموجبات ايجاد قدرت مضاعف و بومي را در كشور فراهم 

 ( تولید برق1

گذاري راهبردي در حوزه انرژي و هم سياست ازنظرهاي اتمي هم امروزه ضرورت استفاده از نيروگاه

است. افزايش منافع كشورها در استفاده  شدهپذيرفتهاقتصادي در بسياري از كشورهاي جهان امري  ازنظر

المللي است در اين خصوص ها و نهادهاي بينهاي سازمانهاي فني و تخصصي، كه از اولويتاز همكاري

 شود كه بر پايهاطلاق مي تأسيساتياي به نيروگاه هسته طوركليبهباشد. مي روزافزونداراي اهميت 

شود كند. در راكتور اتمي كه قلب نيروگاه محسوب مياي اقدام به توليد انرژي الكتريكي ميفناوري هسته

شود و از گرماي افتد و در طي اين عمل انرژي بسيار زيادي آزاد مياي اتفاق مييك شكافت هسته
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خار هاي بشده، توربيناز بخار آب توليدشود و با استفاده شده براي توليد بخار آب استفاده ميتوليد

ز عمده ا صورتبهشود. در حال حاضر چرخند و با انتقال آن به ژنراتورها، انرژي الكتريكي توليد ميمي

 (261: 1364شود. )ليالي و همكاران، ها استفاده مياي در اين نيروگاهسوخت هسته عنوانبهاورانيوم 

ن بودن آ صرفهبهنمايد اي كه استفاده از آن را لاجرم ميبرق هستهمزاياي توليد  ترينمهميكي از 

ها گذاري زيادي در مقايسه با ساير نيروگاهاي به سرمايههاي هستهاقتصادي نيروگاه ازلحاظ اگرچهاست. 

ها هاست، اما هزينه سوخت اين نيروگاهنياز دارند و همين موضوع يكي از دلايل مخالفت با اين نيروگاه

كمتر  هاي فسيلي عمر مفيدشان بسيارهاي فسيلي است. از سوي ديگر نيروگاهتر از نيروگاهپايين مراتبهب

 باشد.اي ميهاي هستهاز عمر مفيد نيروگاه

ها، موضوع آلايندگي است. زيرا اي نسبت به ساير نيروگاههاي نيروگاه هستهمزيت ترينمهميكي از 

اي منبع توليد گازهاي گلخانه ترينبزرگها و ساير آلاينده ازكربنيكگهاي فسيلي با توليد نيروگاه

 شوند.به تغيير اقليم و گرم شدن زمين منجر مي تدريجبهاي شوند. گازهاي گلخانهمحسوب مي

شر ب موردنيازانرژي  تأميناي براي توليد برق روشي پيچيده اما كارآمد براي استفاده از انرژي هسته

اي، از عناصري همچون اورانيوم، هاي هستهاي در نيروگاهبرداري از انرژي هستهبراي بهره يطوركلبهاست. 

. اين هاستآنشود كه در اين ميان اورانيوم پركاربردترين سوخت استفاده مي عنوانبهتوريوم و پلوتونيوم 

است. عنصر اورانيوم  62و عدد اتمي آن  Uعنصر يكي از عناصر شيميايي جدول تناوبي است كه نماد آن 

-درصد( و اورانيوم 3) 236-دو ايزوتوپ مهم اورانيوم ازجملههاي مختلف در طبيعت داراي ايزوتوپ

 (1365درصد( است. )شيرمردي، 3/66)231

 ( صنایع غذایی2

دگي علاوه ن آلونيست. تغذيه سالم و بدو انكارقابل وجههيچبهمواد غذايي سالم بر زندگي انسان  تأثير

دهد. ها افزايش ميها، قواي دفاعي آن را در برابر بيماريسلامت بدن و رشد و نمو سلول تأمينبر 

هاي ناشي از تغذيه نامناسب و فاسد بودن مواد غذايي، محققان صنايع غذايي را متوجه پيامدهاي بيماري

هاي نوين جهت نگهداري مواد ز روشاي نمود. امروزه استفاده اضرورت توجه به حوزه فناوري هسته

باشد. دانش مي موردتوجه هاآنارتقاي كيفيت  منظوربهغذايي و همچنين انجام مطالعات تحقيقاتي 

علومي است كه امروزه به شكل گسترده، در كشورهاي مختلف براي بررسي مشكلات و  ازجملهاي هسته

 شود.مي كاربردهبهارتقاء كيفيت انواع مواد غذايي 
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هاي دهندهو يا شتاب 56-هاي كبالتاستفاده از پرتوها در اين حوزه كه توسط چشمه طوركليبه

سته، زميني، پياز، پتواند باعث افزايش انبارماني محصولاتي همچون سيبشوند ميالكتروني توليد مي

ايي ماندگاري حبوبات و ... گردد و يا با كاهش بار ميكروبي مواد غذايي همچون گوشت و پودرهاي غذ

 هاي گياهي باعثتوانند با بهبود و اصلاح ژنتيكي برخي از گونهتوان افزايش داد. پرتوها ميرا مي هاآن

اي به استفاده از فناوري هسته درمجموعزار شوند. افزايش محصول و مقاومت در برابر خشكي و شوره

است،  زدهرقمرا براي محصولات غذايي  ها، شرايط بهتريها و آلودگيدليل مقابله با آفات، بيماري

 (1365محصولات را ارگانيك يا تقريبا  ارگانيك دانست. )شيرمردي،  گونهاينتوان مي كهطوريبه

 ( پزشکی 3

ه جرات كه ب اي داشته است تا جايياي در عرصه پزشكي نفوذ گستردهامروزه استفاده از فناوري هسته

گذاشتن اين فناوري، زندگي براي انسان سخت و دشوار خواهد بود. كاربرد توان بيان نمود كه با كنار مي

هاي ها( شامل دو بخش عمده فعاليتاين فناوري در حوزه پزشكي )با تاكيد بر استفاده از راديو ايزوتوپ

ا براي هاي آلفا و بتهاي گاما براي تشخيص و از گسيلندهتشخيصي و درماني است كه عمدتا  از گسيلنده

هاي ها مربوط به فعاليتدرصد كاربردهاي پزشكي راديو ايزوتوپ 66شود. بيش از رمان استفاده ميد

پركاربردترين راديو  66m-هاي درماني است. تكنسيومدرصد مربوط به فعاليت 16تشخيصي و حدود 

اد گردد و ايران با داشتن تعدايزوتوپ در حوزه پزشكي است كه براي امور تشخيصي استفاده مي

كنندگان عمده اين ماده اي و همچنين بيمارستان، يكي از مصرفمراكز پزشكي هسته توجهيقابل

در ميزان مصرف اين راديو ايزوتوپ با كشور  جايي كهشود، تا راديواكتيو در منطقه و دنيا محسوب مي

 نهيدلار هز ارديليم بيش از پنج هزار ايسالانه در سراسر دن( 1365كند. )شيرمردي، روسيه رقابت مي

نظر از نقطه .است يجهان يناخالص داخل ديدرصد از تول بيش از هشتمقدار  نيباشد كه ايسلامت م

شود، بندي مياقيانوسيه و بقيه جهان تقسيم -قسمت، آمريكا، اروپا، آسيا 4به  راديو داروهاجغرافيايي بازار 

 36اروپا و آسيا قرار دارند. ازآنپسكند و را مصرف ميدنيا  راديو داروهايكه كشور آمريكا تقريبا  نيمي از 
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 32و 31معروف با کاربری پزشکی هایرادیو ایزوتوپبرخی از   -1جدول 

 ( کشاورزی و پرورش دام0

 بهره نبوده است.اي بيكشاورزي و پرورش دام نيز همچون ساير ابعاد زندگي بشري از فناوري هسته

استفاده از آن منجر به وقوع  كهطوريبهشود هاي مختلف استفاده مياي در بخشامروزه از دانش هسته

 هاي مختلف و مرتبط با زندگي بشر گرديده است.تحولي عظيم در عرصه

با  كهدرحاليسال زمان نياز است،  16تا  16هاي عادي براي توليد بذر اصلاح شده به حدود در روش

صلاح شده را توليد سال بذر ا 6توان در زمان كمتر از اي و پرتودهي گاما مياستفاده از فناوري هسته

 كرد.

يد اي شور و خشك، تولدرزمينهافزايش سطح زير كشت  منظوربهتوليد گياهان مقاوم در برابر شوري، 

جويي در مصرف كود و آب در توليد محصولات بذرهاي مقاوم در برابر شرايط سرما و خشكي، صرفه

 مورداستفاده عمرنيمه علامت شيميايي نام

 خونطريق  سازي با شدت كم از براي عقيم سال Cs 136 36 136-سزيم

 قرمز خون هايگلبول سازيداربراي نشان روز Cr 61 21 61-كروم

 خارجي پرتودرماني سال Co 56 6226 56-كبالت

 روز I 126 56 126-يد
تراپي )پروستات و مغز(، در راديوايمونواسي براي نشان دادن در براكي

 حضور هورمون در مقادير كوچك

 درمان سرطان تيروئيد و تصويربرداري از تيروئيد *روز I 131 1 131-يد

 ريزبراي درمان غدد درون روز Lu 166 526 166-مشيولوت

 سرطان كبد و استخواندر درمان  روزP 32 14 32-فسفر

 تسكين درد در سرطان استخوان روزRe 115 321 115-رنيوم

 تسكين درد در سرطان استخوان ساعت Re 111 16 111-رنيوم

 ساعت Sm163 46 163-ساماريوم
ثانويه ، براي سرطان پروستات در مرحله  تسكين درد سرطان  در استخوان

 و سرطان سينه

  -تكنسيوم

m66 
Tcm66 5 ساعت 

ها، كبد، طحال، در تصويربرداري اسكلت، مغز، تيروييد، ريه مورداستفاده

 و ... كليه، كيسه صفرا، استخوان مغز، بزاق و غدد اشكي

 سرطان كبدتسكين درد آرتريت در مفاصل بزرگ.  *ساعت Y 66 54 66-ايتريوم
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فظ هاي روغني، كمك به حتوليد دانه تر يا بدون هسته، بهبودكشاورزي، توليد مركباتي با هسته كوچك

ها، جلوگيري از جوانه زدن محصولات در انبارها و مبارزه با آفات و عوامل ميكروبي از طعم و تازگي ميوه

 (256-251: 1364باشد. )ليالي و همكاران، اي در توليدات كشاورزي ميديگر كاربردهاي فناوري هسته

ت هايي اسشكي و پرورش دام، طيور و آبزيان، يكي ديگر از حوزهاي در دامپزاستفاده از فناوري هسته

، كاربردهاي بسياري در پرورش دام و هاراديو ايزوتوپباشد. پرتوتابي و استفاده از مي موردتوجهكه بسيار 

توان به اين كاربردها مي ازجمله. داردميعلوم دا طوركليبهطيور، مديريت خوراك دام، دامپزشكي و 

سازي محصولات دامي ، تغذيه، اصلاح نژاد، بهداشت و ايمنتوليدمثلهاي دامي، درمان بيماري تشخيص و

 و خوراك دام اشاره كرد.

 ( منابع آب5

ها بر سر منابع آبي در جهان رخ خواهد كه تا چند سال آينده اولين جنگ كنندميبيني محققان پيش

اي آبي، مديريت تقاضو بحران كم ساليخشككارهاي جدي در خصوص مقابله با ترديد يكي از راهداد و بي

و درياي عمان در  فارسخليجوري در مصرف آن است. با توجه به وجود درياي خزر، آب و ارتقاي بهره

رفع كمبود آب، با  منظوربه، شيرين كردن آب در كشور شورآبو جنوب كشور و وجود منابع شمال 

 است. قرارگرفتهاي مدنظر استفاده از فناوري هسته

ه از ك صورتبدينگردد. باشد علاوه بر توليد برق، آب نيز شيرين ميمي دومنظورهدر اين روش كه 

وري شود كه در آن بهرهگرماي اضافي ناشي از توليد برق در نيروگاه، براي شيرين كردن آب استفاده مي

ژي المللي انرتوسط آژانس بين شدهاعلامتر خواهد بود. يكي از اهداف آينده صرفهبهبالاتر و توليد آب 

كتورهاي متوسط و كوچك همراه با را آمدهعملبهباشد. بر اساس تحقيقات اتمي توسعه اين طرح مي

 (251: 1364باشند. )ليالي و همكاران، مي مؤثرزدايي، در شيرين كردن آب، بسيار روش نمك

 ( استفاده در صنایع و تسلیحات نظامی1

اي در آن از كاربردهاي بسياري برخوردار هايي است كه فناوري هستهصنعت نفت يكي ديگر از حوزه

ميت اين صنعت در كشورمان، توجه به كاربردهاي آن در مراحل مختلف اكتشاف، است و با توجه به اه

 باشد.برداشت، پالايش و انتقال نفت، از ضرورت و اهميت خاصي برخوردار مي

زات يابي تجهيزني شده براي حفاري، عيبهاي گمانهها، برآورد مواد نفتي در مكانتشخيص انواع نفت

اي احتمالي در مسير انتقال نفت از كاربردهاي متنوع و متعدد فناوري هدر حين كار و شناسايي نشت
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اي در آن بسيار چشمگير باشد. حوزه ديگري كه استفاده از فناوري هستهاي در صنعت نفت ميهسته

هاي مرتبط با هاي معادن از فناوريباشد، حوزه معادن است. امروزه تقريبا  در همه مراحل و بخشمي

شود. در مراحل مختلف تشخيص و كشف معادن و تعيين محل دقيق گيري مياي بهرهفناوري هسته

 (263: 1364)ليالي و همكاران، شود. اكتيو استفاده ميها، از مواد راديوحفاري

توان به استفاده نظامي از آن اشاره كرد كه كشورهاي اي مياز ديگر موارد استفاده از انرژي هسته

اي اي باشند. معمهاي هستهتوانند خواهان دستيابي به سلاحفوق، به علل مختلف مي جهان علاوه بر موارد

المللي، المللي ناعادلانه، بازدارندگي و مسابقه تسليحاتي، افتخار بينهاي بينامنيت، محيط آنارشي، رژيم

به سلاح  عواملي است كه كشورها را به دستيابي ازجملههاي جانبي هاي نظامي و مزيتكاهش هزينه

 (26-26: 1311پور، كند. )توكلاي ترغيب ميهسته

ي هاها بر فعاليتكه بيشترين محدوديت يابيمدرمياي ايران با نگاهي اجمالي به پرونده هسته

شده، توليد و انباشت سازي، ذخيره اورانيوم غنيهاي تعداد سانتريفيوژ، ميزان غنياي بر حوزههسته

 ه بود.متمركز گرديد باز فرآوريسنگين و سنگين، توليد سوخت راكتورهاي آبسنگين، راكتورهاي آبآب

اي كه بارها در هاي هستهم توليد، نگهداري و استفاده از سلاحبا توجه به راهبرد ايران مبني بر عد

نيز  المللي انرژي اتميهاي مربوط به آژانس بينو در گزارش شدهبيانهاي مسئولين مختلف كشور گفته

مبني بر حرام بودن اين موضوع،  33اذعان شده است و همچنين نظر به فتواي مقام معظم رهبري هاآنبه 

اند. مطرح اي ابراز نگراني كردهسلاح هسته سويبهي غربي در خصوص حركت ايران همواره كشورها

درگير  2666و بيان مطالبي از طرف آژانس در اين مورد كه ايران تا قبل از سال  PMDنمودن موضوع 

از سال  ها قبلاي اورانيومي بوده و اين فعاليتهاي مرتبط با طراحي يك سلاح هستهيك سلسله فعاليت

اساس و هاي غربي با ادعاهاي بيشواهدي است كه دولت ازجملهجنبه ساختارمند داشته است،  2663

المللي انرژي اتمي براي بيان برخي تصورات و مطالب ساختگي به دنبال ن آژانس بينقرارداد فشارتحت

جمهوري اسلامي اند. موضع اي ايران بودهآميز هستههاي صلحمحدود نمودن و در نهايت توقف برنامه

آميز توسعه داده شده ايش با اهداف صلحاي همواره اين بوده كه برنامه هستهايران در اين منازعه يك دهه

سنگين يك حوزه فني و راهبردي سوخت و آبكه حوزه چرخهو هيچ انحرافي نداشته است. با توجه به اين

 اي داشتند.ودن اين دو موضوع پا فشاري ويژههاي غربي بر محدود نمآيد، دولتمي حساببهبراي ايران 



 یننششیخکریمی و قربانی.../پورقربان، اسلامیجمهوریملیقدرتدرافزایشایهستهفناورینقش

 
16 

 

، 236پذير اورانيوم اي مبتني بر شكافت از مواد شكافتهاي هستهدر ساخت سلاح كهازآنجايي

سازي ها از طريق غنيشود و فرآيند توليد اين ايزوتوپو يا تركيبي از اين دو استفاده مي 236پلوتونيوم 

باشد، لذا مي 236سنگين براي توليد پلوتونيوم و يا راكتورهاي آبدرصد  66تا بيش از  236اورانيوم 

 ها در ايران شد.هاي مذاكره موجب تحديد تمام اين حوزهاعمال فشار طرف

اي توسط هزار مگاوات انرژي هسته 26كه با توجه به مصوبه مجلس مبني بر توليد  حالي استاين در 

باشد. با توجه به وجود سوخت مصرفي براي اين راكتورها مي تأميناي، دولت ملزم به راكتورهاي هسته

در جهت به ثمر  هادولتهاي فني، انساني و معادن اورانيوم، اراده نظام و قانون مجلس، حركت ظرفيت

، كه بارها توسط 34هزار سو 166سازي شده و پيادهرسيدن اين موضوع قرار گرفت. توليد اورانيوم غني

سوخت يك راكتور با ظرفيت راكتور  تأميناي جهت مقام معظم رهبري بر آن تاكيد شده بود نيز مقدمه

 باشد.بوشهر مي

در  ازموردني هايراديو ايزوتوپسنگين اراك نيز با هدف توليد طراحي و ساخت راكتور تحقيقاتي آب

 تأمينكه جهت آن نيز پيش رفت. تا جائي حوزه پزشكي صورت پذيرفت و تا مراحل پاياني ساخت

ين در سنگتوليد آب تأسيساتسازي راكتور، يك سازي نوتروني و خنكبراي كند موردنيازسنگين آب

سنگين بوده و قابليت تن آب 15اندازي گرديد. اين كارخانه داراي ظرفيت توليد سالانه حدود اراك راه

 (1365د را دارد. )شيرمردي، درص 66سنگين با غناي بيش از توليد آب

 دوره سوم: رسیدن به نقطه مطلوب

ظام است و به اركان ن قرارگرفته مدنظر سالهبيستكلي در يك افق  صورتبهكشور  مشيخطآرمان و 

مختلف علمي، فرهنگي، اقتصادي و  هايعرصهنيز ابلاغ گرديد. اين سند، ايرانِ پس از بيست سال را در 

به سران قوا ابلاغ  12در سال  1464در افق  سالهبيستانداز نمايد. متن سند چشمسياسي ترسيم مي

 شد. در ابتداي اين سند آمده است: 

ي ريزي شده و مدبرانهبا اتكال به قدرت لايزال الهي و در پرتو ايمان و عزم ملي و كوشش برنامه»

ايران كشوري است  :سالهبيستانداز و اصول قانون اساسي، در چشم هاآرمانسير تحقق جمعي و در م

انقلابي، لهام  با جايگاه اول اقتصادي، علمي و فناوري در سطح منطقه، با هويت اسلامي و  يافتهتوسعه

 .«36المللبخش در جهان اسلام و با تعامل سازنده و مؤثر در روابط بين
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، پس از بيست ايهسته آميزصلحفناوري  ازجملهمختلف  هايحوزهري ايران در جايگاه علمي و فناو

 و ارزيابي قرار گيرد: موردتوجه گونهاينسال بايد 

ي آسياي جنوب غربي )شامل به جايگاه اول اقتصادي، علمي و فناوري در سطح منطقه ندست يافت»

افزاري و توليد علم، رشد آسياي ميانه، قفقاز، خاورميانه و كشورهاي همسايه(، با تأكيد بر جنبش نرم

 «.35پرشتاب و مستمر اقتصادي، ارتقاي نسبي سطح درآمد سرانه و رسيدن به اشتغال كامل

و همچنين راهبردي كشور در  بلندمدتاسناد مهم و بالادستي،  ازجملهساله  26 ندازاچشمسند 

و لزوم توجه  1464. مقام معظم رهبري در خصوص ميزان اهميت سند رودميمختلف به شمار  هايحوزه

 : دهندميو تدقيق قرار  موردتوجه گونهاينبه آن را، 

 اندازانداز بسنجيد. اين سند چشماى و كارى دولت را با شاخص سند چشمبرنامه هايگيريجهت»

كم نبايد گرفت. شايد بتوان گفت كه بعد از قانون اساسى، ما هيچ سندى چيز مهمى است؛ اين را دست

انداز مهم است. نگاه كنيد را در كشور به اين اهميت نداريم. يك نگاه كلان و بلندمدت است. سند چشم

انداز ، يعنى ما شانزده سال به پايان اين چشم(1311) انداز گذشتهببينيد الان چهار سال از سند چشم

 ايم؛ يك ادعا اين استايم؟ يك ادعا اين است كه از چهار سال بيشتر پيش رفتهداريم. چقدر پيش رفته

 بايد درست سنجيده بشود؛ درست هااينايم. ايم؛ نصف اين چهار سال پيش رفتهكه نه، كمتر پيش رفته

 كه براى ملت ايران اين آينده لازم شدهگرفتهاى در نظر انداز، آيندهبايد ملاحظه بشود. در اين سند چشم

ا داريم كه م طورهمينانيم كه بايد هم بد وقتآن. مانيمميو شايسته است. اگر به آن آينده نرسيم، عقب 

 . بايدكنندميهم دارند حركت  هاآن، اطراف ما هم همه ثابت نيستند؛ كنيمميبه سمت آن هدف حركت 

ها را تنظيم كنيم؛ جورى اين سرعت را تنظيم كنيم كه هاى برنامهبندىسرعت را تنظيم كنيم، زمان

درست خودش را انجام داده  خودكارانداز برسيم. يعنى اين دولت در سهم بتوانيم واقعا  به هدف چشم

 .36«باشد

كشور، بايد ديد ميزان پيشرفت و موفقيت اجراي اين  سالهبيستسال از ابلاغ سند  15 باگذشتحال 

اين سند موفق  سازيپيادهمختلف كشور تا چه حد در اجراء و  هايقسمتسند تا چه حد بوده است و 

 بلندمدتو راهبردهاي  هااستراتژيو اصلا  تا چه ميزان موارد مطروحه در اين سند را در تدوين  اندبوده

 .گنجدنمي. كه اين مورد جاي بررسي و توجه ويژه دارد و در اين مقال اندنمودهكشور دخيل  مدتكوتاهو 
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ه و كوتاه به وضع گذشت اياشارهبا بيانيه گام دوم انقلاب بار ديگر با يادآوري اهداف انقلاب اسلامي، 

 تروطمبس صورتبه اين بارولي  اندازچشموضع موجود، شايد بار ديگر قصد يادآوري اهداف ابلاغي در سند 

كه هدفي بس  داردميهدف را ايجاد تمدن نوين اسلامي بيان  اين بارو خطاب به نسل جوان را دارد و 

 : باشدمي سالهبيستو بالاتر از يك برنامه  ترگستردهفراتر، 

 دانست. تواننميي ديگران خود يا گوش سپردن به تجربه يباتجربهها را جز عزيزان! نادانسته »

ايم و شما خواهيد ايم، نسل شما هنوز نيازموده و نديده است. ما ديدهرا ما ديده و آزموده ازآنچهبسياري 

ي شما است و شماييد كه بايد كارآزموده و پُرانگيزه از انقلاب خود حراست هاهاي آينده دههديد. دهه

كنيد و آن را هر چه بيشتر به آرمان بزرگش كه ايجاد تمدن نوين اسلامي و آمادگي براي طلوع خورشيد 

 .«31ولايت عظمي )ارواحنافداه( است، نزديك كنيد

ه است و در چند نقطه قرارداد موردتوجهمجزا  صورتبهبيانيه گام دوم انقلاب موضوع علم و فناوري را 

 هايعرصهامروز كشور در  هايپيشرفتمخصوص پرداخته است. اين بيانيه  صورتبه ايهستهبه فناوري 

 : داندنميدانسته ولي كافي  العادهخارقعلمي را 

اي ست. دنيي عزّت و قدرت يك كشور است. روي ديگر دانايي، توانايي اآشكارترين وسيله دانش،»

فراهم كند و  سالهدويستغرب به بركت دانش خود بود كه توانست براي خود ثروت و نفوذ و قدرت 

ده از ماناخلاقي و اعتقادي، با تحميل سبك زندگي غربي به جوامع عقب هايبنيانتهيدستي در  باوجود

فاده از دانش مانند آنچه غرب را به دست گيرد. ما به سوءاست هاآنكاروان علم، اختيار سياست و اقتصاد 

. رزيموميي دانش در ميان خود اصرار به نياز كشور به جوشاندن چشمه مؤكدا ، اما كنيمنميكرد، توصيه 

استعداد علم و تحقيق در ملّت ما از متوسطّ جهان بالاتر است. اكنون نزديك به دو دهه است  بحمدالله

و با سرعتي كه براي ناظران جهاني غافلگيركننده بود ــ يعني يازده  آغازشدهكه رستاخيز علمي در كشور 

 ـ رفته است. دستاوردهاي دانش و فنّاوري ما در اين مدّت  پيشبهبرابر شتاب رشد متوسّط علم در جهان ـ

ي شگفتي ناظران جهاني رسانيد و مايه كه ما را به رتبه شانزدهم در ميان بيش از دويست كشور جهان

هاي نخستين ارتقاء داد، همه و همه در حالي اتّفاق به رتبه هاي حسّاس و نو پديدر برخي از رشتهشد و د

شنا در جهت مخالف جريان  باوجودافتاده كه كشور دچار تحريم مالي و تحريم علمي بوده است. ما 

 يد روز و شبايم و اين نعمت بزرگي است كه به خاطر آن باساز، به ركوردهاي بزرگ دست يافتهدشمن

 .«36خدا را سپاس گفت
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مي عل هايعرصهموجود در  هايپيشرفتبا اين تفاسير مقام معظم رهبري در بيانيه گام دوم انقلاب 

وصيه بيشتر ت هايموفقيتو جوانان را به پيمودن ادامه مسير و كسب  دانندميرا تنها آغازي بر اين مسير 

 : كنندمي

ي اهميتش فقط يك آغاز بوده بگويم اين است كه اين راه طي شده، با همه خواهممياما آنچه من »

هاي . بايد از مرزيابيمدستها هاي دانش جهان بسيار عقبيم؛ بايد به قلهاست و نه بيشتر. ما هنوز از قله

 ها عبور كنيم. ما از اين مرحله هنوز بسيار عقبيم؛ ما از صفر شروعترين رشتهكنوني دانش در مهم

ي علمي دنيا تازه مسابقه كههنگاميها و قاجارها در آور علمي در دوران پهلويماندگي شرمايم. عقبكرده

 تهداشنگهعقب  هافرسنگي سختي بر ما وارد كرده و ما را از اين كاروان شتابان، شروع شده بود، ضربه

 با شدت بالا هامهرومومن شتاب بايد ولي اي رويمميآغاز كرده و با شتاب پيش ما اكنون حركت را  بود.

ها و دانشگاهيان و مراكز پژوهش جانب همواره به دانشگاهافتادگي جبران شود. اينادامه يابد تا آن عقب

ي عمومي ام، ولي اينك مطالبهتذكر و هشدار و فراخوان داده بارهدراين جديو پژوهندگان، گرم و قاطع و 

مسئوليت بيشتر و همچون يك جهاد در پيش گيريد.  بااحساساين راه را من از شما جوانان آن است كه 

اي نيز و اين انقلاب، شهيداني از قبيل شهداي هسته شدهگذاشتهسنگ بناي يك انقلاب علمي در كشور 

توز را كه از جهاد علمي شما بشدت بيمناك است ناكام پاخيزيد و دشمن بدخواه و كينهداده است. به

 .«46سازيد

كه با توجه به اختلافات راهبردي و كلان ايران و جبهه  قرارداد مدنظراين نكته را نيز همواره بايد 

 و آيدميغرب به رهبري آمريكا، توقع اينكه دو كشور در مدت زمان كوتاهي همسو شوند محال به نظر 

ت داخل براي بالا بردن قو موجود تقويت بنيه علمي و فناوري در حلراهنيز تنها  هادشمنيبراي مقابله با 

 :فرمايندميكه مقام معظم رهبري در اين خصوص  گونههمان. باشدميو قدرت 

اي ايران هستند. در مقابل همه مسئولان ايران ضمن ها به دنبال نابود كردن صنعت هستهآمريكايي"

تاكيد بر خطوط قرمز، به دنبال توافقي خوب، يعني توافقي منصفانه و عادلانه، عزتمند و منطبق با منافع 

قرار گيرد.  موردتوجهايد و مصالح ايران هستند. در هر رويارويي ديپلماتيك، دو ميدان وجود دارد كه ب

ميدان اصلي كه ميدان واقعيت، عمل و توليد دارايي است و ميدان ديپلماسي و سياست كه عرصه تبديل 

  .41"منافع ملي است تأمينها به امتياز و اين دارايي
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 گیرینتیجه

در بيانيه گام دوم انقلاب در خصوص لزوم برخورداري منويات مقام معظم رهبري  مروربهبا توجه 

و  ايهسته آميزصلحفناوري  درزمينههاي نوين، و همچنين جايگاه فعلي كشور كشور از علم و فناوري

 ،گيردميقرار  موردتوجهاهميتي كه امروزه اين صنعت از آن در دنياي كنوني برخوردار است و در آينده نيز 

 قرار گيرد: موردتوجهبايد يري گدر نتيجهچند نكته 

ك ضرورت ي صورتبه، بايد و تلاش براي گسترش و پيشرفت آن ايهسته آميزصلحنيل به فناوري  -1

توسعه اين فناوري  -2 مورد مذاكره قرار نگيرد. عنوانهيچبهو  قرارگرفته موردتوجهدر كشور  انكارناپذير

 و يداخل تعاملات درراني مطلوب مبود مديريت و حككشور و بهباعث افزايش قدرت نرم و صنعت مادر 

ونه تا هرگ توجه ويژه گردددر اين صنعت  گراييبوميو  سازيبوميبه بايد از طرفي  -3 .گرددمي يخارج

 طوربه ايهسته آميزصلحاعم و فناوري  طوربهعلم و دانش  -4 وابستگي به خارج از بين برداشته شود.

اين  -6 قرار گيرد ، حكمت و مصلحتدر راستاي تقويت سياست خارجي بر مبناي عزت تواندمياخص 

كه در  گرددميش مادي و عزت و غرور ملي در كشور و افزايش روحيه خودباوري ايجاد ارزفناوري باعث 

كشور  عنوانبهايران  شدنمطرح -5 باشدميحاكمان  موردتوجهراني مطلوب و اسلامي ممديريت و حك

 تواندمي ورداري ديگر كشورهاي منطقه از آنمنطقه با عنايت به خاص بودن اين صنعت و عدم برخاول 

از  يجاد ارزآوري و صدور فناوري بوميا -6 دست برتر در منطقه را براي كشورمان در پي داشته باشد

در مورد آن با سلايق شخصي و  گيريتصميمملي شدن و عدم  - 1 ديگر محاسن مهم اين فناوري است

يرد حاكميت نظام قرار گ موردتوجهاز ديگر مسائلي است كه بايد  و منافع سياسي و حزبي هادولتيير تغ

 ديل گردد.تب بلندمدتو پيشرفت و گسترش آن فارغ از تغيير دولت در كشور بايد به يك راهبرد كلان و 
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 نابعم

 (22/11/1366گام دوم انقلاب،  سخنان مقام معظم رهبري )بيانيه (1

اي ايران، تهران، موسسه فرهنگي هنري (، بررسي حقوقي مسئله هسته1311پور، محمدهادي )توكل (2

 و انتشارات مركز اسناد انقلاب اسلامي

 كند، تهران، كتاب رواق انديشه(، خورشيد از غرب طلوع نمي1364ليالي، محمدعلي ) (3

اي ايران، آمريكا در برابر برنامه هسته سياست خارجي»(، 1361) الله و مشهديان، بابكاطهري، اسد (4

 1-31اي، ، فصلنامه مطالعات منطقه«گرايي تهاجمياز پنجره واقع تأملي

اي مواضع اتحاديه اروپا و آمريكا در پرونده هسته»(، 1316بصيري، محمدعلي، قاسمي، مصطفي ) (6

 165، ص 16و  6، شماره 26، ماهنامه اطلاعات سياسي اقتصادي، سال «ايران

 سياست خارجياي در هاي هسته(، گفتمان1366و عطايي، مهدي ) سيد جلالفيروزآبادي، دهقاني (5

 جمهوري اسلامي ايران، تهران، پژوهشكده مطالعات راهبردي

اي ايران، روندها و نظرها، تهران، موسسه فرهنگي (، پرونده هسته1313) محمدرضاپژوه، گلشن (6

 المللي ابرار معاصر تهرانقيقات بينمطالعات و تح

ع مجممركز تحقيقات استراتژيك اي، تهران، (، امنيت ملي و ديپلماسي هسته1366روحاني، حسن ) (1

 تشخيص مصلحت نظام 

 نون رازياي، تهران، علوم و ف(، نقطه صفر هسته1365ملكي، مصطفي و محمدي، حسن ) (6

 (، گذري در تاريخ، تهران، اداره نشر وزارت امور خارجه1365اداره نشر وزارت امور خارجه ) (16

 1365اي شيرمردي، عضو هيئت علمي پژوهشگاه علوم و فنون هسته سيد پژمانمصاحبه با دكتر  (11

فرهنگي  (، روندها و نظرها، تهران، موسسه4اي ايران )(، پرونده هسته1316) محمدرضاپژوه، گلشن (12

 المللي ابرار معاصر تهرانمطالعات و تحقيقات بين

اي، ترجمه علي حاج آقازاده، تهران، پژوهشگاه علوم و فنون (، انرژي هسته1366وود، جانت ) (13

 ايهسته

اي، تهران، انتشارات سازمان هاي هسته(، پيدايش و كاربردهاي علوم و فناوري1316قريب، احمد ) (14

 انرژي اتمي ايران

 است. منتشرشدهتوافق برجام كه توسط وزارت امور خارجه متن  (16

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2_%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%DA%98%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2_%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%DA%98%DB%8C%DA%A9
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اي، تهران، موسسه فرهنگي هنري و انتشارات مركز اسناد (، چالش هسته1366نبويان، محمود ) (15

 انقلاب اسلامي

اي )از معدن تا پسمانداري( ، ترجمه محمد قنادي سوخت هسته(، چرخه1316دي )ويلسون، پي (16

 ايعلوم و فنون هستهمراغه، تهران، پژوهشگاه 

 سايت مقام معظم رهبري (11

16) https://www.cfr.org/event/conversation-ernest-j-moniz  

02) https://www.Belfercenter.org/publication/energy-secretary-ernest-moniz-

statesman-science-and-diplomacy 

21) https://www.theguardian.com/science/political-science/2616/apr/61/ernest-

moniz-and-the-physics-of-diplomacy 

22) http://www.sciencemag.org/news/2616/61/exclusive-iran-s-atomic-czar-

explains-how-he-helped-seal-iran-nuclear-agreement 

23) https://sputniknews.com/politics/261666151624512216/ 

24) https://www.reuters.com/article/us-iran-nuclear-talks/kerry-and-irans-zarif-to-

try-narrow-gaps-in-nuclear-talks-idUSKBN6LQ61426166222 

26) https://www.al-monitor.com/pulse/originals/2616/62/us-iran-energy-chiefs-

join-nuclear-talks.html  

25) http://theiranproject.com/blog/2616/65/26/kerry-energy-secretary-teaming-up-

in-iran-talks/ 

26) https://financialtribune.com/articles/national/11166/serious-engagement-to-

strike-nuclear-deal 

21) https://www.Nytimes.com/2616/63/26/world/middleeast/no-2-negotiators-in-

iran-talks-argue-physics-behind-politics.htmlwww.nytimes.com 

26) http://iran-daily.com/News/113331.html 

36) http://www.irdiplomacy.ir/en/page/1646566/Russia+Voices+Optimism+about

+N.+Deal+with+Iran.html 

31) https://www.energy.gov/articles/secretary-moniz-opening-remarks-wilson-

center-iran-s-nuclear-agreement-delivered  

32) http://www.presstv.com/Detail/2616/63/61/466163/Technical-accord-will-

accelerate-Ntalks 

https://www.belfercenter.org/publication/energy-secretary-ernest-moniz-statesman-science-and-diplomacy
https://www.belfercenter.org/publication/energy-secretary-ernest-moniz-statesman-science-and-diplomacy
https://www.theguardian.com/science/political-science/2015/apr/08/ernest-moniz-and-the-physics-of-diplomacy
https://www.theguardian.com/science/political-science/2015/apr/08/ernest-moniz-and-the-physics-of-diplomacy
https://sputniknews.com/politics/201507161024682289/
https://financialtribune.com/articles/national/11870/serious-engagement-to-strike-nuclear-deal
https://financialtribune.com/articles/national/11870/serious-engagement-to-strike-nuclear-deal
https://www.nytimes.com/2015/03/29/world/middleeast/no-2-negotiators-in-iran-talks-argue-physics-behind-politics.html
https://www.nytimes.com/2015/03/29/world/middleeast/no-2-negotiators-in-iran-talks-argue-physics-behind-politics.html
http://www.nytimes.com/
http://iran-daily.com/News/113338.html
http://www.presstv.com/Detail/2015/03/08/400853/Technical-accord-will-accelerate-Ntalks
http://www.presstv.com/Detail/2015/03/08/400853/Technical-accord-will-accelerate-Ntalks
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33) https://www.yjc.ir/fa/news/5611156 

34) https://www.mashreghnews.ir/news/662411 

36) http://www.tabnak.ir/fa/news/652554 

35) Radiopharmaceuticals, Final text for addition to The International harmacopoeia 

(November 2661) 

36) MEDraysintell, the expert in strategic intelligence for the medical radiation 

industry, publishes its new report on Opportunities in Nuclear Medicine Edition 

2614 

31) Radiopharmaceuticals — an overview of the basic principles Clinical 

Pharmacist 1 JAN 2612 

36) https://lobelog.com/resolving-the-north-korea-crisis-through-the-iran-deal/ 
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 (22/11/1366مقام معظم رهبري )بيانيه گام دوم انقلاب،  - 6
5- The Washington Post 

6 - Gerald Rudolph "Jerry" Ford 

1- Finencial Times, 13 November 1666 

گويند. اين ماده از اجزاي مهم « كيك زرد»به تركيب پرعيار اورانيومي كه قابل عرضه به بازار باشد  -6

اي است. كيك زرد در واقع اكسيداورانيوم آسياب شده است و اولين دهنده چرخه سوخت هستهتشكيل

 شده است. قدم به سوي اورانيوم غني

 (26/6/1364مقام معظم رهبري ) - 16
11- Eurodif 

سازي اورانيوم است. يوروديف با سرمايه چند كشور اروپايي ساخته شده است و شركت مزبور ويژه غني -

درصد  26تا  26گذاري كند. ايران حدود حكومت وقت ايران نيز موافقت كرده بود كه در آن سرمايه
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http://www.tabnak.ir/fa/news/562664/%D8%B3%D8%A6%D9%88%D9%84-%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D8%AD%D9%84%E2%80%8C%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9-%DA%A9%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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https://www.pharmaceutical-journal.com/CP,-2012/43.issue
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjwp6zwiNDZAhXlCcAKHfHAA9kQFghKMAY&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FEurodif&usg=AOvVaw004XD8scyRl4-QVGVd98Av
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ذكر است كه موضوع خريد سهام شركت لازم به   (46: 1363سرمايه آن را پرداخت نمود. )سلامتي، 

فرانسوي يوروديف در دوران رژيم گذشته، هنوز هم يكي از پرونده هاي مفتوح از طرف ايران در محاكم 

 بين المللي مي باشد كه به نتيجه نرسيده است.

12- Geoffrey Kemp 

13- Neauphle-le-Château 

 رئيس كنوني سازمان انرژي اتمي ايران - 14

 (22/11/1366معظم رهبري )بيانيه گام دوم انقلاب، مقام  - 16
15- Front End 

16 - Back End 

11 - Mining 

16- Enrichment 

26 - Reprocessing 

21- Pichblende 

22 - Urania 

23- Rotor 

اند كه به قسمت مركزي يا هسته اصلي آن قسمت هاي مختلف تشكيل شدهسانتريفيوژها از قسمت -

 گويند.ميچرخان يا روتور 
24 - Centrifuge Cascade 

هاي مختلف جهت بالا بردن سرعت و غناي هاي سانتريفيوژ كه در چينشتعدادي از ماشين -

آبشار  5گيرند آبشار گويند. در حال حاضر  سازي كنار هم به صورت تركيب سري و موازي قرار ميغني

 (1365گردد. )شيرمردي، شامل ميسانتريفيوژ را  1644باشد كه مجموعا  در فردو نصب مي
26- PWR 

25- BWR 

26- AGR 

21- PHWR 

26- RBMK 

36 - MEDraysintell, the expert in strategic intelligence for the medical radiation 

industry, publishes its new report on Opportunities in Nuclear Medicine Edition 

2614. 



 1011، بهار 1های نوین مدیریت جهادی و حکمرانی اسلامی ، شماره فصلنامه رهیافت

 
65 

 

                                                                                                                                                           
31- Radiopharmaceuticals, Final text for addition to The International 

Pharmacopoeia(November 2661). 

32- Radiopharmaceuticals — an overview of the basic principles Clinical Pharmacist 

1 JAN 2612. 

هاي كشتارجمعي نظير سلاح شيميايي و اي ديگر انواع سلاحهاي هستهبه اعتقاد ما افزون بر سلاح - 33

شوند. ملت ايران كه خود قرباني كاربرد سلاح سلاح ميكروبي نيز تهديدي جدي عليه بشريت تلقي مي

ت كند و آماده اسها را حس ميحگونه سلاها خطر توليد و انباشت اينشيميايي است بيش از ديگر ملت

ها را حرام، و تلاش براي مصونيت همه امكانات خود را در مسير مقابله با آن قرار دهد. ما كاربرد اين سلاح

دانيم. )پيام مقام معظم رهبري به نخستين بخشيدن ابناي بشر از اين بلاي بزرگ را وظيفه همگان مي

 (1366اشاعه در تهران سال المللي خلع سلاح و عدم كنفرانس بين

اي مورد استفاده قرار گيري است كه به طور خاص در صنايع توليد انرژي هستهيك واحد اندازه -34

باشد. اگر بخواهيم به طور علمي سو را تعريف گيري ميهاي اندازهگيرد. اين واحد همانند ديگر واحدمي

سنجش مقدار كار لازم براي جداسازي ايزوتوپ  گيري جهتكنيم بهتر است بگوييم سو يك واحد اندازه

تر آن براي ايجاد محصول نهايي است. محصولي كه از ايزوتوپ سبك عنصر اورانيوم از ايزوتوپ سنگين

 تر است.سبك غني
- Separative Work Unit (SWU) 
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