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 چكيده
در60داراي Asparagaceaeاز تيره Polygonatumجنس و گياهان اين جنس انتشار گسترده اي گونه در جهان است

و بويژه در چين كه  و40منطقه معتدل از نيمكره شمالي بخصوص از هيماليا تا ژاپن گونه متفاوت شناسايي شده است
و در منطقه و سوريه و نيپال پاكستان از همچنين در هند كره افغانستان و هواي معتدل و اي از آب و شرق آمريكا شمال

و بيشتر آنها در مكان اروپا رشد مي ميها با خاك هاي مرطوب ودر جنگل كند و حاصلخيز رشد و اين هاي انبوه كنند.
.Pجنس داراي سه گونه به نام هاي  glaberrimum وP .orientale وP .sewerzowii است در ايران است. مطالعات انجام

و شامل مطالعات آناتومي اندامشده در اين تحقيق به دنبا و ريزل مطالعات تاگسونومي آن صورت گرفته هاي رويشي
ها انجام شد ومشخص شد كه بخصوص براساس صفات شناسي دانه گرده با هدف بررسي دقيق تر مرز بين گونه ريخت

و براساس تصاوير ميكرو گراف تهيه شده از سطح دانه گرده تا حدود زيادي در هم تفكيك بين گونه تشريحي برگ ها از
.نقش داشته باشد

، ساقه، ريزومگرده شناسي،Polygonatum:ها كليدواژه

 قدمهم

Polygonatum و راسته متعلقّ به رده تك لپه ايها

Asparagalea وخانوادهAsparagaceae است كه قبلا

و Liliaceaeو جنس بزرگ Lilialesدرراسته  بوده

وطايفه Convallariaceaبه خانواده،[7]توسط 

Polygonateae وارد شده كه اين تيره پلي فيليتيك

و به  [2,3] است كه توسط تعيين حدود گرديده

Nolinaceae وRuscaceae وDracaenaceae در را

وارد Ruscaceaeو اين جنس به تيره [23]گيرد بر مي

و حضور DNAهاي توالي شده كه براساس داده

و سپس آخرين بازيابي فيتوميلان در دانه هايشان است.

درهااي ملكولي از تك لپه ي گلبرگ دار اين جنس

و زير Asparagaceaeوخانواده Asparagalesراسته

 APG III [4]وارد شده است Nolinoideaeخانواده
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Angiosperm Phylogeny Group  گونه60و داراي

و فلور تركيه در جه ان است اين گونه در فلور ايرانيكا

قرار Lilliaceaeو فلور چين وفلور افغانستان در تيره 

 Polygonatumگرفته است در فلور ايرانيكا جنس 

كه7داراي گونه ان در ايران وجود دارد3گونه است

و هيچ گونه اندميك از ايران گزارش نشده است ودر 

و رس در تنيفلور دكتر پارسا هاي ايران اين جنس

و Asparagoideae (Convallariaceae)خانواده  است

هاي جنس گونه گونه است. فرم رويشي:2داراي 

و چند ساله پلي ويژگي هاي اند.گوناتوم گياهاني علفي

دار مفصلو رويشي اين گياه داراي داراي ريزوم بندبند

است كه گوشتي افقي كه آثاري از ساقه ازبين رفتهو

 قبلا وجود داشته كه به صورت زخم مدوري است،

و داراي ساقه معمولا خاكزي،به ندرت اپي فيت است

و پيچنده افراشته، يا انحنادار يا گاهي وقت ها بالارونده

و برگ و جانبي، ها منفرد ساقه است اي، شبه انتهايي

و داراي دمبرگ كوتاه يا  متناوب متقابل يا فراهم

ميبعضي اوقات پيچكدمبرگ، بي  باشد. دار در راس

و روش ها مواد

و آراستار دانه گرده در اين بررسي ساختار رويشي

و نمونه گونه هاي هاي ايران مورد بررسي قرار گرفت

به جمع آوري شده از عمليات صحرايي با توجه

 ايرانو [22] هاي فلورهاي مختلفي مثل ايرانيكابرسي

و [1] هاي ايرانو رستني [6] چينو [8] وتركيه [19]

و كتاب هاي موجود كه به طول انجاميد مقالات متعدد

.شناسايي شده است

ها از باغ هاي هرباريومي نمونهدر بررسي نمونهو

و موسسه گياه شناسي آريا مهرو فلور از ايران

و گياه و هرباريوم مركزي از ايران شناسي از ايران

شد آوري شدهها جمعنمونه  توسط مولف، بررسي

).1(جدول

 هاي بررسي شده ومحل جمع آوري آنها : ليست نمونه1جدول

وآوري، جمعمحل جمع آوري كننده

 شماره هرباريومي
Taxa 

متر،310-1800چمستان،مازندران:نور،

 72842مظفريان
P.glaberrimum

متر،800گيلان: جاده اسالم به خلخال،

و فرجي  5906حمدي
P.orientale 

 5645P.sewerzowiiمتر، ثابتي1670گلستان: جنگل المه؛

و روش-  ها درمطالعه دانه گرده:مواد

برسي صفاتي چون شكل دانه گرده وطول محور

و تزيينات اگزين، از ميكروسكوب  و استوايي قطبي

هاي گرده جمع آوري استفاده شد. دانه  SEMالكتروني

هاي آلومينيومي با كمك چسب شده ابتدا بر روي پايه

و و پس از خشك شدن  مخصوص قرار داده شد

 Philipsپوشش دادن با ميكروسكوپ الكتروني نگاره

.دبرداري شدن عكس xlمدلد)(ساخت كشور هلن

و روش درمطالعه آناتومي ساختا رويشي:-  مواد

و برگ به صورت برش برش ساختارساقه ريزوم

.شامل مراحل زير استدستي به طول انجاميد كه 

% به مدت70ها را در الكل كه در اين مرحله نمونه

ها دو هفته فيكس مي كنيم وبه منظور مقايسه گونه

ها ها از بخش مياني اندام سعي شد برش تمام گونه

هايي كه برش مناسب داشتند انتخاب تهيه شود ونمونه

.و مي و رنگ آميزي مضاعف زير انجام مي دهيم كنيم

ها پس از تهيه به وسيله ميكروسكوپ ليه اسلايدك

هاي مختلف با بزرگ نمايي Nikonنوري معمولي مدل 

و با استفاده از سيستم  مورد بررسي قرار گرفته

هاي از نمونه Nikonبرداري ديجيتال مدل عكس

 مناسب تصوير تهيه شد 
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 نتايج

 Polygonatumگرده جنس نتايج ميكرومورفولوژي دانه-

هاي جنس شناسي گونهمطالعه گردهدر

Polygonatum بوسيله ميكروسكوپ2كه طبق جدول

ها با اندازه متوسط انجام شد همه گونه SEM الكتروني

آن  sulcateها از نوع كه نوع شيار آن د شيار هاو تعدا

كه حالت تك شياري دارد وموقعيت شيار كه قطبي

كه عموما تك شياردارها distsl polarخلفي 

monosulcate و شكل گرده كه بيضوي(Ellipsodal) 

و تقارن كه و  Bilatraleاست. تقارن دو طرفه است.

و تزيينات اگزين Hetropolarقطبيت كه  ناجور قطبي

و هم چنين در Perforateاز نوع  سوراخ دار است

 .Pو P. glabrrimumگونه2ساختار اگزين در 

orientale دارايFossula و گونهP. sewerzowii 

.باشدمي Fossulaفاقد

-P. glaberrimum 
و طول محور mµ24/28: (E)طول محور استوايي

نسبت طول محور قطبي به طول56/70µm: (P)قطبي

0/27µmو اندازه منافذ P/E :mµ2/33محور استوايي 

است كه داراي شيارهاي Fossulaو هم چنين داراي

و  )،A1(شكل . عميقي استپهن A2 

-P. orientale 
و طول محور mµ21/46: (E)طول محور استوايي

نسبت طول محور قطبي به طول47/59µm: (P)قطبي

 mµ0/23و اندازه منافذP/E :2/21µmمحور استوايي 

است كه داراي شيارهاي Fossulaو هم چنين داراي

(شكل  و كم عميقي است. .) B1،B2 ،B3باريك

-P. sewerzowii 
و طول محور24/37µm: (E)طول محور استوايي

نسبت طول محور قطبي به طول54/81µm:(P)قطبي

0/19µmو اندازه منافذP/E :2/24µmمحور استوايي 

(شكل Fossulaو هم چنين فاقد .)C1 ،C2،C3 است.

نتايج آناتومي از برش عرضي ساقه، ريزوم، برگ،

 در ايران Polygonatumگونه از جنس3تخمدان در 

 برش عرضي ساقه-

(شكل بافت ها از خارج به داخل به ترتيب شامل

2(:

اپيدرم: ساختار تقريبا مستطيلي شكلي دارند كه به

و اپيدرم ساقه در اين سه گونه فاقد هم فشرده است

هاي كروي لايه هيپودرم: داراي سلول. باشد كرك مي

لايه7-12 سلول پارانشيم قشري: باشد. شكل مي

سلول پارانشيم كروي چندضلعي با فضاي بين سلولي 

غلاف اسكلرانشيم: چند لايه سلول اسكلرانشيم. است

و داراي فضاي بين سلولي كه  و بيضوي كم قطر

مي3هاي متفاوتي در بين اندازه دهد كه گونه نشان

گونه دارد3بيشترين اندازه بين P. sewerzowii گونه

سلول.كه دستجات آوندي را دربرگرفته است

با پارانشيم مركزي:  چند لايه سلول پارانشيم بزرگ

ميفضاي بين سلولي كم كه داراي حفره باشد هاي هوا

و  و پارانشيم داراي اندازه متفاوت در ساقه گياه است

و در مركز ساقه اندازه آن بزرگتر در كنارها كوچك تر

تكدستجات آوندي: كه مانند ساقه شود. مي لپه، هاي

چوب در قسمت پايين وآبكش در بالاست كه به 

و  و متافلويم و متاگزيلم ترتيب شامل پروتوگزيلم

و نامنظم  پروتوفلويم است كه در سطح ساقه پراكنده

ب افت است.در يك دسته آوندي بافت آبكش توسط

 احاطه شده استUچوب به شكل 
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 Polygonatumگونه جنس3اطلاعات مربوط به ميكرومورفولوژي گرده-2جدول

 PEP/EFossula Size porateنام گونه

P. glaberrimum 56/7024/282/330/27 دارد

P. orientale47/5921/462/210/23 دارد

P. sewerzowii54/8124/372/240/19 ندارد

 : تصوير ميكروسكوپ الكتروني نگاره1 شكل

P. glabrrimum نماي استوايي گرده با بزرگنمايي :mµ2000،A2  تزيينات سطح دانه گرده با بزرگنمايي :mµ7500 

P. orientale  :B1 نماي استوايي گرده با بزرگنماييmµ2000 ،B2 نماي قظبي گرده با بزرگنمايي :mµ3500 ،B3 تزيينات سطح دانه گرده

 mµ7500با بزرگنمايي 

P. sewerzowii  ::C1 نماي استوايي گرده با بزرگنماييmµ2000 ،C2 نماي قظبي گرده با بزرگنمايي :mµ3500 ،C3 تزيينات سطح دانه :

 mµ7500گرده با بزرگنمايي 

A1 A2

B1 B2 B3 

C3
C2C1
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در-3جدول  Polygonatumگونه جنس3جدول بررسي صفات آناتومي ساقه

 رديف
نام گونه

 نوع صفت
P. glabriimum P. orientale P. sewerzowii 

10/480/498/5 طول سلول اپيدرم1

70/320/345/3 عرض سلول اپيدرم2

83/0116/1 اندازه كوتيكول3

50/630/750/8 طول سلول پارانشيم بالايي4

40/408/520/4 عرض سلول پارانشيم بالايي5

85/2728/3339/38 طول كل سلول پارانشيم بالايي6

39/336/385/4 طول سلول اسكلرانشيم7

63/265/295/3 اسكلرانشيمعرض سلول8

07/835/1580/23 طول كل سلولهاي اسكلرانشيم9

70/714/902/9 طول سلول متاگزيلم 10

42/790/823/9 عرض سلول متاگزيلم 11

10-812-712-10 تعداد سلول هاي متاگزيلم 12

73/2986/3147/44 طول دستجات آوندي 13

72/4194/4913/54 عرض دستجات آوندي 14

60/1237/1052/15 طول سلول پارانشيم پاييني 15

19/1199/1114/10 عرض سلول پارانشيم پاييني 16

 برش عرضي ريزوم-

ها از خارج به داخل در برش عرضي ريزوم بافت

(شكل  ):3به ترتيب شامل

و داراي لايهكه تقريبا مربعي اپيدرم: اي شكل

هاي مختلف كوتيكول است كه ضخامت آن در گونه

بيشترين ضخامت P. oriemtalesمتفاوت ودر گونه 

لايه هيپودرم: كه زير نسبت به دو گونه ديگر دارد.

و داراي ساختار كلانشيمي است  اپيدرم قرار دارد

و طول وعرض هر سلول كلانشيم وتعداد لايه ها

 P. glabriimumمتفاوت هستند گونه ها با هم گونه

بيشترين تعداد لايه P. orientaleوكمترين تعداد لايه

داراي ساختار تقريبا پارانشيم غشايي: دارا است.

 پارانشيم مركزي: مشابهي در هر سه گونه است.

هاي آوندي پارانشيم اساسي يا عمومي ريزوم كه دسته

و نسبت به ساقه هاي هوايي توسعه آن را در برگرفته

هاي چوب دسته دستجات آوندي: تراست. زياد

هاي متعدد درون پارانشيم قرار وآبكش روي حلقه

باشد گرفته اند كه داراي دستجات آوندي دو طرفه مي

و از  كه آبكش در دو سمت چوب قرار گرفته است

و اندازه دستجات آوندي در اين سه گونه با  نظر تعداد

ند.سلول موسيلاژ: كه درميان هم متفاوت هست

و اندازه سلول و از لحاظ تراكم هاي پارانشيم قرار دارد

 در ميان سه گونه اختلاف دارند به طوريكه

P. sewerzowii و  بيشترين تراكم موسيلاژ را داراست

P. orientale را كمترين ميزان را داراست واز نظر

بسيار هاي اندازه اين سلول در اين سه گونه اندازه

گيري را ذكر متفاوتي دارد كه در اينجا ميانگين اندازه

و هم چنين سلول موسيلاژگونهكرده  ايم

P. orientale وP. glabriimum بيضوي شكل است

به شكل مدور است در وسط P. sewerzowiiو گونه 
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سلول موسيلاژ يك نقطه سيا هرنگ مشاهده شد كه به

و نام دسته به اشكال موسيلاژهاي كريستالي است.

.باشدبيضوي گرد مي

در-4جدول  Polygonatum گونه جنس3جدول بررسي صفات آناتومي ريزوم
 رديف

 نام گونه

 نوع صفت
P. glabriimum P. orientale P. sewerzowii 

50/266/395/2 ضخامتي از كوتيكول1

218/260/1 اپيدرمطول سلول2

47/154/132/1 عرض سلول اپيدرم3

35/432/480/4 طول سلول كلانشيم4

95/240/226/2 عرض سلول كلانشيم5

12-2313-525-6 تعداد لايه هاي كلانشيم6

32/470/302/4 طول سلول پارانشيم غشايي7

30/395/370/4 عرض سلول پارانشيم غشايي8

23/695/740/6 سلول موسيلاژطول9

53/1211/1199/4 عرض سلول موسيلاژ 10

211326 تعداد سلول موسيلاژ 11

 گرد بيضوي بيضوي شكل سلول موسيلاژ 12

 دوطرفه دوطرفه دو طرفه نوع دستجات آوندي 13

35/2461/2718/25 طول دستجات آوندي 14

22/2019/2649/22 عرض دستجات آوندي 15

71912 تعداد دستجات آوندي 16

62/181/12 طول آوند چوب 17

53/173/120/2 عرض آوند چوب 18

19/453/471/4 طول سلول پارانشيم در استوانه مركزي 19

26/543/447/4 عرض سلول پارانشيم دراستوانه مركزي 20

 برگ:برش عرضي-

در برش عرضي برگ همه گونه ها به ترتيب شامل

:)4(شكل 

ها يي در شكل در كه داراي برجستگيVها پهنك

و فرورفتگي هايي در سطح زبرين سطح زيرين

ساختار برگ در برش عرضي به ترتيب شامل باشد. مي

اپيدرم كه داري اپيدرم زبرين وزيرين است كه در هر 

هاي مختلف با ضخامت دو طرف برگ داراي كوتيكول

مي3در ميان   P. glaberiimumباشد كه گونه گونه

بيشترين ضخامت كوتيكول را داراست وشكل اپيدرم

و  گونه2 اين گونه مستطيلي شكل است،

P. orientale وP. sewerzowii داراي ضخامت

ل اپيدرمي تقريبا مربعي شكل  و سلو كوتيكول كمتر

در مي گونه تفاوت نشان3بين باشد وجود كرك نيز

داراي  P. glaberiimumدهد به طوريكه در گونه مي

هاي كوچك وهم سطح در اپيدرم زيرين برگ كرك

داراي پرزهاي P. orientale وجود دارد ولي گونه

و با اندازه و كوچك در سطح زيرين خشن هاي بزرگ

و گونه فاقد كرك P. sewerzowii برگ وجود داشت

ميدر سطح زيرين  هر برگ و اپيدرم زبرين در 3باشد



61 1394پاييز،4هفتم، شماره تكويني سال شناسيزيست فصلنامه

گونه3باشد وسلول اپيدرم در اين گونه فاقد كرك مي

فاقد سلول حبابي هستند. سلول كلانشيم درسطح 

زيرين برگ از زير اپيدرم زيرين تا بالاي دستجات 

گونه داراي3آوندي پيش آمده است كه در بين 

و گونهاندازه دارايو P. orientale هاي متفاوتي است

و هم چنين درزير  سلول كلانشيم بسيار بزرگ است

دستجات آوندي نيز داراي يك لايه سلول كلانشيم در 

و در P. orientaleو P. glabriimumگونه  است

.فاقد لايه كلانشيم است P. sewerzowiiگونه 

دستجات آوندي: در اين جنس به اين شكل است

و را در وسط چوب كه آبكش در اطراف يا دور تادور

و فاقد غلاف آوندي  (amphivasle)گيرد خود فرا مي

و شكل دستجات آوندي بيضوي در در اطرافش است

در P. glaberiimum P. orientaleگونه  وتخم مرغي

قرارگيري دستجاتو است. P. sewerzowii گونه

آوندي به سمت رو به محور بسيار نزديكتر تا سطح 

هم چنين اندازه هاي متفاوتيو باشد دور از محور مي

اطراف دستجات آونديو گونه مشاهده شد.3بين در

اي را فرا گرفته است. را بافت پارانشيم تمايز نيافته

رگبرگ فرعي كه در دو سمت رگبرگ مياني قرار 

و داراي برجستگي هاي بسيار كوچكي در سمت دارند

هاي هايي از سلولدور ازمحور وجود داردكه با دسته

.پارانشيم احاطه شده است

(كمي)، آناتومي برگ5جدول  Polygonatumگونه جنس3: جدول بررسي صفات

 رديف
 نام گونه

 نوع صفت
P. glabriimum P. orientale P. sewerzowii 

24/110/103/3اندازه كوتيكول1

_45/13اندازه تار2

15/842/601/9طول اپيدرم3

10/480/53/9عرض اپيدرم4

88/760/710طول كلانشيم5

08/550/99عرض كلانشيم6

31/3005/3409/49طول كل كلانشيم7

31/1370/2550/33طول دستجات آوندي در رگبرگ اصلي8

37/4096/3695/51عرض دستجات آوندي در رگبرگ اصلي9

695تعداد پروتوگزيلم10

10137تعداد متاگزيلم11

30/228/481/4طول متاگزيلم12

51/240/782/5عرض متاگزيلم13

2772/4543/62فاصله دسته آوند مركزي از سطح دور محور14

54/307/1101/4فاصله دسته آوند مركزي از سطح رو محور15

24/8376/9136/98سطوح دور از محورفاصله برآمدگي16

90/633/410طول پارانشيم17

31/399/43/5عرض پارانشيم18

42/1331/1421طول دستجات آوندي در غير رگبرگ اصلي19

18/1761/1153/34عرض دستجات آوندي در غير رگبرگ اصلي20

01/940/1028/7طول پارانشيم در غير رگبرگ اصلي21

21/335عرض پارانشيم در غير رگبرگ اصلي22
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(كيفي)، آناتومي برگ-6جدول  Polygonatum گونه از جنس3جدول بررسي صفات

 نام گونه رديف

 نام صفت

P. glabriimumP. orientaleP. sewerzowii

 تقريبا مربع تقريبا مربع مستطيلي شكل اپيدرم1

 لوزي بيضوي بيضوي شكل دستجات آوندي2

 فاقد كرك كرك نازك كرك زبر شكل كرك3

 ضخيم نازك نازك ضخامت كوتيكول4

 برش عرضي ساقه-2شكل

P. glabrrimum :a1 10×: بزرگنمايي با ابژكتيف،a2 40×:غلاف اسكلرانشيم دربرگيرنده دسته آوند چوب وآبكش: بزرگنمايي با ابژكتيف

:P. orientale b1 10×: بزرگنمايي با ابژكتيف،b2 :40×بزرگنمايي با ابژكتيف : غلاف اسكلرانشيم دربرگيرنده دسته آوند چوب وآبكش

P. sewerzowii :c110×: بزرگنمايي با ابژكتيف،c2بزرگنمايي با ابژكتيف : غلا: 40×ف اسكلرانشيم دربرگيرنده دسته آوند چوب وآبكش

a1 a 2

b 1 b 2

C 1 C 2
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 برش عرضي ريزوم-3شكل
P. glabrrimum ،a1 10×: بزرگنمايي با ابژكتيف،a2 40×: بزرگنمايي با ابژكتيف 

P. orientale b1 10×: بزرگنمايي با ابژكتيف،b2 40×: بزرگنمايي با ابژكتيف

P. sewerzowii ،c1 10×: بزرگنمايي با ابژكتيف،c2 40×: بزرگنمايي با ابژكتيف

a 1 a 2

b 1 b 2

c 1 C2
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 برش عرضي برگ4شكل

P. glabrrimum :a1 10×،: بزرگنمايي با ابژكتيف ،a2 40×: بزرگنمايي با ابژكتيف 

P. orientale ،b1 10×: بزرگنمايي با ابژكتيف ،b2 40×: بزرگنمايي با ابژكتيف 

P. sewerzowii :c1 2، 10×: بزرگنمايي با ابژكتيفc40×: بزرگنمايي با ابژكتيف 

 بحث

 ميكرومورفولوژي دانه گرده-

گونه از جنس3در اين بررسي دانه گرده

Polygonatum در ايران توسط ميكروسكوب الكتروني

SEM هاي هر سه مورد بررسي قرار گرفت كه دانه

به [10] گونه تك شيار بودند كه مطابق با نتايج كه

اشان تك شياري هاي گرده ايها دانهطور كلي تك لپه

است كه در كلاد Penet 2005است ومطايق با نتايج 

a 1 a 2

b 1 b 2

c 1 c 2
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Asparagales ها توليد گرده تك شياري بيشتر خانواده

كنند. ودر رابطه با تزيين گرده تا حدودي مي توان مي

.همه گونه اي با ها با گردهتفاوت بين گونه را شناخت

و تك شياردار اندازه متوسط كه ناجور و شكل قطبي

و تزيين اگزين سوراخ و گرده بيضوي دار است.

و P. glabrrimum گونه2مشاهده شد كه در 

P. orientaleداراي ساختارFossula و گونه  هستند

P.sewerzowii باشد كه نشاندهنده فاقد اين ساختار مي

شباهت دو گونه نامبرده بالاست مطالعات انجام شده 

هايه گونهدر ساختار بررسي شده در دانه گرد

Polygonatum در ايران با مطالعات برسي دانه گرده

از [9]كه  از13از مورفولوژي گرده گونه

Polygonatum مورد بررسي قرار دادمطابقت نداشت

و تزيينات هاي گردهزيرا كه دانه هايشان به اشكال

و هم چنين بررسي هايي اگزين مختلف مشاهده شدند.

به طول  Asparagaceae هاي خانواده در سطح جنس

در Polygonatumهاي انجاميد كه دانه گرده گونه

( Clara gracilis ايران با دانه گرده  Lopesكه توسط

 به طول انجاميد مطابقت دارد وبا دانه گرده)2013

Asparagus [17] ودانه گردهScilla و دانه گرده

Hyacinthella [25] و دانه گردهMaianthemum 

bifolium [5] وبر روي دانه گردهHerreria [14] 

و برسي كرده اند كه دانه گرده داراي اشكال بيضوي

تك شيار است ولي از نظر تزيينات اگزين مطابقت 

ها نداشت زيرا كه تزيينات سطح اگزين در اين گونه

 به صورت مشبك بوده است

 بحث حاصل از مطالعات آناتومي

 برش عرضي ساقه-

هاي مقايسه ساختمان وساختار آناتوميكي گونهدر

و صفات زير جالب توجهي تشخيص  اين جنس موارد

و يك لايه هيپودرم با سلول كم  داده شد. داراي اپيدرم

و كوچك مي باشند ساختار ساقه در زير وبيش منظم

مي3اپيدرم پوست به  ترين شود خارجي بخش تقسيم

ولا5-6بخش پوست پارانشيم كه حدود  يه است

كه سپس بخش اسكلرانشيمي با سلول هاي كوچك

اي از فيبر ودستجات لايه است كه منطقه3-4حدود 

از mechanischer Ringآوندي كوچك مطابق 

Zweigelt1913 با و در نهايت بافت پارانشيم است

و دستجات آوندي سلو لهاي درشت مشخص مي شود

در سرتاسر هاستايكه شبيه دستجات آوندي تك لپه

پارانشيم قرار گرفته اين ساختار بررسي شده در 

و Raycheva 2013هاي اين جنس با مطالعات گونه

2012 NAWAZ در مطالعه آناتومي از ساقه گونه

Asparagus از خانوادهAsparagaceae مطابقت

و هم چنين درپارانشيم ساقه ساختار رافيد داشت.

.باشدمي Kim 2012مشاهده شد كه مطابق با نظريه 

 برش عرضي ريزوم-

در ساختار آناتومي ريزوم مشاهده شد كه داراي

آن داراي اپيدرم كمي ضخيم شده است ودر زير

و و سپس پارانشيم غشايي است زيرآن كلانشيم است

و  پارانشم مغز كه حجم زيادي از ريزوم را احاطه كرده

داراي دستجات آوندي در هر دو پارانشيم كه

هم جوار يا پهلويي قرار colatralدستجات به صورت 

هاي گرفته وهم چنين مشاهده شد كه داراي سلول

موسيلاژدر سطح پارانشيم است كه در وسط سلول 

كريستال مي باشيم كه مطابق موسيلاژ داراي دسته هاي

.باشدمي  [26]با نتايج

گونه، تفاوتي از ضخامت3توميكي در برسي آنا

و قطر آوندها  و قطر دستجات آوندي كوتيكول، تراكم

و قطر از سلول ازو تراكم و قطري هاي موسيلاژ
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هم سلول و غيره با هاي پارانشيم در استوانه مركزي

كه [26]متفاوت بودند كه اين بررسي مطابق با تحقيق 

است Polygonatumهاي كشور چين برروي گونه در

و شايان ذكر است كه هيچكدام از گونه هاي انجاميد

و ريزوم هر گونه را مي توان ايران در چين وجود ندارد

از گونه ديگر از هم تشخيص داد. قطر ريزوم در اين 

داراي P. sewerzowiiسه گونه متفاوت بطوريكه 

و  ترين داراي كوچك P. orientaleبيشترين اندازه

.باشدمي اندازه

 برش عرضي برگ:-

و داراي اپيدرم هر دو سطح برگ داراي كوتيكول

و زيرين مي هايو اپيدرم فاقد سلول باشد زبرين

و در زير اپيدرم زيرين داراي چند لايه حبابي مي باشد

كلانشم ديده شد كه تا بالاي دستجات آوندي پيش 

و سپس دستجات آوندي  دو طرفي amphivasleرفته

و آبكش در دور تادور مشاه ده شد كه چوب در وسط

و هم چنين داراي پارانشيم تمايز  آن قرار داشته است

و نامنظم است وفاقد پارانشيم نردباني است كه  نيافته

 Jinhua اين نوع ساختار از پارانشيم مطابق با نظريه

و رافيد در بررسي آناتومي برگ اينمي 2005 3باشد

گونه در ايران مشاهده نشد كه اين بررسي با بررسي

Jinhua 2007 وJin-Hua et al 2007در سال) (

مطابقت نداشت ساختار تشريحي برگ از نظر اندازه

و هم چنين از لحاظ وجود  و كوتيكول متفاوتند اپيدرم

 گونه يا فقدان كرك متفاوت به طوريكه در

P. orientale هاي داراي پرزهاي خشن وبا اندازه

و گونه  متفاوت در اپيدرم زيرين برگ وجود دارد

P. glabrrimum در اپيدرم زيرين داراي كرك

و نرم است كرك  P. sewerzowiiو هاي هم اندازه

و در هر گونه فاقد3فاقد كرك در اپيدرم زيرين برگ

و از نظر تعداد باشيم كرك در اپيدرم زبرين مي

در لايه و حضوريا عدم آن و اندازه آن هاي كلانشيم

 بالاي اپيدرم زبرين متفاوت اند به طوريكه در گونه

P. sewerzowii فاقد سلول كلانشيم در بالاي اپيدرم

و از نظر قطر با زبرين مي باشد دستجات آوندي نيز

از هم متفاوت اند.بررسي هاي آناتومي در سطح جنس

به طول انجاميد به طور مثال Asparagaceaeواده خان

Tekin 2013 برگبه برسيHyacinthella acutiloba 

 بر ساختار آناتومي برگÖztürk. 2014و

Ornitogalum گونه3كار كرده كه باPolygonatum 
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