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 چکيدُ
تاؽذ. ایي گیاُ دارای تتاکارٍتي  هیvar.indorus  Cucumis melo تا ًام علوی (Cucurbitaceae)خزتشُ اس خاًَادُ کذٍئیاى 

ّای تکَیٌی  اّذاف ایي پضٍّؼ تزرعی عاختار تؾزیحی، ٍیضگیتاؽذ.  ، پتاعین ٍ آب فزاٍاى هیA ٍBتالا، ٍیتاهیي 

ایي پضٍّؼ تزای اٍلیي تار در داخل  ّای رٍیؾی گیاُ خزتشُ تحت تاثیز ًَر طثیعی، ًَر قزهش ٍ ًَر عفیذ اعت. اًذام

 در ّا ًِتثثیت ًوَ تا ّای رٍیؾی ؽاهل ریؾِ،عاقِ،تزگ، رگثزگ افلی، دعتگاُ تزاریَم اًجام ؽذُ اعت. تزرعی اًذام

تزرعی  آهیشی هضاعف آتی هتیل کارهي ساجی اًجام ؽذ. رًگ تْیِ تزػ دعتی ٍ ،((GAگلیغیزیي  هحلَل اتاًَل ٍ

عاسی تزای  گذراًذى هزاحل آهادُ F.A.A فیکغاتَر در ّا ّای رٍیؾی تا اعتفادُ استثثیت ًوًَِ عاختارتؾزیحی اًذام

 ّا تا هؾاّذُ تزػ ّا تا ّواتَکغیلیي ائَسیي، آهیشی تزػ رًگ زٍتَم،گیزی تا دعتگاُ هیک تزػ پارافیي، گیزی در قالة

تزاعاط ًتایج حافل اس ایي تزرعی، در گیاّاى . ّای هٌاعة عکظ تْیِ ؽذ هیکزٍعکَج ًَری اًجام ؽذ ٍ اس ًوًَِ

عاقِ ًغثت تِ گیاُ تیواردّی ؽذُ تا ًَر عفیذ ٍ قزهش، کاّؼ دعتجات هتاسایلن در ریؾِ ٍ افشایؼ دعتجات هتاسایلن در 

ؽاّذ هؾاّذُ ؽذ. در گیاّاى تیواردّی ؽذُ تا ًَر عفیذ ٍ قزهش ًغثت تِ گیاُ ؽاّذ، تخؼ هغش تجشیِ ؽذُ اعت. در 

ای  ّای تافت سهیٌِ گیاّاى تیواردّی ؽذُ تا ًَر عفیذ ٍ قزهش ًغثت تِ گیاُ ؽاّذ عاختار تزگ تقَرت ّوگي تَد. علَل

 .ؽذُ تا ًَر قزهش ًغثت تِ گیاُ ؽاّذ، دّیذراتِ ؽذُ تَددر رگثزگ افلی گیاُ تیواردّی 
 

 Cucumis meloًَرقزهش،  ،ًَرعفیذ ،عاختاررٍیؾی :ّا کليدٍاشُ
 

 

 قدهِه

 Cucumis meloٌیبٜ خشثضٜ ثب ٘بْ ػّٕی

var.indorus  ٌاص تیشٜ  ٚ سٚ٘ذٜ یا ، ثٛتٝػبِٝ هی یبٞی

داسای  ٌیبٜ خشثضٜ ثبؿذ. ٔی Cucurbitaceaeوذٚئیبٖ 

 DNAثشاػبع تٛاِی   APG II  ٚAPG IIIسدٜ ثٙذی

ٞبیؾ سٚی صٔیٗ  ػبلٝ ثٛتٝ آٖ وٛتبٜ ٚ ثبؿذ. ٔی

 آیذ ٔی ٌُ ثٛخٛد 500-600 یه ثٛتٝ دس .خٛاثذ ٔی

 3-7 ٟ٘بیت دس لبثُ ِمبح اػت ٚ ػذد آٟ٘ب20 وٝ تٟٙب

 ٔیٜٛ حذٚد تٛاٖ ثشداؿت وشد ٚ ٞش ی ٔٙبػت ٔی ٔیٜٛ

 دا٘ٝ ایٗ ٌیبٜ تخٓ. آٚسد ٔی ثٝ ٚخٛد ػذد ثزس 400

ٌیبٞبٖ ایٗ تیشٜ ٌؼتشدٜ سٚی صٔیٗ  اػت. وتبثى ٔشغى 

ای  پٙدٝ ٔتٙبٚة، ٞب ثشي اغّت پیچىذاس، ثبلاسٚ٘ذٜ ٚ یب
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ػبدٜ یب  خب٘جی، ٞب لبػذٜ ثشي ٞب دس پیچه ِٚجذاس،

ٔحٛسی،  یىپبیٝ، یه خٙؼی، ٞب ٌُ ؿبخٝ ؿبخٝ،

 ثلٛست اػتىب٘ی، ٞب ٌُ پیٛػتٝ ٌّجشي، ٔٙظٓ،

 سً٘، صسد تبئی ٚ پٙح ٞب ٌّجشي تبئی، پٙح ٞب وبػجشي

تبئی وٝ دٚ تبی آٟ٘ب  تبئی ٍٕٞی ػبدٜ یب ػٝ ٞب پٙح پشچٓ

 .ثبؿٙذ ػبدٜ ٔی ای ٚ یىی خذا ٚ حدشٜ دٚ ثٟٓ ٔتلُ،

یه  تخٕذاٖ صیشیٗ، ٌشد، ٞبی ثؼبن ثشٖٚ ویؼٝ

ای،خبٔٝ ٔٙفشد  دیٛاسٜ ٞب ٔتؼذد ٚ تخٕه ای، خب٘ٝ

س داخُ آٖ ػٝ سدیف تخٓ تـىیُ تبئی ٚ د ثبولاِٝ ػٝ

 ؿٛد. ٔی

ثب فشاثشٌبٞی ضخیٓ  ػتٝ ٘بؿىٛفب  یب ؿجٝٔیٜٛ ػتٝ 

دا٘ٝ فبلذ  ٚ ٚ آثذاس اػت ٗیشیدسؿت ٚ ؿؿذٜ 

 .] 7[ آ٘ذٚػپشْ اػت

ٞبی ٔٙـؼت اص  ػبلٝ طٛیُ ٚ خض٘ذٜ، تؼذاد ػبلٝ

پٟٗ ٚ  ٞب ثشي ثبؿذ. سیـٝ پٙح اِی ٞـت ػذد ٔی

ٞب لشاس ٌشفتٝ  سٚی ػبلٝپشصداس وٝ ثٝ طٛس ٔتٙبٚة ثش 

ٌُ  ٞبی فشػی اػت. سیـٝ ٔؼتمیٓ ثب سیـٝ اػت.

دس  داسای دٚ ٘ٛع ٌُ ٔبدٜ ٚ ٘ش ثش سٚی یه پبیٝ ٚ

)ا٘دٕٗ تحمیمبت طت  اػت. ٝیپب ٔٛاسد دٚ یثؼض

 ػٙتی ایشاٖ، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی تٟشاٖ(.

اص ٘ظش تشویجبت ؿیٕیبیی دس تخٓ خشثضٜ ٔیشیؼتیه 

ٔبدٜ ٌبلاوتبٖ، ِیضیٗ، ػیتشِٚیٗ اػیذ، ألاح فؼفبت، 

ٞیؼتیذیٗ، تشیپتٛفبٖ ٚ ػیؼتئیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٚ 

 Aٞبی دس ٔیٜٛ آٖ اٚسٜ آص، پپتیذاص، پشٚتئبص ٚ ٚیتبٔیٗ

B, C ؿٛد. دس سیـٝ آٖ ّٖٔٛ آٔتیٗ یبفت  یبفت ٔی

ای  ؿٛد. دس ٔغض تخٓ خشثضٜ ٔمذاس لبثُ ٔلاحظٝ ٔی

 .] 8[سٚغٗ ثبثت ٚخٛد داسد

خشثضٜ  ٘ظش طت ػٙتی طجیؼتی ٌشْ داسد. ایٗ ٌیبٜ اص

 ٙذٜیٚ وٕه وٙٙذٜ ثٝ ٞضٓ غزا، افضا جٛػتیسفغ وٙٙذٜ 

ٚ ػُ ٚ ػًٙ ٔثب٘ٝ ٚ  یخٛ٘ وٓ ثشطشف وٙٙذٜادساس ٚ 

 .ثبؿذ ٔی ص٘بٖ شیؿ ٙذٜیػشق دس ثذٖ، افضا ذوٙٙذٜیتِٛ

وٙٙذٜ ٔثب٘ٝ  تی٘ٛع ٔؼُٟ، وٕه ٚ تمٛ هی خشثضٜ

ٛست، ٌٛؿت ك یٞب دسٔبٖ وه ٚ ٔه ٚ ِه یٚ ثشا

 .] 21[ ذیكٛست ثٕبِ یٚ سٚ ذیخشثضٜ سا ِٝ وٙ

 تیإّٞ یاص ٘ظش التلبد بٖئیخب٘ٛادٜ وذٚ بٞبٖیٌ

 60اص  ؾیػبلا٘ٝ ث ذیوٝ ثب تِٛ یطٛس ثٝ داس٘ذ یفشاٚا٘

سا ثٝ خٛد  ٞب یػجض ذیدسكذ تِٛ 14حذٚد  تٗ ٖٛیّیٔ

 .] 9[دٞٙذ یاختلبف ٔ

ؿٙبػی ثٝ ػُٕ  ٞبی ٔشخغ ثشسػی حذ چٖٛ دس

 تبوٖٙٛ پظٚٞـی دسایٗ صٔیٙٝ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت ٚ آٔذٜ،

تحمیك حبكُ ثشای اِٚیٗ ثبسوـت خشثضٜ تحت  دس

داخُ تشاسیْٛ ا٘دبْ  ػفیذ دس لشٔض ٚ تبثیش ٘ٛس

ٚ  تٛا٘ٙذ خذیذ ٌشدد، ٘تبیح حبكُ اص ایٗ تحمیك ٔی ٔی

 .ٔفیذ ثبؿٙذ

 

 هَاد ٍرٍش ّا

ٞبی  دس آغبص ثٟبس تؼذادی ثزس ػبِٓ ٚ ثب ا٘ذاصٜ

ػبػت دسآة خیؼب٘ذٜ، ػپغ  24ٔختّف سا ثٝ ٔذت 

آٟ٘ب سا اص آة خبسج وشدٜ ٚ داخُ پبسچٝ ٔشطٛة لشاس 

ٞب ثب ؿشایط یىؼبٖ ٚ  دٞیٓ تب خٛا٘ٝ ثض٘ذ. ٌّذاٖ ٔی

پیٕب٘ٝ خبن  10خبن ٔٙبػت ٚ اتٛولاٚ ؿذٜ )دس ٞش 

پیٕب٘ٝ ٔبػٝ  3پیٕب٘ٝ خبن ٔضسػٝ،  3ثشای صیش ثزس: 

پیٕب٘ٝ  10یٛا٘ی. دس ٞش پیٕب٘ٝ وٛد ح 4ؿؼتٝ ؿذٜ، 

خبن ثشای سٚی ثزس ٔیضاٖ وٛد حیٛا٘ی ٚ ٔبػٝ ؿؼتٝ 

ؿٛد تب خبن سٚی ثزس  ؿذٜ ثیـتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

ٞب ثشاحتی اص خبن ثیشٖٚ ثیبیٙذ(  ػجه ثٛدٜ ٚ خٛا٘ٝ

ٞب دس صیش خبن پٛػتٝ ثش٘ح  وٙیٓ. دس تٝ ٌّذاٖ تٟیٝ ٔی

آٖ دس  ؿٛد تب ٔٛاد ٔغزی اص وٝ اتٛولاٚ ؿذٜ سیختٝ ٔی

ٕٞچٙیٗ ػجت تؼشیغ سؿذ  اختیبس خبن لشاس ٌیشد ٚ

ٞب  ػپغ ثزسٞبی خٛا٘ٝ صدٜ، دس ٌّذاٖ ٞب ٌشدد. خٛا٘ٝ

ؿٛ٘ذ ٚ دس  ٔتش وبؿتٝ ٔی ػب٘تی 2-5/2ثب ػٕك وبؿت 

ٞبیؾ سا ثب فٛیُ اػتتبس  ٞبیی وٝ ؿیـٝ داخُ تشاسیْٛ
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ٌشدد. دس تٝ تشاسیْٛ پٛوٝ ٔؼذ٘ی  وشدیٓ ٔؼتمش ٔی

تیٕبسدٞی  ؿٛد. اضبفی سیختٝ ٔیخٟت خزة سطٛثت 

 650-660ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس لشٔض )ثب طَٛ ٔٛج 

ٞب سا داسا  ٘ب٘ٛٔتش( ٚ ٘ٛسػفیذ )تٕبْ طَٛ ٔٛج

ػبػت  8ػبػت سٚؿٙبیی ٚ  16ثبؿذ(، سٚصا٘ٝ  ٔی

ِٛوغ تٛػط تٙظیٕبت  3000تبسیىی ثب ؿذت ٘ٛس 

ٞبی تشاسیْٛ ا٘دبْ  اػٕبَ ؿذٜ ثش سٚی دػتٍبٜ

ای ٌیبٞبٖ تٛػط دػتٍبٜ تشاسیْٛ  آثیبسی لطشٌٜشدد.  ٔی

ٞب  ؿٛد. ػیؼتٓ تٟٛیٝ ٞٛا دس تشاسیْٛ سٚصا٘ٝ ا٘دبْ ٔی

ػبػتبػتشاحت تٙظیٓ  3ػبػت فؼبَ ٚ  21ثٝ كٛست 

ٞبی سٚیـی ثشای  ا٘ذاْ ظٟٛس اص ثؼذ ٌشدیذٜ اػت.

 ثشي، ػبلٝ، ٞبی سٚیـی ؿبُٔ سیـٝ، ثشسػی ا٘ذاْ

لطؼبت یه ) ٞب تثجیت ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سٌجشي اكّی،

، ثب (GA) ٌّیؼیشیٗ ٔحَّٛ اتبَ٘ٛ ٚ ٔتشی( دس ػب٘تی

 50ٚ  ٪96ِیتش اتبَ٘ٛ  ٔیّی 50٘ؼجت حدٕی )

تٟیٝ ثشؽ دػتی  ِیتش ٌّیؼیشیٗ (ثٝ ٔذت دٚ ٞفتٝ، ٔیّی

. وبسٔٗ صاخی ا٘دبْ ؿذ ُسٍ٘آٔیضی ٔضبػف آثی ٔتی ٚ

 ٞبی سٚیـی ثب اػتفبدٜ اص تـشیحی ا٘ذاْ ثشسػی ػبختبس

، ثب ٘ؼجت حدٕی F.A.A فیىؼبتٛس ٞب دس تثجیت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔیّی ِیتش اػیذ اػتیه  5 ،٪96ِیتش اتبَ٘ٛ  ٔیّی 85) 

(، وّیٝ ٔشاحُ  ٪37ٔیّی ِیتش فشٔبِذئیذ  10خبِق ٚ 

دس صیش ٞٛد ٚ ثب ٚػبیُ وبٔلا ٔدضا ٚ ثب تشتیت روش 

ؿذٜ ا٘دبْ ٌشدیذ. صٔبٖ تثجیت دس ایٗ فیىؼبتٛس ثشای 

 پغ اص .ػبػت ثٛد 14 تب 12 ثشي ٚ سیـٝ ػبلٝ،

 12اِی  10آة خبسی ثٝ ٔذت ٞب ثب ؿؼتـٛی ٕ٘ٛ٘ٝ

 دسكذٞبی افضایـی اتبَ٘ٛ ٚ آثٍیشی ثب ػبػت،

دسپبسافیٗ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿذ تِٛٛئٗ اخشا ػبصی دس ؿفبف

ٞب ثبدػتٍبٜ ٔیىشٚتْٛ  ٌیشی ؿذ٘ذ ٚ اص آٖ ٔزاة لبِت

 پغ اص ٔیىشٖٚ تٟیٝ ؿذ. 8 ٞبیی ثٝ ضخبٔت ثشؽ

ٞب ثب ٕٞبتٛوؼیّیٗ ـ  آٔیضی ثشؽ سً٘ صدایی، پبسافیٗ

 تٟیٝ ػىغ اص ٞب ٚ ا٘تٟب ٔـبٞذٜ ثشؽ دس ائٛصیٗ ٚ

 .ٞبی ٔٙبػت ثب فتٛٔیىشٚػىٛح ا٘دبْ ؿذ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 
 : ًوای کلی تراریَم1تصَیر 

 

 ًتایج

ٔـخلبت ظبٞشی ٌیبٜ ؿبُٔ طَٛ ػبلٝ ٚ سیـٝ، 

تش ٚخـه  ػطح ثشي ثب دٔجشي ٚ ثذٖٚ دٔجشي ٚ ٚصٖ

تبثیش تیٕبسدٞی ثب ٘ٛس ػفیذ ٚ ٘ٛس ٌیبٜ وبُٔ تحت 

 لشٔض لشاس ٌشفتٙذ. ٘تبیح حبكُ اصتیٕبس ٘ٛسػفیذ ثب

ثٙبثشایٗ  حذٚدی یىؼبٖ ثٛدٜ اػت، لشٔض تب تیٕبس ٘ٛس

تیٕبسدٞی ثب ٘ٛس ػفیذ ٚ ٘ٛس لشٔض ثبػث ایدبد پبػخ 

اِؼُٕ ٌیبٜ ثٝ  ثٟتشیٗ ػىغ. ٔـبثٝ دس ٌیبٜ ؿذٜ اػت

ػفیذ ٚ لشٔض  ثب ٘ٛستیٕبسدٞی  طجیؼی ثٛدٜ اػت ٚ ٘ٛس

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  .ثبػث اتیِٛٝ ؿذٖ ٌیبٜ ؿذٜ اػت

ػطح  وٝ طَٛ ػبلٝ ٚ سیـٝ، ٘تبیح آٔبسی ٘ـبٖ داد

خـه ٌیبٜ  ٚ تش ثشي ثب دٔجشي ٚ ثذٖٚ دٔجشي ٚ ٚصٖ

٘ٛس لشٔض دس  وبُٔ تحت تبثیش تیٕبسدٞی ثب ٘ٛس ػفیذ ٚ

 (.a-f 1ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٜ ؿبٞذ وبٞؾ یبفتٝ اػت )ٕ٘ٛداس 
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 (.d(، سطح برگ بدٍى دهبرگ ) c(، سطح برگ با دهبرگ ) b(، طَل ساقِ )aاثر تیواردّی با ًَر سفید ٍ قرهسبرطَل ریطِ ) :1ًوَدار

 

 
 (.f( ٍ ٍزى خطک گیاُ کاهل ) eاثر تیواردّی با ًَر سفید ٍ قرهسبرٍزى تر گیاُ کاهل )  :2ًوَدار 
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 تطریحی ّای ازبررسی حاصل ًتایج

 :رٍیطی ّای اًدام تطریحی تغییرات

 ریطِ:

ٔـبٞذات ٔیىشٚػىٛپی ثشؽ ػشضی سیـٝ دس 

ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی )ؿبٞذ( ٘ـبٖ داد وٝ 

اػتٛدػتدبت اؿؼٝ ٔغضی دس ایٗ ٌیبٞبٖ چٛثی ؿذٜ 

 ا٘ذ ٔتبصایّٓ ثٝ تؼذاد صیبد دس ایٗ ٌیبٞبٖ ٌؼتشؽ یبفتٝ

 (.-2A)تلٛیش

لشٔض، دس ٔمبیؼٝ ثب  ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس دس

 ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی:

ٚػؼت اؿؼٝ ٔغضی دس ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب 

وبٞؾ یبفتٝ اػت ٚ تؼذاد دػتدبت ٔتبصایّٓ  ٘ٛس لشٔض

طٛس چـٍٕیشی وبٞؾ یبفتٝ اػت ٚ دسایٗ ٌیبٞبٖ ث

افضایؾ لطش دػتدبت ٔتبصایّٓ دسایٗ ٌیبٞبٖ ٔـبٞذٜ 

 (.B-2ؿذٜ اػت )تلٛیش 

ػفیذ، دس ٔمبیؼٝ  ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس دس

 ثب ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی:

ٚػؼت اؿؼٝ ٔغضی دسٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس 

صایّٓ دس ػفیذ وبٞؾ یبفتٝ اػت ٚ تؼذاد دػتدبت ٔتب

ایٗ ٌیبٞبٖ وبٞؾ یبفتٝ اػت ٚ وبٞؾ لطش دػتدبت 

-2)تلٛیش  ٔتبصایّٓ دسایٗ ٌیبٞبٖ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت

C.) 

 
 

 
رًگ آهیسی با  با ًَر سفید.: تیواردّی C: تیواردّی با ًَر قرهس،  B )ضاّد( تحت تاثیر ًَر طبیعی A:: برش عرضی ریطِ گیاُ خربسُ، 2تصَیر 

 .( (Pi، اضعِ هغسی( (Mxyهتازایلن × (.11ّواتَکسیلیي ـ ائَزیي. ) ابژکتیف 
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 (:اپیکَتیل) ساقِ

٘تبیح حبكُ اص ٔـبٞذات ٔیىشٚػىٛپی ثشؽ 

 ػشضی ػبلٝ دس ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی )ؿبٞذ(:

فشٚ  7ثشآٔذٌی ٚ 7ٌیبٞبٖ داسای ػبلٝ دس ایٗ 

تشیٗ ثخؾ، ثـشٜ )اپیذسْ(  ثبؿذ. ثیشٚ٘ی سفتٍی ٔی

Epi) ٜ٘بْ داسدوٝ اص یه سدیف ػَّٛ تـىیُ ؿذ )

 ثبؿذ. ( ٔی(Tri اػت ٚ داسای تؼذادی وشن اپیذسٔی

ٞبی ثشآٔذٜ  (، دس لؼٕت(Coلایٝ صیشیٗ، ولا٘ـیٓ 

ٞبی ایٗ لایٝ داسای  ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. ػَّٛ

ثبؿذ. ٔٙطمٝ ثؼذی پبسا٘ـیٓ  ٞبی ضخیٓ ٔی دیٛاسٜ

ا٘ذ. ٔٙطمٝ  ثبؿذ وٝ دس دٚ سدیف لشاس ٌشفتٝ پٛػت ٔی

دػتدبت  7 ثؼذی اػتٛا٘ٝ ٔشوضی اػتىٝ ؿبُٔ،

 خبسج ٚ چٛة )صایّٓ( دس آٚ٘ذی، آثىؾ )فّٛئٓ( دس

دػتٝ آٚ٘ذی ٘ٛپذیذ دس  2ٕٞچٙیٗ  ثبؿذ. داخُ ٔی

 دػتٝ آٚ٘ذی آثىؾ خبسخی ثٝ حبَ تـىیُ اػت.

ٚػیّٝ ولاٞه اػىّشا٘ـیٕی پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت. ثؼذ اص 

 لشاس داسد. آٚ٘ذ آثىؾ خبسخی، آٚ٘ذ چٛة )صایّٓ(

لایٝ ثؼذ اص صایّٓ، آثىؾ داخّی لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. 

دسآخش ثٝ ثخؾ ٔغض ٔی سػیٓ وٝ دس ٔشوض ػبلٝ لشاس 

داسد ٚ ا٘ـؼبثبت آٖ ثٝ ٘بْ اؿؼٝ ٔغضی فٛاكُ ثیٗ 

ٔغض اص ثبفت پبسا٘ـیٓ  وٙذ. ٞبی آٚ٘ذی سا پش ٔی دػتٝ

 (.A-4)تلٛیش  تـىیُ ؿذٜ اػت

لشٔض، دس ٔمبیؼٝ ثب  ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس دس

 ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی:

فبلذ ثشآٔذٌی  سفتٍی ٚ ػبلٝ داسای یه فشٚ

ثبؿذ. اپیذسْ اص یه سدیف ػَّٛ تـىیُ ؿذٜ اػت  ٔی

ػبلٝ ثبؿذ.  دس لؼٕت فشٚ سفتٝ داسای یه وشن ٔی ٚ

 ثبؿذ. ولا٘ـیٓ ٔی ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب ٘ٛس لشٔض، فبلذ

تؼذاد دػتدبت آٚ٘ذی افضایؾ یبفتٝ اػت ٚاػتٛا٘ٝ 

 دػتدبت آٚ٘ذی، آثىؾ )فّٛئٓ( دس 9 ٔشوضی ؿبُٔ،

 1ٕٞچٙیٗ  ثبؿذ. داخُ ٔی خبسج ٚ چٛة )صایّٓ( دس

دػتٝ آٚ٘ذی ٘ٛپذیذ دس حبَ تـىیُ اػت. دػتٝ 

ٞه اػىّشا٘ـیٕی ولا آٚ٘ذی آثىؾ خبسخی فبلذ

دػتدبت  آٚ٘ذ چٛة ٌؼتشؽ یبفتٝ اػت ٚ اػت.

ٔتبصایّٕی افضایؾ یبفتٝ اػت. لؼٕتی اص ثخؾ ٔغض 

 (.B-3دط٘شٜ ؿذٜ اػت )تلٛیش

ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛسػفیذ، دس ٔمبیؼٝ  دس

 ثب ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی:

اپیذسْ اص  ثبؿذ. ػبلٝ فبلذ ثشآٔذٌی ٚ فشٚسفتٍی ٔی

فبلذ وشن  ف ػَّٛ تـىیُ ؿذٜ اػت ٚیه سدی

ایٗ ٌیبٞبٖ، تؼذاد دػتدبت آٚ٘ذی وبٞؾ  ثبؿذ. دس ٔی

دػتدبت  6 اػتٛا٘ٝ ٔشوضی ؿبُٔ، یبفتٝ اػت ٚ

 خبسج ٚ چٛة )صایّٓ( دس آٚ٘ذی، آثىؾ )فّٛئٓ( دس

ثبؿذ. دػتٝ آٚ٘ذی آثىؾ خبسخی ثٝ ٚػیّٝ  داخُ ٔی

لطش  ولاٞه اػىّشا٘ـیٕی پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت ٚ

افضایؾ یبفتٝ اػت. آٚ٘ذ چٛة ٌؼتشؽ  دػتدبت

دػتدبت ٔتبصایّٕی افضایؾ یبفتٝ اػت.  یبفتٝ اػت.

ثخؾ ٔغض ػبلٝ دط٘شٜ ؿذٜ اػت. ؿىُ ػبلٝ دسٔمبیؼٝ 

تشؿذٜ اػت ٚ لطش ػبلٝ وبٞؾ  ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ٘بٔٙظٓ

ثبؿٙذ  ٞب ٘بٔٙظٓ ٚ دٞیذساتٝ ٔی ػَّٛ یبفتٝ اػت.

 (.C -3 )تلٛیش

 

 :برگ

ٔـبٞذات ٔیىشٚػىٛپی ثشؽ ٘تبیح حبكُ اص 

 ػشضی ثشي دس ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی )ؿبٞذ(:

ای ٔتـىُ اص یه  ػبختبس ثشي ؿبُٔ اپیذسْ لایٝ

ٞب  ٞبی ثٝ ٞٓ فـشدٜ اػت، ایٗ ػَّٛ سدیف ػَّٛ

ٞبی ثضسٌی داس٘ذ ثطٛسی وٝ ٞؼتٝ سا ثٝ  ٚاوٛئُ

دٚ ػطح فٛلب٘ی ٚ  ای سا٘ذٜ اػت. اپیذسْ دس ٌٛؿٝ

داسد وٝ ثبفت ٔضٚفیُ سا دس ثش ٌشفتٝ تحتب٘ی ٚخٛد 

 ثبؿٙذ. اػت. اپیذسْ فٛلب٘ی ٚ تحتب٘ی داسای سٚص٘ٝ ٔی

 ثبؿذ.  اپیذسْ تحتب٘ی داسای وشن اص ٘ٛع چٙذ ػِّٛی ٔی
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:  Bتحت تاثیر ًَر طبیعی)ضاّد(، A:: برش عرضی ساقِ گیاُ خربسُ، 3تصَیر 

سفید.رًگ آهیسی باکارهي زاجی ٍآبی : تیواردّی با ًَر Cتیواردّی با ًَر قرهس،

، ( (Triکرک ،((Pپاراًطین  ،( (Co، کلاًطین( (Epi(.اپیدرم× 4هتیل. ) ابژکتیف 

آبکص  (، (Xyزایلن (، (O.phخارجی، آبکص ( (Scکلاّک اسکلراًطیوی

 .( (Piهغس (، (I.phداخلی

 

ػطح فٛلب٘ی ؿبُٔ دٚسدیف  پبسا٘ـیٓ ٔضٚفیُ دس

ٞبی وـیذٜ )پبسا٘ـیٓ ٘شدثب٘ی( ٚ دس ػطح  ػَّٛ

تحتب٘ی اص ٘ٛع پبسا٘ـیٓ اػفٙدی ٚ داسای حفشٜ فشاٚاٖ 

اػت. پبسا٘ـیٓ ٘شدثب٘ی دس ػطح تحتب٘ی ٚخٛد ٘ذاسد، 

ثذیٗ تشتیت ٘ٛع ػبختبس تـشیحی ثشي داسای تمبسٖ 

پـتی ـ ؿىٕی ٘یؼت. دس ثبفت پبسا٘ـیٕی دػتدبت 

 (.A-4)تلٛیش  آٚ٘ذی لبثُ ٔـبٞذٜ اػت

لشٔض، دس ٔمبیؼٝ ثب  ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس دس

 ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی:

ػبختبس ثشي دس ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس لشٔض، 

ثبؿذ. دسایٗ ٌیبٞبٖ تٟٙب  ثلٛست ٕٞٛطٖ )ٍٕٞٗ( ٔی

ٞبی آٖ  اپیذسْ فٛلب٘ی ٚ تحتب٘ی ٚخٛد داسد، وٝ ػَّٛ

داسای وشن ثؼیبس حدیٓ ؿذٜ اػت. اپیذسْ تحتب٘ی 

 (.B-4ثبؿذ )تلٛیش  ٔی

ػفیذ، دس ٔمبیؼٝ  ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس دس

 ثب ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی:

ػبختبس ثشي دس ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس 

ٞبی  ثبؿذ، ػَّٛ ػفیذ، ثلٛست ٕٞٛطٖ )ٍٕٞٗ( ٕ٘ی

ای ثٝ دِیُ دٞیذساتٝ ؿذٖ ثؼیبس ثبسیه  پبسا٘ـیٓ ٘شدٜ

اكُ ثیٗ آٟ٘ب فضبی ػِّٛی ٔـبٞذٜ ٞؼتٙذ ٚ دس فٛ

 (.C-4ؿٛد )تلٛیش  ٔی
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تحت تاثير ًَر  A:: برش عرضی برگ گياُ خربسُ، 4تصَیر

: تيواردّی با ًَر C: تيواردّی با ًَر قرهس، Bطبيعی)شاّد(،

  × (.40سفيد.رًگ آهيسی با ّواتَکسيليي ـ ائَزیي.) ابصکتيف 

، ( (I.epتحتاًی، اپيدرم ( (U.epاپيدرم فَقاًی

پاراًشين  (، (St، رٍزًِ( (N، ّستِ( (Tri،کرک((Vٍاکَئل

 .( (V.bدستجات آًٍدی (، (S.pپاراًشين اسفٌجی (، (P.pًردباًی

 

 رگبرگ اصلی:

٘تبیح حبكُ اص ٔـبٞذات ٔیىشٚػىٛپی ثشؽ 

ػشضی ٚ ٔیىشٚتٛٔی سٌجشي اكّی، دسٌیبٞبٖ تحت 

 تبثیش ٘ٛس طجیؼی )ؿبٞذ (:

اثتذا اپیذسْ ٚخٛد داسد.ػپغ  سٌجشي اكّی، دس

ٞبی ولا٘ـیٕی تـىیُ ؿذٜ اػت  ٞیپٛدسْ وٝ اص ػَّٛ

ای  ٞبی ولا٘ـیٕی، ثبفت صٔیٙٝ ٚخٛد داسد. دسصیشػَّٛ

ٞبی پبسا٘ـیٕی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت.  ٔتـىُ اص ػَّٛ

دػتٝ آٚ٘ذی دس ٚػط لشاس ٌشفتٝ اػت. اثتذا آثىؾ 

ؿٛد. ثؼذ اص آٚ٘ذ آثىؾ خبسخی،  خبسخی دیذٜ ٔی

لشاس داسد.لایٝ ثؼذ اص صایّٓ، آثىؾ  ٚ٘ذ چٛة )صایّٓ(آ

 (.A-5داخّی لبثُ ٔـبٞذٜ اػت )تلٛیش 

لشٔض، دس ٔمبیؼٝ ثب  ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس دس

 ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی:

ا٘ذ ٚ دػتٝ  ای دٞیذساتٝ ؿذٜ ٞبی ثبفت صٔیٙٝ ػَّٛ

تش اػت.  آٚ٘ذی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ثؼیبس وٛچه

سٌجشي ٔیب٘ی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ وبٞؾ یبفتٝ حدٓ 

تش ٚ  ٞبی ؿبٞذ وٛچه ٞب ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ اػت ٚ ػَّٛ

 (.B-5٘بٔٙظٓ ٞؼتٙذ ) تلٛیش 

ػفیذ، دس ٔمبیؼٝ  دسٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس

 ثب ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی:

ثبؿذ. ػپغ  اپیذسْ داسای یه وشن ته ػِّٛی ٔی

ای لشاس  صیش آٖ ثبفت صٔیٙٝٞبی ولا٘ـیٕی ٚ دس  ػَّٛ

تش  داسد. دػتٝ آٚ٘ذی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ثؼیبس وٛچه

 تش اػت. ؿىُ وّی سٌجشي دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ٘بٔٙظٓ

٘ظٕی  اػت ٚ ا٘ذاصٜ آٖ ٘یض وبٞؾ یبفتٝ اػت. ػّت ثی

ثبؿذ  ٞب ٔی ٞب ثٝ دِیُ دٞیذساتٝ ؿذٖ ػَّٛ ػَّٛ

 (.C-5)تلٛیش 
 

 بحث

ػبختبس تـشیحی ٌیبٜ ٕٞب٘طٛسوٝ دس ثخؾ ٘تبیح 

خشثضٜ، ٔـبٞذٜ ؿذ، ٞش یه اص ػبختبسٞبی اكّی ایٗ 

ٞبی ٔختّفی تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ تحت  ٌیبٜ اص ثبفت

ٞبیی سا  تبثیش ٘ٛس طجیؼی، ٘ٛس لشٔض ٚ ٘ٛس ػفیذ تفبٚت

 دٞٙذ. ٘ـبٖ ٔی
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 A:: برش عرضی ٍ هیکرٍتَهی رگبرگ اصلی گیاُ خربسُ، 5تصَیر 

: C: تیواردّی با ًَر قرهس، Bتحت تاثیر ًَر طبیعی)ضاّد(،

تیواردّی با ًَرسفید.رًگ آهیسی با ّواتَکسیلیي ـ ائَزیي 

 × (.11)ابژکتیف

،آبکص ( (Tri،کرک( (Co،کلاًطین( (U.epاپیدرم فَقاًی

،آبکص ( (Pپاراًطین (، (Phفلَئن(، (Xyزایلن (، (O.phخارجی

 .( (I.epاپیدرم تحتاًی (، (I.phداخلی

 

 ّای رٍیطی: رضد طَلی ٍ قطری اًدام

 رضد طَلی ریطِ:

لشٔض  طَٛ سیـٝ ٌیبٜ خشثضٜ تحت تیٕبسدٞی ثب ٘ٛس

ٚ ٘ٛس ػفیذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس طجیؼی وبٞؾ یبفتٝ اػت 

 ، دس ٔٛسد2012دس ػبَ  Liu Xiaoying٘تبیح  وٝ ثب

وبٞؾ سؿذ سیـٝ دس ٌیلاع ٚ ٘تبیح  تبثؾ ٘ٛس لشٔض ٚ

ٔٛسد وبٞؾ سؿذ سیـٝ ٌیبٜ ِٛثیب تحت اسثبثیبٖ دس 

 .] 10ٚ18[تٙؾ حبكُ اص ػذیٓ فّٛسایذ ٔطبثمت داسد

 

 رضد طَلی ساقِ:

لشٔض  طَٛ ػبلٝ ٌیبٜ خشثضٜ تحت تیٕبسدٞی ثب ٘ٛس

ٚ ٘ٛس ػفیذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس طجیؼی وبٞؾ یبفتٟبػت 

وٝ ثب ٔـبٞذات ػتبیؾ ٟٔش دس ٔٛسد ٌیبٜ ؿٛیذ تحت 

 .] 2[تٙؾ خـىی ٔطبثمت داسد 

 Jeong٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص ٌیبٜ خشثضٜ ثب ٘تبیح

Wook Heo ٚ Hiroshi Shimizu  َدس 2011دس ػب ،

ٔٛسد تبثیش ٘ٛس لشٔض دس افضایؾ سؿذ ػبلٝ ٌیبٞبٖ ٚ 

، دس ٔٛسد تبثیش 2007دسػبَ  Ming-Chang Wu٘تبیح 

٘ٛس لشٔض دس افضایؾ سؿذ ػبلٝ ٘خٛد ٔطبثمت ٘ذاسد 

]15،17ٚ20 [ . 

 

 سطح برگ:

وبٞؾ ػطح ثشي دسٌیبٜ خشثضٜ تحت تیٕبسدٞی ثب 

٘ٛسلشٔض ٚ ٘ٛس ػفیذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس طجیؼی ٔـبٞذٜ 

ٞبی  ٌشدیذٜ اػت وٝ ایٗ ٔـبٞذات دسٔٛسد ثشي

ثب  ٚ اطّؼی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٚ خیبس ٘خٛد،

 .] 12،23ٚ24[ ٔـبٞذات ٌیبٜ خشثضٜ ٔطبثمت داسد

ٕٞچٙیٗ وبٞؾ ػطح ثشي دسٌیبٜ خشثضٜ تحت 

لشٔض ٚ ٘ٛس ػفیذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس  سدٞی ثب ٘ٛستیٕب

طجیؼی ثب وبٞؾ ػطح ثشي ٌیبٜ فّفُ دس اثش تیٕبسدٞی 

وٝ تٛػط لشثبّ٘ی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  UV-Bثب اؿؼٝ 

 .] 13[ ٔطبثمت داسد

 ٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص ٌیبٜ خشثضٜ ثب ٘تبیح

Ming-Chang Wu  َدس ٔٛسد تبثیش ٘ٛس 2007دسػب ،

 لشٔض دس افضایؾ سؿذ ػطح ثشي ٘خٛد ٔطبثمت ٘ذاسد

]20 [. 

 

 ٍزى خطک گیاُ کاهل ٍ ٍزى تر گیاُ کاهل :

ٌیشی ٚصٖ خـه ٌیبٜ خشثضٜ  ٘تبیح حبكُ اص ا٘ذاصٜ

٘ـبٖ داد وٝ ٚصٖ خـه ٌیبٜ خشثضٜ تحت تبثیش ٘ٛس 

ٚ ٘ٛس  طجیؼی ثیـتش اص ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب ٘ٛس لشٔض

ثبؿذ وٝ ایٗ ٘تبیح ثب ٔطبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ ثش  ػفیذ ٔی

سٚی ٌیبٜ ٌٛخٝ فشٍ٘ی تحت تٙؾ خـىی ٔطبثمت 

 .] 22[ داسد

وبٞؾ ٚصٖ خـه ٚ تش دسٌیبٜ خشثضٜ تحت 

تیٕبسدٞی ثب ٘ٛسلشٔض ٚ ٘ٛس ػفیذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس 

ٔذٜ اص اختٟبدی ٚ ٕٞىبساٖ دس آطجیؼی ثب ٘تبیح ثذػت 

 ٌیبٜ ٞٙذٚا٘ٝ تحت تبثیش آ٘تیٕٛاٖ  دس ٔٛسد1393ػبَ 
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 .] 1[ٔطبثمت داسد

 

 ّای رٍیطی: تکَیٌی اًدام –تغییرات تطریحی 

 ریطِ:

دسسیـٝ ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛسلشٔض افضایؾ 

لطش دػتدبت ٔتبصایّٓ، دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ تحت تبثیش 

٘ٛس طجیؼی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ثب افضایؾ لطش ػٙبكش 

 ٘تیدٝ تٙؾ ثب ٔـبٞذات ٔدذ ٚ خؼفشیٔتبٌضایّٕی دس 

( دس ٔٛسد ٌیبٜ پٛ٘ٝ ٔؼطشتحت تٙؾ ؿٛسی ٚ 1392)

ٔجٙی ثش اثشات  2006دسػبَ  Goffnerٔـبٞذات 

 ثبؿذ ؿٛسی ثش سٚ٘ذ تىٛیٗ آٚ٘ذٞب وبٔلا ٕٞؼٛ ٔی

]4ٚ14 [. 

 

 ساقِ:

ػبلٝ دس ٌیبٜ خشثضٜ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی، ؿبُٔ: 

ٝ اص یه سدیف و ثیشٚ٘ی تشیٗ ثخؾ ثـشٜ )اپیذسْ(

ٞب  ای حبِت ٔىؼجی داس٘ذ ٚثب ثؼیبسی اص دِٚپٝ ػَّٛ وٝ

.لایٝ صیشیٗ ] 3ٚ16[ٔـبثٝ اػت،تـىیُ ؿذٜ اػت 

ٞبی ایٗ لایٝ داسای  اپیذسْ، ولا٘ـیٓ وٝ ػَّٛ

ثبؿذ. ٔٙطمٝ ثؼذی  ٞبی ضخیٓ اػت، ٔی دیٛاسٜ

ثبؿذ وٝ دس دٚ سدیف لشاس  پبسا٘ـیٓ پٛػت ٔی

اػتٛا٘ٝ ٔشوضی اػت وٝ ؿبُٔ، ا٘ذ. ٔٙطمٝ ثؼذی  ٌشفتٝ

دػتدبت آٚ٘ذی، آثىؾ )فّٛئٓ( دسخبسج ٚ چٛة 

دػتٝ آٚ٘ذی آثىؾ خبسخی  داخُ ٔی ثبؿذ )صایّٓ( دس

ثٝ ٚػیّٝ ولاٞه اػىّشا٘ـیٕی پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت. ثؼذ 

اص آٚ٘ذ آثىؾ خبسخی، پبسا٘ـیٓ خبسخی ٚ ثؼذ اص آٖ 

لایٝ ثؼذ اص صایّٓ،  لشاس داسد. آٚ٘ذ چٛة )صایّٓ(

سا٘ـیٓ داخّی ٚ ثؼذاصآٖ آثىؾ داخّی لبثُ ٔـبٞذٜ پب

سػیٓ وٝ دس ٔشوض ػبلٝ  اػت. دسآخش ثٝ ثخؾ ٔغض ٔی

لشاس داسد ٚ ا٘ـؼبثبت آٖ ثٝ ٘بْ اؿؼٝ ٔغضی فٛاكُ ثیٗ 

ٔغض اص ثبفت پبسا٘ـیٓ  وٙذ. ٞبی آٚ٘ذی سا پش ٔی دػتٝ

تـىیُ ؿذٜ اػت. ٘تبیح ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثب ٌضاسؿبت 

Creasy   َٔطبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ دس  2009دس ػب ٚ

ٔٛسد ٌیبٜ اٍ٘ٛس ؿبٞب٘ی تٛػط ٔدذ ٚ ٟٔشاثیبٖ دس 

 .] 19ٚ11[ٔطبثمت داسد 1390ػبَ 

دس ػبلٝ ٌیبٜ خشثضٜ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛسلشٔض ٚ 

٘ٛس ػفیذ، افضایؾ دػتدبت ٔتبصایّٕی ٌٚؼتشؽ 

ولاٞه اػىّشا٘ـیٕی ٚ پبسا٘ـیٓ تحّیُ سفتٝ، ٔـبٞذٜ 

٘تبیح حبكُ اص ٌیبٜ ػٛیب  ٌشدیذ وٝ ایٗ ٔـبٞذات ثب

تحت تیٕبس وّشٚسػذیٓ وٝ تٛػط ٔدذ ٚ داٚس ا٘دبْ 

 ٌشدیذٜ اػت، ٔطبثمت داسد.

 

 برگ:

٘تبیح حبكُ اص ٔـبٞذات ثشؽ ػشضی ثشي دس 

ٌیبٞبٖ تحت تبثیش ٘ٛس طجیؼی )ؿبٞذ(، ؿبُٔ: اپیذسْ 

ٞبی ثٝ ٞٓ فـشدٜ  ای ٔتـىُ اص یه سدیف ػَّٛ لایٝ

فٛلب٘ی ٚ تحتب٘ی ٚخٛد داسد اػت. اپیذسْ دسدٚ ػطح 

وٝ ثبفت ٔضٚفیُ سا دس ثش ٌشفتٝ اػت. پبسا٘ـیٓ ٔضٚفیُ 

ٞبی وـیذٜ  دسػطح فٛلب٘ی ؿبُٔ دٚسدیف ػَّٛ

)پبسا٘ـیٓ ٘شدثب٘ی( ٚ دس ػطح تحتب٘ی اص ٘ٛع پبسا٘ـیٓ 

داسای حفشٜ فشاٚاٖ اػت. پبسا٘ـیٓ ٘شدثب٘ی  اػفٙدی ٚ

ع ػبختبس دس ػطح تحتب٘ی ٚخٛد ٘ذاسد، ثذیٗ تشتیت ٘ٛ

تـشیحی ثشٌذاسای تمبسٖ پـتی ـ ؿىٕی ٘یؼت. ایٗ 

 ٞب، ای ٘تبیح ٔطبثك ثب ٚضؼیت ثشي دس دِٚپٝ

، ٘تبیح حبَ اص 1976دس ػبَ  Weaverٞبی  ٌضاسؽ

ثشسػی ثشي اٍ٘ٛس ؿبٞب٘ی ٔدذ ٚ ٟٔشاثیبٖ دس ػبَ 

 .] 6ٚ25[ ثبؿذ ٔی 1387

 ثبفت ٔضٚفیُ ثشي دس ٌیبٞبٖ تیٕبسدٞی ؿذٜ ثب ٘ٛس

ثبؿذ  ػفیذ، ثلٛست ٕٞٛطٖ )ٍٕٞٗ( ٔی ٘ٛس لشٔض ٚ

وٝ ایٗ ٘تبیح ثب ٘تبیح خؼفشی دس ٔٛسد ٌیبٜ پٛ٘ٝ ٔؼطش 

 تحت تٙؾ ؿٛسی ٔطبثمت داسد.
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