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 چكيده
 دانهو تخمك تكوين چگونگياز نظر (Scrophulariceae)) از تيره اسكروفولارياسه Antirrhinum majus( گياه گل ميمون

ميمورد بررسي پژوهش گرده گل بدين منظور،.باشد حاضر و در محلول ابتدا ها را در مراحل مختلف نمو برداشت نموده
و سپس در الكل FAAفيكساتور  و قالب نگهداري شدند. نمونه%70تثبيت توسط گيري در پارافين، ها پس از آماده سازي

و با محلول دستگاه ميكروتوم برش و هماتوكسيلين رنگ گيري گرديد لام آميزي انجام گرفت. هاي ائوزين هاي تهيه بررسي
و لايه مغذي گرده كيسه4 داراي هاي اين گياه نشان داد كه بساك نتايج شده با ميكروسكوپ نوري انجام شد. (تاپي) بوده

و تتراگونال بوده كه سيتوكينز در آنها از نوع هم تترادهايباشد. آن از نوع ترشحي مي ميكروسپوري به اشكال تترا هدرال
و داراي سه شكاف رويشي اي، اغلب دو ياخته انتشار زمان در گرده هاي باشند. دانه زمان مي بدون تزيينات خاص بوده

ن خورش، تك پوسته كم نوع از باشد. سلول تخمك اين گياه مي و از ظر موقعيت بر روي مادگي به حالت واژگون اي
هاي مگاسپوري پس از طي مراحل تتراد.گيرد مي صورت پلي گونوم تيپ الگوي اساس بر روياني كيسه نمو.باشد مي

 فراوان هاي كرك مگاسپور عملكردي در موقعيت شالازي است. وجود.گردد تقسيم ميوز، به صورت آرايش خطي ظاهر مي
.باشدمي گياهان اين اختصاصاتاز مادگي ديواره روي نيزوها پرچم پايه ها، گلبرگ سطحدر ترشحي

 Antirrhinum majus ،Scrophulariaceae، گرده، دانهتخمك:ها كليدواژه

 قدمهم

هاي اخير به واسطه پيشرفت علوم طبيعي در سال

و بررسي  بالاخص شاخه علوم تكوين گياهي، مطالعه

و همچنين چگونگي ايجاد مراحل مختلف تشكيل گل

و سلول اندام و ماده آن هاي زايشي نر هاي حاصل از

و دانه گرده) مورد توجه فراوان قرار گرفته  (تخمك

مطالعهو تكويني شناسي زيست دانش . توسعه[4]است

 براي مثلي، توليد هاي اندام تكوين مراحلو چگونگي

و حفظ گياهان  ضروري كشاورزي در بخش باغباني

گل. [28] است كه تيره اسكروفولارياسه اساسا با هايي

شود گرايش شديد به نامنظم شدن دارند مشخص مي

وآن گردد اين گرايش سبب تغييرات عميق جام گل مي

و  را به صورت پوزه ميمون با دو لب برجسته بالايي

 220حدود تيره اسكروفولارياسه آورد.مي پاييني در
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و در گونه تشكيل 4000جنس زير3يافته كه معمولاً

مي خانواده طبقه اين تيره داراي  [3,8,9,10] شوند بندي

در پراكنش جهاني است ولي بيشترين گونه هاي آن

اند. از نظر اقتصادي منطقه نيمكره شمالي تمركز يافته

و بيشتر به عنوان گياهان  اين تيره اهميت كمتري دارد

گلزينتي پرورش داده مي شوند كه   مهمترين آنها گياه

. [5,9,11] باشدمي)Antirrhinum majus( ميمون

و ژنتيك در مطالعات  متعدد كاريولوژيك، فيتوشيمي

ژن خصوص آلل و ها هاي موثر بر تغيير رنگ گلبرگ ها

 [ ,22 ,21 ,20 ,19 ,18 ,16 ,15و است گرفته صورت

همچنين بررسي اثر عوامل.33 ,31 ,30 ,27 ,26 ,24]

محيطي مختلف بر كشت اين گياه تحت شرايط طبيعي 

و نحوه اثر عوامل بر چگونگي الگويو گلخانه اي

با.[34 ,23 ,17]تشكيل گل اين گياه انجام شده است 

شناختي رويانو تكويني مطالعات اين وجود،

است. بدين منظور شده انجام تيره اين در محدودي

و آگاهي در خصوص اين براي افزايش دامنه اطلاعات

باشد. تيره، انجام مطالعات تكويني جديد ضروري مي

كه انتظار مي و بررسي نتايجرود هاي تكويني مطالعات

و اندام هاي زايشي، در كنار مطالعه ابعاد ديگر اين گل

و  گياه بتواند در روشن نمودن مسائل آرايه شناختي

 بر سيستماتيكي اين تيره مورد بهره برداري قرار گيرد.

 پژوهش آمده، عمل به مرجع شناختي اساس مطالعات

 زايشي هاي اندام تكوين مورد اولين گزارش در حاضر

.باشدمي Antirrhinum majusگونه

ها مواد وروش

و مطالعه به منظور هاي زايشي اندام تكوين بررسي

و كشت بذرها،گياه گل ميمون پس از تهيه بذر سالم

و صورت گرفت. گل بر غنچهها ها در سنين مختلف

و در  اساس مراحل مختلف نمو برداشت شدند

% قرار70سپس در الكل،تثبيت FAA70فيكساتور 

در گيري از نمونه . به منظور برشندگرفت ها ابتدا

گيري شده، سپس با استفاده از دستگاه پارافين قالب

به برش DS 4055روتاري ميكروتوم مدل  هايي

ها به عمل آمد. يكرومتر از نمونهم7الي5ضخامت 

و هماتوكسيلين صورت پذيرفت. رنگ آميزي با ائوزين

 چندين طي پرچمو تخمك تكوين مراحل از يك هر

 Labomed FX نوري ميكروسكوپ وسيله برش به

مجهز به دوربين ديجيتال مورد بررسي قرار 5500

هاي متعددي صورت گيري از نمونه گرفت. برش

و پس از ترين انتخاب مناسبوها بررسي برش گرفت

 برداري انجام گرفت.-آنها، عكس

 نتايج

 Antirrhinum majus تشكيل ديواره بساك در

عدد پرچم4اندام زايشي نر گياه گل ميمون شامل

هم اندازه2به2باشد كه از لحاظ مورفولوژيكي مي

(تصوير مي ). همانند بسياري از گياهان1 باشند

و تمايز بافت پرچم زودتر از مادگي  نهاندانه، تكوين

كيسه4 دارايها گيرد. در اين گياه بساك صورت مي

(تتراسپورانژ) مي باشند گرده ). به تعداد2(تصوير اي

در2الي1 رديف سلول آركئوسپوري در زير اپيدرم

مي،مراحل ابتدايي نمو بساك از تمايز پيدا كنند.

اي آركئوسپوري داشتن هستهه هاي سلول ويژگي

و سيتوپلاسم متراكم مي به حجيم باشد كه نسبت

مي هاي سلول ).4(تصوير باشد ديگر قابل تشخيص

و سلول مولد سلول ، جداري هاي هاي بافت هاگزا

مي سلول باشند كه با عمل تقسيم هاي آركئوسپوري

هاي خارجي توليد خود به صورت مماسي، سلول
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و ديگر سلول هاي داخلي بافت جداري مي نمايند

 آورند حاصل از تقسيم، بافت هاگزا را به وجود مي

هاي جداري حاصل از تقسيم سلول ). سلول3(تصوير

گردد. آركئوسپور باعث ايجاد ديواره بساك مي

مي بررسي دهد هاي صورت گرفته در اين گياه نشان

و نحوه تكوين4كه ديواره بساك به صورت  لايه بوده

مين بر اساس تيپ گياهان دو لپهآ هاي باشد. لايه اي

ديواره بساك از سمت داخل به سمت خارج عبارتند 

و لايه  (تاپي)، لايه مياني، لايه مكانيكي از: لايه مغذي

يك اپيدرم. جز لايه تاپي بقيه لايه ها غالباً به صورت

(تصويرمي رديف سلول ). لايه تاپي5باشند

ديواره بساك بوده كه موقعيت آن در ترين لايه داخلي

هاي اين باشد. سلول اطراف بافت اسپورزاي بساك مي

و  و اندازه بزرگ بافت به صورت مكعبي شكل، كشيده

به باشند كه در زمان رنگ مشخصي مي آميزي نسبت

هاي ديگر خاصيت رنگ پذيري بيشري هاي لايه سلول

دا ). بررسي10الي7(تصاوير دارند ده است ها نشان

و كه تعداد لايه سلول (تاپي) غالبا تك لايه هاي مغذي

و تعدادمي اي نيز مشاهده لايه2گاهي به صورت  شود

به هسته مي2يا گاهي1هاي آن رسد. لايه مغذي عدد

باشد زيرا اين(تاپي) اين گونه از نوع ترشحي مي

و شكل سلول در ها در مراحل ابتدايي نمو گيري بساك

خود ثابت بوده ولي در مراحل پاياني نمو دانه موقعيت

).9الي7(تصاوير نمايند گرده شروع به تحليل مي

هاي لايه مكانيكي به دليل داشتن ساختار سلول

در فيبر هاي ضخيم قابل تشخيص بوده به نحوي كه

ها كاملا از بين مراحل پاياني نمو دانه گرده، اين سلول

و فقط رشته ها فيبري از اين سلولهاي ضخيم رفته

(تصاوير باقي مي ترين لايه ). خارجي12الي7ماند

باشد كه به اگزوتسيوم ديواره بساك، لايه روپوست مي

نيز معروف است كه درنمونه مذكور به صورت تك 

و تزئينات خاص مي و فاقد زوائد ).2(تصوير باشد لايه

و نموگامت نر  Antirrhinum majusميكروسپورزايي

هاي داخلي بافت هاگزا حاصل ازتقسيم سلول

هاي مادر گرده آركئوسپوري، طي تمايز به سلول

هاي شوند. سلول(ميكروسپورسيت) تبديل مي

هاي بافت جداري ميكروسپورسيت نسبت به سلول

و(احاطه كننده) از لحاظ اندازه بزرگ تر بوده

).6الي4(تصاوير سيتوپلاسم آن تراكم بيشتري دارد

مي يكروسپورسيتم كه ها شروع به تقسيم ميوز نمايند

و در طي اين تقسيم، لايه اي شفاف در اطراف تترادها

گردد ميكروسپورهاي حاصل از تقسيم ميوز پديدار مي

مي كه به گويند كه در زير آن لايه كالوزي

و11( تصاوير باشد ميكروسكوپ قابل تشخيص مي

هاي مادر گرده ابتدا سلولI). با انجام تقسيم ميوز13

)،7(تصويرI)، متافاز6(تصويرIوارد مرحله پروفاز 

و تلوفاز8(تصويرIآنافاز (Iتصوير)مي9 كه) شوند

باشد. سپس اين كروموزومي ميnسلول2حاصل آن 

طيمي II ها وارد مرحله ميوز سلول شوند كه پس از

مي اين مراحل ايجاد سلول (تصاوير يندنما هاي تتراد

). تترادها در گونه مورد مطالعه به اشكال12و 11

و تتراگونال مشاهده مي شود كه تعداد تتراهدرال

مي ها نسبت به تترگونال تتراهدرال  باشد ها بيشتر

مي12(تصوير از ). سيتوكينز از نوع همزمان باشد. پس

به II پايان يافتن تقسيم ميوز تقسيم سيتوپلاسم

ميصورت همزما گيرد كه حاصل آن چهارن صورت

درمي(تتراد) سلول ميكروسپور باشد. لايه كالوزي

و مونادها در زير ميكروسكوپ قابل  اطراف تترادها

هاي ميكروسپور ). سلول11(تصوير باشد تشخيص مي

در زمان جدا شدن از حالت تتراد داراي شكل منظم، 
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و فاقد واكوئل  سيتوپلاسم متراكم، هسته مشخص

). لايه خارجي دانه گرده به لايه13(تصوير باشد مي

اگزيني معروف است كه احاطه كننده دانه گرده 

باشد. اين لايه در ابتداي نمو از جنس مي

ساكاريدي بوده سپس پليمر اسپورپولنين جايگزين پلي

مي پلي و باعث ساكاريد شود كه بسيار مقاوم بوده

ه مورد مطالعه لايه حفاظت دانه گرده مي گردد.در نمون

و نسبتا صاف و تزئينات خاص بوده اگزيني فاقد زوائد

). در طي مرحله نمو دانه گرده،16(تصوير باشد مي

و هسته را در  حجم واكوئل مركزي افزايش يافته

موقعيت كناري سلول قرارمي دهد. به عبارتي يك 

 راند واكوئل هسته وسيتوپلاسم دانه گرده را به كنار مي

).14 وير(تص

هسته غير يكسان2با تقسيم ميتوز ايجاد هسته

تر به عنوان هسته رويشي دانه نمايد. هسته بزرگ مي

و هسته كوچك گرده مي تر نيز هسته زايشي باشد

اي به دانه هسته2باشد كه در نهايت دانه گرده مي

از15(تصوير گردد گرده جفت سلولي تبديل مي .(

 گرده نمونه، كروي شكل، لحاظ مورفولوژيكي دانه

و داراي شيار بر روي دانه گرده3فاقد تزئينات

باشد كه در اين شيارها لايه انتين ضخامت بيشتري مي

).16(تصوير دارد

در1-16تصاوير و تشكيل گامتوفيت نر (Antirrhinum majus:ميكروسپورزايي با هم برابر2به2ها كه اندازه آنها ) نمايي از موقعيت پرچم1.

) :لايه اپيدرم2است. ،لايه مياني (En)، لايه مكانيكي (Ep)) برش عرضي بساك،كه چهار كيسه گرده را نشان مي دهد كه لايه هاي آن شامل

(Md) لايه تاپي ،(Ta) آوندها ،(V) حفره بساك ،(L) بافت هادي،(C) ا ((St)ستوميومو در (Pmc)هاي مادر ميكروسپور ) موقعيت سلول3. بساك

)  (Pmc).مولد مادر ميكروسپور (Ar)هاي آركئوسپوري ) لايه سلول4حال تكوين.
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(12تا5ادامه تصاوير ميكروسپورزايي مي لايه اطراف آن كه در حال شكل4و (Pmc)) سلول مادر ميكروسپور5: ( گيري كامل ) برش6باشند.

مي (pmc)و سلول مادر ميكروسپور (Ta)طولي قسمتي از بساك كه لايه مغذي تاپي  در باشند، كه اين سلول در يك يا دو رديف مستقر ها در

( ميIحالت پروفاز  (و ديگر لايهIدر حالت متافاز (Pmc)هاي مادر ميكروسپور ) تصوير سلول7باشند. هاي مادرل) سلو8هاي اطراف بساك.

(Iدر حالت تلوفاز (Pmc)هاي مادر ميكروسپور ) سلولI).9در حالت آنافاز (Pmc)ميكروسپور  ( II) متافاز10. و شروع تشكيل II) تلوفاز11.

( حالت تتراد كه لايه كالوزي قابل مشاهده مي هد12باشد. و (Th) رال) برش طولي بساك در مرحله تتراد ميكروسپور كه هر دو حالت تتراد

مي (Tg) تتراد گونال  باشند. قابل مشاهده بوده كه در اين نمونه بيشترتترادها از نوع تتراد هدرال
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(16تا13ادامه تصاوير و كالوزي13: و فاصله گرفتن از هم همراه با از بين رفتن لايه تاپي . (Ca)) آزاد شدن تدريجي تترادها ميكروسپوري

و هسته (Vac)هاي گرده در حالت واكئوله ) در اين تصوير دانه14( و ديواره(N) بوده قابل (I)و اينتين (Ex)هاي اگزين به كنار رانده شده

( مشاهده مي ( (Vc)و هسته رويشي (gn)هاي زايشي ) مشاهده هسته15باشد.  هاي گرده بالغ با سه شيار ) دانه16گرده در حالت تمايز نهايي.

و لوب ها ي بين شيار.(علامت فلش)

 Antirrhinum majusتكوين تخمك

به2ساختار مادگي در اين گونه از برچه پيوسته

هاي آن حاوي تعداد هم تشكيل يافته است كه تخمدان

مي زيادي تخمك و رشد يافته باشد. هاي حجيم

هاي خاستگاه تخمكي به صورت مجموعه سلول

كه برجستگي هاي متعدد بر روي تخمدان ظاهر شده

و طي روند رشد به حالت واژگون پديدار مي گردد

باشد. منشا بافت خورش، تمكن آن از نوع محوري مي

باشد. در نمونه قسمت فوقاني پريمورديوم تخمكي مي

مذكور بافت خورش از نوع خورش كم توسعه يافته 

هم با ديواره نسبتا نازك مي گيري زمان با شكلباشد.

در تخمك واژگون كيسه روياني نيز تشكيل مي شود.

طي واژگوني كامل تخمك بخشي از پوسته تخمك به 

پل ساختار بند اتصال مي و (رافه) را تشكيل يابد

به22و21(تصاوير دهد مي ). تخمك در اين گونه

مي صورت تك پوسته از اي باشد كه خاستگاه آن

پ سلول ريمورديومي تخمكي بوده كه با هاي اپيدرمي

مي تقسيمات شعاعي اين سلول آيد. پوسته ها به وجود

و اطراف  تخمك در قسمت زيرين بافت خورش

هاي چند سلولي جسم تخمكي به صورت برآمدگي

هاي تخمكي گردد. با ادامه روند رشد پوسته تشكيل مي

در قسمت فوقاني تخمك، كانال كوچكي تشكيل 

را گردد كه ورود مي لوله گرده به درون كيسه روياني

كه اين كانال زايشي سفت ناميده نمايد تسهيل مي

ترين لايه سلولي متعلق ). خارجي28(تصوير شود مي

در به بافت خورش، اپيدرم خورش ناميده مي شود.
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نمونه مورد مطالعه اپيدرم خورش ديواره مگاسپورانژ

آر را در بر گرفته است. سلول كئوسپوري به هاي بنيادي

تعداد يك يا چند عدد در قسمت راس بافت خورش 

هاي ). سلول18(تصوير يابندو زير اپيدرم تمايز مي

بنيادي آركئوسپوري واقع در پريمورديوم تخمكي به 

و  دليل داشتن هسته بزرگ، حجم زياد سلول

باشد. سيتوپلاسم متراكم به راحتي قابل تشخيص مي

ل مادر مگاسپور در لايه در اين نمونه موقعيت سلو

).18(تصوير سوم مي باشد

و نمو  Antirrhinum majus گامتوفيت ماده مگاسپورزايي

به سلول هاي مگاسپورسيت واقع در بافت خورش

و  و اندازه نسبتا بزرگ واسطه داشتن شكل چند وجهي

 باشد نيز هسته حجيم به راحتي قابل تشخيص مي

به19(تصوير سمت راس قطبي ). معمولا هسته

با ميكروپيل جا به جا مي گردد. سلول مگاسپورسيت

مي انجام تقسيم سلول كه هاي مگاسپور را ايجاد نمايد

در طي رويش، كيسه روياني يا گامتوفيت ماده به 

دو وجود مي آيد. در نمونه مورد مطالعه مگاسپورسيت

از بار تقسيم ميوز انجام مي و مگاسپورزايي آن دهد

مينوع تك  باشد. اولين تقسيم ميوزي باعث اسپوري

به وجود آمدن دو سلول دياد هاپلوئيد مي گردد كه 

(تصوير گيرد اين تقسيم به صورت عرضي صورت مي

). در مرحله بعد دومين تقسيم ميوزي نيز به 20

و باعث به وجود آمدن صورت عرضي انجام مي گيرد

هاي ). در بررسي21چهار سلول تتراد مي شود(تصوير

صورت گرفته بر روي چندين برش بيانگر خطي 

مي طولي بودن تتراد از ها باشد. سه سلول حاصله

(تتراد) و تنها يك سلول باقي تقسيم ميوز تحليل رفته

و تكوين كيسه روياني ماند كه باعث شكل مي گيري

،گردد. به تنها سلول باقي مانده حاصل از تتراد مي

ميمگاسپور عملكردي يا فعال شود كه از لحاظ ناميده

موقعيت استقرار آن، در علم تاكسونومي اهميت زيادي 

). مگاسپور عملكردي با گسترش22(تصوير دارد

و  و نيز رشد هسته، اندازه واكوئل، افزايش سيتوپلاسم

هاي ديگر بافت اي نسبت به سلول حجم قابل مقايسه

كند كه شكل كيسه مانندي پيدا خورش ايجاد مي

مي مي و در اين حالت كيسه روياني ناميده شود. كند

در كيسه روياني هسته سلول بنيادي مستقر در آن سه 

گيرد. در اولين بار متوالي تقسيم ميتوز صورت مي

كه تقسيم ميتوزي دو هسته هاپلوئيد تشكيل مي گردد

اي باعث به وجود آمدن كيسه روياني دو هسته

تقسيم ميتوزي ). سپس دومين23(تصوير گردد مي

گيرد كه موجب ايجاد چهار هسته هاپلوئيد صورت مي

ميو به وجود آمدن كيسه روياني چهار هسته  گردد اي

). نهايتا سومين تقسيم ميتوزي انجام گرفته24(تصوير

مي روياني هشت هسته گيري كيسه باعث شكل  گردد اي

هاي كيسه روياني هشت ). در ميان هسته25(تصوير

مي واكوئل اي، هسته آيد كه باعث هايي به وجود

و تعداد جدايي تعدادي از هسته ها در انتهاي شالازي

).27و26(تصاوير گردد ديگر در انتهاي ميكروپيلي مي

رسد كه پديده كيسه روياني زماني به تمايز نهايي مي

سلولي شدن در كيسه روياني رخ دهد. پديده سلولي 

ب هايا مهاجرت هستهشدن در كيسه روياني همزمان

(قطب) مجاورت كانال گيرد. در سمت قطبي انجام مي

سلول وجود دارد كه يكي از سلول ها تخمزا3سفت

مي2و   شوند سلول كناري ديگر سينرژيد ناميده

). دو سلول سينرژيد در سمت كانال27و26(تصاوير

(ميكروپيل) در مجاورت سلول تخمزا واقع بوده  سفت

ميبه راحتيو ).28(تصوير باشند قابل تشخيص

سلول تخمزا به دليل داشتن هسته نسبتا درشت در

سمت بني ونيز به دليل گلابي شكل بودن سلول قابل 
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تشخيص مي باشد. در كيسه روياني نمونه مذكور

و به صورت3هاي آنتي پود به تعداد سلول عدد

كناري در قطب شالازي مستقر مي باشند كه پس از 

ميلقاح  هسته سلول2روند. سلول تخمزا تحليل

مركزي قبل از عمل لقاح به وسط كيسه روياني حركت 

و با يكديگر تلفيق مي يك كرده و باعث ايجاد شوند

ميn2هسته ثانويه  گردد. زماني تكوين(ديپلوئيد)

گيرد كه هسته ثانويه، سلول نهايي تخمك صورت مي

ا و كيسه روياني تشكيل يافته ميتخمزا توان ست.

 هاي ترشحي فراوان در ديواره مادگي، وجود كرك

و گلبرگ كاسبرگ هاي ها را به عنوان يكي از ويژگي ها

(تصاوير ).30و29 اين گياه اشاره كرد

در17-24تصاوير و تكوين مگاگامتوفيت (Antirrhinum majus مگاسپورزايي و موقعيت تخمك17: ها كه با فلش ) برش عرضي از مادگي

( مشخص شده ).بافت خورش: (Ar)) برش طولي از تخمك با سلول آركئوسپوري18اند. Ne) ) ) برش طولي تخمك با بافت مگاسپور19.

(Mg) پوسته تخمك.(In) .)20برش ( ميوز دياد مرحله در تخمك طولي I .(↑))21برش طولي تخمك در مرحله تتراد ( (Te) ميوزI:و رافه

(R) ) ((↑) دهد مي نشان را بني قطب در عملكردي مگاسپور كه تخمك طولي ) برش22.  دو كيسه روياني دهنده نشان تخمك طولي ) برش23.

.اي هسته .(↑) اي هسته چهار روياني كيسه مرحله در تخمك طولي ) برش24((↑)
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و تكوين مگا گامتوفيت25-30ادامه تصاوير (Antirrhinum majus مگاسپورزايي لايهو(↑)اي هسته هشت روياني كيسه از طولي ) برش25:

((It)بافت داخلي كيسه روياني  .26) و  قطبي هاي هسته،(Syn)، سينرژيدها  (Os) زا سلول تخمكهاي هسته8 روياني كيسه از طولي ) برش27)

(Pn) ،ها پود آنتي (Ant)).تصوير انحناي مستقيم ميكروپيل28مشخص مي باشد ((Mp) ) .29) و هاي چند سلولي كه بر روي) تصاوير كرك30)

و مادگي واقع است. گلبرگ  ها

و نتيجه  گيري بحث

 گياه گل ميمون از تيره اسكروفولارياسه تعداد در

)قد بهمدو( دينامدي صورتبهو عدد چهارها پرچم

با تتراها الگوي تكويني بساك.باشند مي اسپورانژي

مياي لايه ديواره چهار  گردد در اين گونه مشاهده

طي بررسي بافت دروني بساك در مراحل [12.25]

ها از بقيه متمايز شده اوليه تكوين، يكسري از سلول

ظا اين سلول و هري با اندازه درشتها از نظر تر



و تخمكتكوين فر/ LAntirrhinum majus. دانه گرده انو همكار بقايي 10

پذيري بيشتر كه بزرگتر نيز به نظر اي با رنگ هسته

مي مي ها آركئوسپوري شوند. اين سلول رسند، ديده

هاي مختلف تشكيل لايه.[13 ,7] شوند ناميده مي

دهنده ديواره بساك حاصل تقسيمات اين سلول ها 

 ها، هاي تشكيل دهنده اين لايه باشند. از بين سلول مي

پذيري بيشتر به دليل فعاليت تاپي با رنگ هاي سلول

بر تغذيه و متابوليسمي كه تشخيص عهده دارند قابل اي

هستند. با توجه به اينكه اين لايه، لايه پرستار ناميده 

شود، اين نظر وجود دارد كه تقسيمات ميوزي مي

سلول مادر ميكروسپور كه نهايتا منجر به تشكيل دانه 

و گرده خواهد  شد، تا حد زيادي با چگونگي تشكيل

 مورد نمونهدر.  [1,2,4,32]نمو اين لايه بستگي دارد

گاهيكه باشدمي ترشحي نوعاز تاپي لايه مطالعه

آن سلول  مشاهده نيزاي هستهدو صورتبه هاي

 اسپورزا اوليه هاي سلول نمونه ايندر.[12] شوند مي

بهكه كنندمي پيدا تمايز گرده مادر هاي سلول به

. گيرند قرارمي بساك مياني قسمتدر لايهدو صورت

به تترادها ميوزي ميكروسپورسيت، تقسيماز پس

 اشكالبههم تترادها نمونه ايندركه آيندمي وجود

. گرددمي مشاهده تتراگونال صورتبههمو تتراهدرال

 باشدمي بيشترها تتراگونالبه نسبتها تتراهدرال تعداد

پس ميكروسپورهاو باشدمي همزمان نوعاز سيتوكينز

 شدن واكوئلهبه شروع تتراد حالتاز شدن ازآزاد

 هستهدوو داده انجام ميتوز تقسيمها هسته. نمايند مي

 رويشيتر بزرگ هستهكه آورندمي وجودبهرا نابرابر

 دانه حالت ايندر. باشدمي زايشيتر كوچك هستهو

دو گرده دانه صورتبه نابرابر هستهدو داشتنبا گرده

از گياه اين گرده هاي دانه. شودمي مشاهده سلولي

 تزئينات بدون شكل، كروي مورفولوژيكي لحاظ

 رويشي شيارسه دارايو اگزين لايهدر خاص

 بيضويو چروكيده صورتبه گاهيكه باشند مي

،كه داد نشان مطالعه اين نتايج.[12] شوندمي مشاهده

هردرو باشدمي زبرينواي برچهدو تخمدان

كم صورتبهكه تخمك فراواني تعداد تخمدان

 آركئوسپوري هاي سلول. دارد وجود واژگونو خورش

 وجود اپيدرم لايه زيردر عددسه الييك تعداد به

 مادر هاي سلولبه تكوين، مراحلطيدركه دارد

 رويبر گرفته صورت بررسي. يابدمي تمايز مگاسپور

 خطي صورتبه تترادهاكه دهدمي نشان مگاسپورانژ

 تتراد شالازي مگاسپور سلول. [34] باشندمي شكل

 باعث باشدمي كالوزي ديواره فاقدكه) عملكردي(

سهكه شودمي گونوم پلي تيپاز روياني كيسه تشكيل

. روندمي بيناز سرعتبه نيز ديگر مگاسپور سلول

مي اسپوريتك نوعاز گونه ايندر مگاسپورزايي

 هشت روياني كيسه عملكردي، مگاسپور سلول. باشد

 كيسهبه تمايزطيدركه آوردمي وجودبهرااي هسته

در روياني كيسه داخلدر. گرددمي تبديل بالغ روياني

دوكه كنندمي پيدا تمايز سلولسه سفت مجاورت

 تخمزا ديگري سلولو قرينه نامبه كناري سلول

در. باشندمي مشاهده قابل نمونه ايندركه باشد مي

 آزاد هستهدوآن مياني قسمتدر روياني كيسه داخل

 تخم دستگاه سويبه لقاحاز قبلكه گرددمي مشاهده

 ايجادو شوندمي ادغام يكديگرباو كرده حركت

 تخم تقسيماز گياه ايندر. نمايدمي ثانويه هسته

دركه گيردمي صورت اصلي تخماز پيش ضميمه

 تيپ گياهاندر. دهدميرا آلبومن بافت تشكيل نهايت

 كيسهدر موجود پود آنتي هاي سلول گونوم، پلي

كه گيردمي قرار تخم سلول مقابل قطبدر روياني

 هاي ويژگياز. [1,2,7,29,35] باشند مي عددسه معمولا

بر فراوان ترشحي هاي كرك وجود مطالعه، مورد گونه

كه باشدميها گلبرگو مادگي خارجي سطوح روي

 باشند.مي سلولي چندو كشيده صورتبهها كرك اين
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