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 دهیکچ
 احتمالی اثرات مورد در زیادی های نگرانی جهان در همراه تلفن های دستگاه از استفاده افزون روز گسترش به توجه با

 بررسی برای بسیاری مطالعات اخیر های سال در است. شده ایجاد زنده موجودات سلامت بر آنها از شده ساطع امواج

 چیا گیاه های بذر زنی جوانه بر همراه تلفن امواج تاثیر پژوهش این در است. شده انجام امواج این احتمالی زیستی تاثیرات

(Salvia hispanica L.) پتری سطح روی همراه تلفن دیش، پتری در بذرها دادن قرار از پس است. گرفته قرار بررسی مورد 

 دقیقه ٢٠ و 1٠ بار هر و بار ۳ روزی معین، مدت به بذرها گردید. فعال دیگر تلفن با تماس وسیله به و شد داده قرار دیش

 عنوان به همراه تلفن امواج معرض در گرفتن قرار بدون بذرها از دیگر گروهی گرفتند. قرار همراه تلفن امواج تاثیر تحت

 افزایش و بذرها زنی جوانه درصد افزایش سبب همراه تلفن امواج که دادند نشان نتایج گرفتند. قرار بررسی مورد شاهد

 .شدند چیا گیاه های رست دانه ساقه و ریشه طول میانگین

 

 .بذرها زنی جوانه همراه، تلفن امواج چیا، گیاه :ها  کلیدواژه

 

 مقدمه
 ساله یک علفی گیاهی Salvia hispanica L علمی نام با چیا

 است اسانسی حاوی چیا های باشد.برگ می نعناعیان خانواده به متعلق
 به نیاز بدون تواند می گیاه این نتیجه در و بوده حشرات دافع که

 چهارگوش ساقه.نماید رشد شیمیایی ترکیبات دیگر یا کش آفت
 رنگ به هایی گل تابستان در گیاه این .است کرک از پوشیده و شیاردار

 صورت به و بوده ماده و نر آن های گل.کند می تولید نیلی و آبی
 توسط سنبله این کنند، می رشد سنبله یک در تعداد پر های خوشه
 محافظت تیز نوک و بلند انتهایی های جوانه با کوچک های برگچه

 حدود قطر با کوچک، شکل، بیضی ها دانه معمول طور به گردند. می
 در و مجتمع بصورت معمولا  و باشند می براق و صاف متر، میلی یک

 های رنگ در چیا های دانه گردند. می یافت چهارتایی های گروه
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 لکه لکه و سفید و سیاه سفید، خاکستری، ای، قهوه جمله از گوناگون
 از تر بزرگ حدی تا سفید بذور کلی، طور به شوند می مشاهده نیز

 برابر 12 تا قادرند و هستند آبدوست چیا های دانه .است سیاه بذور
 صورت به امروزه که چیا جمعیت اکثر.کنند جذب آب را خود وزن

 باشد می سفید رنگ به بذور کمی درصد دارای کنند، می رشد تجاری
[1]. 

 تا2 بین ها دانه . [2] باشد. می گرم3/1 گیاه این دانه هزار وزن
 متر میلی 1 تا8/0 و عرض متر میلی5/1 تا 2/1 طول، متر میلی 5/2

 بیشتری ضخامت و عرض وزن، سفید های دانه .دارند ضخامت
 توانند می چیا خشک و تمیز های دانه [3] دارند. تر تیره انواع به نسبت

 است هایی اکسیدان آنتی از سرشار چیا زیرا شوند، نگهداری ها سال تا
 به توجه با [4] آورند می عمل به ممانعت دانه روغن تخریب از که

 مغناطیسی های میدان اثر مطالعه چیا گیاه دارویی و اقتصادی اهمیت
 و مدیریت در میتواند گیاه این های بذر زنی جوانه بر  همراه تلفن امواج
 گیرد. قرار توجه مورد آن کشت توسعه
 

 ها مواد و روش
 داده قرار پلیت در بذرها شدند. تهیه بذر پاکان موسسه از چیا بذرهای
 نگه مرطوب و آب جذب جهت صافی کاغذ ظرف هر در شدند.
 همراه تلفن با چیا تیمار تحت های نمونه شد. داده قرار ها بذر داشتن

 با تماس وسیله به و شد داده قرار دیش پتری سطح روی که روشنی
 بذرهای گرفتند. قرار آن امواج تاثیر تحت گردید فعال دیگر تلفن

 تحت دقیقه ٢٠و 1٠بار هر بار 3روزی معین، مدت به تیمار تحت
 هم شاهد نمونه از گرفتند. قرار فعال حالت در همراه تلفن امواج تاثیر

 شد. استفاده همراه تلفن امواج معرض در گرفتن قرار بدون
 درجه 25 حدود در اتاق دمای در ها دانه این زنی جوانه

 .شد انجام گراد سانتی
 

 
 : نحوه قرارگیری تلفن همراه بر روی بذرهای گیاه چیا1شکل 

 
ها و رسم نمودار با استفاده از نرم  دادهتجزیه و تحلیل آماری 

صورت  SPSS ver. 19و   Sigmaplot ver 7افزارهای آماری 
ای دانکن  ها از آزمون چند دامنه گرفت. به منظور مقایسه میانگین

 .درصد استفاده شد 9در سطح احتمال 
 
 نتایج

های مختلف  درصد جوانه زنی هفت روز پس از تیمار با زمان
همراه نشان داد که اختلاف بین میانگین درصد امواج تلفن 

 p ≤ ٠٥/٠زنی در روز هفتم در نمونه تحت تیمار در حد  جوانه
( ٢٠׳و1٠׳های مختلف امواج تلفن همراه ) دار است و زمان معنی

زنی، در کلیه تیمارها در مقایسه با  سبب افزایش درصد جوانه
 ٢٠׳زنی در تیمار شاهد شده است .بیشترین درصد جوانه

%( مشاهده گردید. 33/٥3%( و کمترین آن در شاهد )٩0/00)
 (1( )نمودار 1)جدول 

 
 05/0ن )های مختلف امواج تلفن همراه .گروه بندی بر اساس آزمون دانک ( درصد جوانه زنی در گیاه چیا در پاسخ به زمان SE  ±Meanی میانگین ) : مقایسه1جدول 

≥Pدار نبودن اختلاف بین نمونه هاست. ( انجام شده است. حروف مشترک نشانه ی معنی 
  شاهد ١٠׳تیمار  ٢٠׳تیمار 

 میانگین درصد جوانه زنی % ±33/53  33/3 ±00/78  11/6 ±00/90  30/2
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( انجام شده است. حروف P≤ 05/0های مختلف امواج تلفن همراه. گروه بندی بر اساس آزمون دانکن ) زنی هفت روز پس از تیمار با زمان : میانگین درصد جوانه1نمودار 

 دار نبودن اختلاف بین نمونه هاست . ی معنی مشترک نشانه
 

 
 های تحت تیمار امواج تلفن همراه . زنی بذرهای چیا شاهد با نمونه جوانه: مقایسه 2 شکل

 

 رست چیا میانگین طول ساقه دانه
های شاهد به طور متوسط  میانگین طول ساقه در نمونه

تحت تاثیر امواج  ٢٠׳و  1٠׳متر و این میزان در تیمار  سانتی96/1
متر بود. بنابراین در  سانتی 80/3و  20/3همراه به ترتیب تلفن 

تمام تیمارها افزایشی در میانگین طول ساقه دیده شد. بهینه 
های  نسبت به شاهد مشاهده شد.بررسی ٢٠׳افزایش در تیمار
 ٠٥/٠دهد که در میانگین طول ساقه در سطح  آماری نشان می

ار وجود دارد. های شاهد و تیم داری بین نمونه اختلاف معنی
 ( .٢( )نمودار ٢)جدول 

 
یشه دانه رست چیا  میانگین طول ر

 66/0های شاهد به طور متوسط  میانگین طول ریشه در نمونه
تحت تاثیر امواج تلفن  ٢٠׳و 1٠׳متر و این میزان در تیمار سانتی

متر بود. بنابراین در تمام  سانتی 96/1و  10/1همراه به ترتیب 
ول ریشه افزایش یافت. بهینه افزایش در تیمار تیمارها میانگین ط

های آماری نشان  نسبت به شاهد مشاهده شد. بررسی ٢٠׳
اختلاف  ٠٥/٠دهد که در میانگین طول ریشه در سطح  می
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 ( .3)نمودار ( 3های شاهد و تیمار وجود دارد. )جدول  داری بین نمونه معنی
 

( p  ≤ ٠٥/٠های مختلف امواج تلفن همراه. گروه بندی بر اساس آزمون دانکن ) ( طول ساقه در گیاه چیا در پاسخ به زمان SE  ±Meanی میانگین ) :  مقایسه٢ول جد
 دار نبودن اختلاف بین نمونه هاست. ی معنی انجام شده است. حروف مشترک نشانه

  شاهد ١٠׳تیمار  ٢٠ ׳تیمار
 cmمیانگین طول ساقه  ±96/1  03/0 ±20/3  11/0 ±80/3  15/0

 

 
( p  ≤ ٠٥/٠)های مختلف امواج تلفن همراه . گروه بندی بر اساس آزمون دانکن  ( طول ساقه در گیاه چیا در پاسخ به زمان SE  ±Meanی میانگین ) : مقایسه٢نمودار 

 بین نمونه هاست دار نبودن اختلاف ی معنی انجام شده است. حروف مشترک نشانه
 

( P≤ 05/0بندی بر اساس آزمون دانکن ) های مختلف امواج تلفن همراه . گروه ( طول ریشه در گیاه چیا در پاسخ به زمان SE  ±Meanی میانگین ) : مقایسه3جدول 
 دار نبودن اختلاف بین نمونه هاست. ی معنی انجام شده است . حروف مشترک نشانه

  دشاه ١٠׳تیمار  ٢٠׳تیمار
 cmمیانگین طول ریشه  ±66/0  03/0 ±10/1  05/0 ±96/1  03/0

 

 
( P≤ 05/0بندی بر اساس آزمون دانکن ) های مختلف امواج تلفن همراه. گروه ( طول ریشه در گیاه چیا در پاسخ به زمان SE  ±Meanی میانگین ) : مقایسه 3نمودار  

 دار نبودن اختلاف بین نمونه هاست . نشانه ی معنیانجام شده است. حروف مشترک 
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 های تحت تیمار امواج تلفن همراه . رست شاهد با نمونه : مقایسه رشد دانه3شکل

 

 بحث
های الکترومغناطیسی در کنار آثار و عوارض خطرناکی که  میدان

توانند اثرات  برای انسان و سایر موجودات زنده در بردارند، می
های مختلف بر جانداران داشته باشند. در برخی  مثبتی در زمینه

ها و  های خاصی این میدان ها گزارش شده که در شدت پژوهش
های مختلف بر جانداران تاثیرات متفاوتی باقی  طی زمان

ا تسریع، تکثیر و تمایز توانند ب ها همچنین می گذارند. آن می
زنی اثر مثبت بگذارند و در  سلولی در گیاهان بر سرعت جوانه

های محیطی از  ادامه رشد گیاه را بیشتر کرده و آن را در مقابل تنش
 .[5قبیل گرما، خشکی و شوری مقاوم نمایند.]

های  از طرفی موجودات زنده گاهی در محیط میدان
آورند و  ابق را به دست نمیالکترومغناطیسی شانس سازش و تط

های  های متنوعی در مواجهه با وسایل ایجاد کننده میدان پاسخ
 [ 6دهند.] ها، جانوران و گیاهان می الکترومغناطیسی توسط انسان

های اخیر مطالعات بسیاری در مورد اثر امواج  در سال
الکترومغناطیس روی گیاهان انجام شده که معدودی از این 

 مینه اثر امواج تلفن همراه بر گیاهان است.تحقیقات در ز

با توجه به این مطلب که طول موج، فرکانس و شدت امواج 
متفاوت است، بنابراین نوع امواج و مدت زمانی که گیاهان تحت 

تواند اثرات متفاوتی را در گیاهان ایجاد  گیرند، می تاثیر آن قرار می
در ژنوتیپ گیاهان کند. توجه به این نکته ضروری است که تفاوت 

[ به نظر 7شود، موثر باشد ] تواند در نوع اثری که ایجاد می نیز می
مشاهده  [8های محققینی چون ] طور که در بررسی رسد همان می

شد یکی از علل اصلی کاهش زمان رویش و افزایش درصد 
مغناطیسی است، که  کنندگی امواج الکترو زنی ، عملکرد القا جوانه

های عملکردی را در هسته سلول ها افزایش  در حقیقت میزان ژن
کند که باز هم با  دهد و متابولیسم دانه را دستخوش تغییر می می

های ما بسته به میزان تشعشع عکس  فتهنظر این محقق و مشابه یا
شود و روی توان زیستی  ها ایجاد می های متفاوتی در دانه العمل

های ما روی این گیاه و مقایسه  ها تغییر ایجاد کند. بررسی دانه
پاسخ ایجاد شده در این گیاه نشان داد که شدت امواجی که 

متفاوتند و توانند تغییرات مشخصی را در گیاهان ایجاد کنند،  می
ها متنوع  در گیاهان مختلف به دلیل تفاوت در ژنوتیپ، پاسخ

نشان داد که در معرض  ٢٠11درسال  Krishnanنتایج  است.

 20´تیمار 

 10´تیمار 

 شاهد
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امواج تلفن همراه بودن استرس اکسیداتیو در پیاز و همچنین 
اکسیدانی را القاء  های استرسی غیر ویژه به خصوص آنتی پاسخ

های  عث کاهش رشد ریشه در زمانکند و امواج تلفن همراه با می
علاوه براین، پراکسیداسیون لیپید، اکسیداسیون  شود مشخصی می

به طور مشخصی در  H2O2ریشه، نشت الکتریکی و محتوای 
ها افزایش یافت، که به خاطر اکسیداتیو و تخریب سلولی  ریشه

بود. به طور مشابهی، فعالیت اندونوکلئاز با افزایش مدت تیمار 
 یافت . افزایش

Sharma  با مطالعه اثر امواج  ٢٠٠٩و همکاران در سال
  حاصل از ی ها رست تلفن همراه بر تغییرات بیوشیمیایی دانه

Phaseolus Aureus Roxb   نشان دادند که این امواج رشد
ها  دهند وهمچنین میزان پروتئین چه را کاهش می چه و ساقه ریشه

 یابد.  چه کاهش می ها در ریشه و کربوهیدرات
دهد که امواج تلفن همراه در  نتایج به دست آمده نشان می 
( سبب افزایش طول ریشه و ساقه در ٢٠׳و1٠׳های مختلف ) زمان

 سه با شاهد شده است.کلیه تیمار در مقای
در گیاهان مختلف تیمار شده با میدان الکترومغناطیسی از 

رست  [ افزایش رشد دانه10[  و گندم ]9] جمله نخود، عدس
مشاهده شده است، که با نتایج به دست آمده در این پژوهش 

 همسو است.
ها با تحقیق  رست افزایش رشد طولی ریشه و ساقه دانه

که بر روی گیاه عدس صورت  13٨4 شبرنگی و مجد در سال
 باشد. [ همسو می11های ] گرفت مطابقت دارد و نیز با گزارش

[12] 
امواج الکترومغناطیسی تلفن همراه بر اثر با بررسی 

Phaseolus Aureus   نشان دادند که این امواج با عث کاهش
شود که این با نتایج به دست  ها می رست رشد ریشه و ساقه دانه

 [13این پژوهش همسویی نداشت. ] آمده در
اکسیدانی در  اثر اشعه تلفن همراه برسیستم آنتیبا بررسی 

های پیاز گزارش کردند که امواج باعث کاهش رشد ریشه  ریشه
 مطابقت پژوهش این در آمده دست به شود، که با نتایج می

 نداشت.
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Abstract 
Due to the increasing use of mobile devices in the world, there are many concerns about the 

possible effects of the waves emitted by them on the health of living organisms. In recent 

years, many studies have been conducted to investigate the possible biological effects of these 

waves. In this study, the effect of cell phone waves on germination of chia seeds (Salvia 

hispanica L.) has been investigated. After placing the seeds in the petri dish, the mobile phone 

was placed on the surface of the petri dish and activated by calling another phone. The seeds 

were exposed to mobile phone waves 3 times a day for 10 and 20 minutes. Another group of 

seeds were examined as controls without exposure to cell phone waves. The results showed 

that cell phone waves increased the germination percentage of seeds and increased the 

average length of roots and stems of chia seeds. 
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