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 چکیده
و ترکیب لاشه در ماهی شانک زردباله  بیوشیمیایی خونهای  برخی از شاخصدر این پژوهش، اثرات تغییر شوری محیط بر 

(Acanthopagrus latus مورد مطالعه قرار گرفت. بدین منظور ماهیان سازگار شده با شوری )ppt 20سه  بهطور ناگهانی  ، به

قبل از معرفی  هزار منتقل شدند. هر تیمار در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت.قسمت در  44و  12، 5های  تیمار با شوری

 100±10عدد ماهی با میانگین وزن اولیه  12گردید. در هر تکرار  اخذهای زمان صفر  های مختلف نمونه ماهیان به شوری

قطعه ماهی  4زمایشی، از هر تکرار های آ روز نگهداری ماهیان در شوری 14. پس از شدند توزیع لیتری 400 مخازن در گرم

هرچند نسبت به تیمارهای دیگر  ppt 5در تیمار  14های روز  ها نمونه خون اخذ شد. میزان گلوکز نمونه صید و از آن

. سطح لاکتات با (P>0.05) های روز صفر تفاوتی نشان نداد ، ولی نسبت به نمونه(P<0.05)داری را نشان داد  افزایش معنی

گلیسرید و سطوح کمتری از  . میزان بالاتری از تری(P<0.05)افزایش شوری در تیمارهای مورد مطالعه افزایش یافت 

. درصد رطوبت لاشه (P<0.05)مشاهده شد  ppt 44ها در تیمار شوری  های با چگالی بالا نسبت به دیگر تیمار لیپوپروتئین

، ولی سایر پارامترهای لاشه تغییر (P<0.05)داری کمتر از سایر تیمارها بود  معنی طور به ppt 44ماهیان در شوری 

های مورد استفاده در این مطالعه منجر به مرگ و  . شوری(P>0.05)های آزمایشی نداشتند  داری در پاسخ به شوری معنی

تغییرات القا شده برای سازگاری در های بیوشیمیایی مورد مطالعه نشان داد  شاخصنگردید، اما در گونه مورد مطالعه میر 

شود، از این رو پرورش ماهی  نیاز به مصرف انرژی بالایی دارد که منجر به کاهش انرژی در دسترس ماهی می ppt 5شوری 

  .تواند منجر به کاهش بازدهی رشد گردد های پایین می در شوری

 

 .پلاسما، ترکیب لاشه، شانک زردبالهشوری،  :ها کلیدواژه

 

 مقدمه

 نگهداری و پرورش آبزیان نیازمند دانش کافی و 
 

های محیطی و اثرات  درک کامل از ویژگی

باشد. روند رشد و  فیزیولوژیک آن بر موجود آبزی می
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تکامل در ماهیان، وابسته به فاکتورهای داخلی و 

باشد. در بین فاکتورهای اکولوژیک،  خارجی می

ای برخوردار است و بر  شوری از جایگاه ویژه

[ 51] های آب شیرین [ و گونه51] های آب شور گونه

در بدن تمام موجودات فشار اسمزی  گذارد. اثر می

ها و محیط بیرون برقرار  ثابتی بین محیط درونی سلول

وسیله تنظیم  باشد که غالباً با صرف انرژی، به می

 ها و آب در غشای سلولی همراه است جریان یون

[. تغییرات شوری در طول دوره پرورش ممکن 8]

گین یا تبخیر است به دلایلی چون بارش جوّی سن

شوری یکی از  طی روزهای آفتابی پیاپی اتفاق بیافتد.

ترین فاکتورهای محیطی تغییردهنده متابولیسم،  مهم

سوخت و ساز اکسیژن، دفع نیتروژن، رشد و بقا ماهی 

رسد عملکرد رشد  همچنین به نظر می .[33است ]

[ و 33نرخ متابولیک ] ،[4شامل بازدهی تبدیل غذا ]

دهد؛ پس  را تحت تأثیر قرار می [9] جذب غذا

تغییرات شوری محیط، به عنوان یک عامل محیطی 

تواند وضعیت درونی ماهی را به طور کامل تحت  می

 تاثیر قرار دهد.

به عنوان  (Acanthopagrus latusشانک زردباله )

های  هالین قابلیت سازگاری با شوری یک گونه یوری

مختلف را دارد و در محیط طبیعی تغییرات شوری را 

کند و از این رو جزء  طی ورود به مصب تجربه می

مهاجران دریایی در چنین اکوسیستمی محسوب 

های فیزیولوژیکی  رغم داشتن ویژگی شوند. علی می

ها به عنوان ماهیان  ن، آنهالینیتی در این ماهیا یوری

اند زیرا در  استخوانی دریایی حقیقی شناخته شده

یک از مراحل چرخه زندگی به آب شیرین نیاز  هیچ

به دلیل کاهش ذخایر گونه شانک  .[59-32] ندارند

زردباله بر اثر صید بیش از حد و نیز غیرقانونی و 

های اخیر نیاز مبرم به احیای آن از  آلودگی، طی سال

ریق حفاظت، مدیریت و پرورش دریایی احساس ط

[. بررسی توان سازگاری این گونه با 51] شود می

آستانه تحمل آن تعیین تغییرات شوری محیطی و نیز 

های با  سنجی انتقال این گونه به آب در راستای امکان

باشد.  درصد شوری متفاوت مورد نیاز می

دستاوردهای اطلاعاتی و توصیفی درباره شانک 

شناختی در شرایط  های زیست زردباله و ویژگی

های فیزیولوژیک در مورد این گونه،  طبیعی و سازش

توان یافتن راهکارهای مفید و ارزشمند مدیریتی را 

شود. در مطالعات پیشین اثرات تغییرات  سبب می

های دخیل در تنظیم اسمزی و برخی  شوری بر بافت

رار گرفته های یونی این گونه مورد بررسی ق شاخص

های  [. بنابرین این مطالعه با هدف سازش3است ]

فیزیولوژیک شامل تغییرات سطوح هورمون 

های خونی و ارزیابی اثرات  کورتیزول و شاخص

( ppt 34انتقال ماهی به محیط هایپراسموتیک )

( بر ppt 1( و هایپواسموتیک )ppt 53ایزوتونیک )

انک برخی پاسخ های فیزیولوژیک ماهیان جوان ش

 زردباله در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفت. 
 

 ها مواد و روش

 322تانک فایبرگلاس مدور  9در این مطالعه از 

لیتر( استفاده شد.  312لیتری )با حجم آبگیری 

صورت  ها در محیطی سرپوشیده قرار داده و به تانک

کاملاً تصادفی بین تیمارها تقسیم شدند. آب دریایی 

عفونی شده مورد نیاز از مرکز تحقیقاتی تصفیه و ضد 

تکثیر و پرورش ماهیان دریایی )بندر امام خمینی، 

سازی و کاهش  ایران( تأمین گردید و جهت رقیق

شوری از آب شهری کلرزدایی شده استفاده شد. 

ماهیان نابالغ شانک زردباله مورد نیاز با وزن 

 رم از تالاب مصنوعی نیشکرگ 522±52تقریبی
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قسمت در  32، ایران(، با میانگین شوری )خرمشهر

، صید و سپس 5394هزار، در اوایل بهمن ماه 

وسیله تانکر مخصوص حمل آبزیان به سوله   به

آزمایشگاهی دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر 

ماهیان به مدت چهارده روز قبل از  منتقل شدند.

شروع آزمایش جهت سازگاری با شرایط جدید، در 

شدند. در  داری  قسمت در هزار نگه 32وری آب با ش

ساعت  53) طول این مدت شرایط دوره نوری طبیعی

درجه  31-33ساعت تاریکی(، دمای  55 -روشنایی

داری  گراد، هوادهی با پمپ و سنگ هوا نگه سانتی

% 82ساعت یکبار به میزان  13شد. تعویض آب هر 

یان زا برای ماه گرفت. حداقل شرایط استرس انجام می

قطعه ماهی  528اعمال شد. پس از دوره سازگاری، 

تانک فایبرگلاس با رعایت  9شانک زردباله در 

Kg/mبیومس و تراکم
3
  8~ (Cuesta et al., 2005) 

، 1های  تیمار شوری 3توزیع شدند. در این آزمایش 

تکرار در  3درهزار و برای هر تیمار  قسمت 34، 53

نظر گرفته شد. برای تهیه شوری آب دریای تصفیه 

ب شهر رقیق می شد تا شوری مورد نظر آشده با 

گردد. در طول دوره سازگاری و آزمایش، ایجاد 

باس محصول شرکت  غذادهی با پلیت تجاری سی

% وزن بدن و به روش دستی در  3بیضا به میزان 35

گرفت. قبل از  صورت می سه نوبت در شبانه روز

طور تصادفی صید شده  عدد ماهی به 9شروع آزمایش 

شدند.  % بیهوش  3فنوکسی اتانول  -3و با محلول 

گیری از سطح جانبی ساقه دمی توسط سرنگ  خون

که به هپارین آغشته شده بود، صورت لیتری  میلی 1/3

. نمونه انجام شدگیری، بیومتری  گرفت. پس از خون

ای  خون ماهیان هر تکرار با هم مخلوط شدند به گونه

 نمونه در دسترس بود. 3که در پایان از هر تیمار 

های  شوریروز در معرض  54ماهیان برای مدت 

ساعت پس از  34قرار گرفتند.  ppt 34و  53، 1

ساعت قبل از 53جابجایی، غذادهی آغاز گردید و نیز 

گیری  پس از خون برداری، غذادهی قطع گردید. نمونه

نمونه سانتریفیوژ و پلاسما برای سنجش کورتیزول، 

گلیسرید جدا گردید.  لاکتات، پروتئین تام و تری

ل به روش الایزا و با استفاده میزان هورمون کورتیزو

آل تشخیص آتیه )تهران، ایران( برحسب  از کیت ایده

گیری گلوکز  گیری شد. اندازه نانو مول در لیتر اندازه

و با استفاده از کیت  GOD/PAPباروش آنزیماتیک 

پارس آزمون )کرج، ایران( انجام شد. لاکتات، 

الی های با چگ گلیسرید، کلسترول، لیپوپروتئین تری

های با چگالی پایین  (، لیپوپروتئینHDL 5بالا )

(LDL
(، پروتئین تام و آلبومین در پلاسما با استفاده 3

از کیت های شرکت پارس آزمون )کرج، ایران( و به 

روش فتومتریک با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر 

(Genway, England سنجش شدند. میزان گلوبولین )

غلظت آلبومین پلاسما از  پلاسما از حاصل تفریق

غلظت پروتئین تام پلاسما، در یکای یکسان، تعیین 

 گردید.

جهت سنجش ترکیبات شیمیایی )پروتئین، چربی 

 رهیج باتیو خاکستر( لاشه، مشابه روش سنجش ترک

به  یشیدوره آزما یدر مطالعه حاضر، در انتها ییغذا

به  نی( انجام گرفت. پروتئ2000) AOACروش 

( ، چربی به روش سوکسله N×6/25روش کجلدال )

 نهوخاکستر با سوزاندن نمو اتر¬لاتی¬و با حلال دی

درجة سانتی گراد کورة الکتریکی انجام  112 یدر دما

 شد.

                                                           
1
 High Density Lipoproteins 

2
 Low Density Lipoproteins 
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ها در تیمارهای مورد  ی شاخص به منظور مقایسه

طرفه جهت  مطالعه از آزمون آنالیز واریانس یک

ارها و جهت مقایسه گیری اختلاف بین تیم اندازه

استفاده شد.  Duncanآزمون  چندگانه تیمارها از پس

 استاندارد خطای ±ها براساس میانگین  تمامی داده

ها از  . جهت تجزیه و تحلیل دادهاست شده گزارش

 21/2در سطح خطای  34نسخه  SPSSافزار  نرم

افزار  استفاده گردید. رسم نمودارها با استفاده از نرم

Excel 2013 .صورت گرفت 

 

 نتایج

کدام از تیمارها مرگ و  طی مدت آزمایش در هیچ

توان نتیجه گرفت اثر سطوح  میری اتفاق نیافتاد و می

مختلف شوری محیط و نیز تغییر ناگهانی شوری 

تواند تغییرات  محیط مورد استفاده در این مطالعه نمی

روز  54منجر به مرگ در این گونه القا کند. پس از 

های آزمایشی اختلاف  کورتیزول خون در گروهمیزان 

   (. میزان5، جدول P>0.05داری نشان نداد ) معنی

 

گیری پایان دوره  در نمونه ppt  1گلوکز در تیمار

داری از دو تیمار دیگر بالاتر بود  طور معنی به

(P<0.05 ، سطح لاکتات پلاسما در 5جدول .)

روز  54پس از  ppt 34و  1های محیطی  شوری

دار داشتند؛ بعلاوه در  ترتیب کاهش و افزایش معنی به

 ppt 1برداری پایان دوره، سطح لاکتات تیمار  نمونه

تر بود  داری از دو تیمار دیگر پایین طور معنی به

(P<0.05 5، جدول.) 

داری بر  شوری محیطی در دراز مدت تأثیر معنی

سطوح پروتئین تام، آلبومین و گلوبولین نداشت 

 (.3)جدول 

در  ppt  34در ماهیان نگهداری شده در شوری

گلیسرید نسبت به سایر  روز، سطح تری 54زمان 

دار داشت، اما تغییرات شوری  تیمارها افزایش معنی

داری نگذاشت.  اثر معنی LDLبر سطح کلسترول و 

  pptتحت تأثیر شوری محیطی HDLبا اینحال سطح 

کاهش داری  طور معنی نسبت به زمان صفر به 34

 (.3یافته بود )جدول 

. حروف (n=3) روز مواجهه با سطوح مختلف شوری محیط بر کورتیزول، گلوکز و لاکتات شانک زردباله 11اثر مقایسه  -1جدول 

دهنده تغییر افزایشی یا کاهشی  جهت پیکان نشان باشد. های مختلف در یک تیمار می دار بین زمان مختلف بیانگر اختلاف معنی

 .باشد نسبت به زمان صفر می دار معنی
 

 روز 11پس از  مقادیر پایه (pptشوری ) فاکتور

 کورتیزول

(µg/dl) 

1 23/2 ± 44/2 25/2 ± 41/2 

53 23/2 ± 44/2 25/2 ± 44/2 

34 23/2 ± 44/2 23/2 ± 44/2 

 گلوکز

(mg/dl) 

1 93/5 ± 21/48 a13/2 ± 32/15 

53 93/5 ± 21/48 b52/2 ± 41/41 

34 93/5 ± 21/48 b28/5 ± 93/41 

 لاکتات

(mg/dl) 

1 53/2 ± 38/31 b↓31/2 ± 81/31 

53 53/2 ± 38/31 a14/2 ± 15/38 

34 53/2 ± 38/31 a↑12/2 ± 13/39 
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 . (n=3)های مورد مطالعه روز مواجهه با شوری 11تام، آلبومین و گلوبولین شانک زردباله پس از  مقایسه پروتئین -2جدول 
 

 روز 11پس از  مقادیر پایه (pptشوری ) فاکتور

 پروتئین تام

(g/dl) 

1 32/2 ± 12/4 53/2 ± 49/4 

53 32/2 ± 12/4 21/2 ± 15/4 

34 32/2 ± 12/4 29/2 ± 11/4 

 آلبومین

(g/dl) 

1 21/2 ± 14/5 23/2 ± 13/5 

53 21/2 ± 14/5 25/2 ± 11/5 

34 21/2 ± 14/5 23/2 ± 19/5 

 گلوبولین

(g/dl) 

1 51/2 ± 91/3 29/2 ± 48/3 

53 51/2 ± 91/3 12/2 ± 92/3 

34 51/2 ± 91/3 53/2 ± 85/3 
 

. (n=3) های مورد مطالعه روز مواجهه با شوری 11شانک زردباله پس از  LDLو  HDLگلیسرید، کلسترول،  تری مقادیر -3جدول 

دهنده تغییر افزایشی یا  جهت پیکان نشان باشد. های مختلف در یک تیمار می دار بین زمان حروف مختلف بیانگر اختلاف معنی

 باشد. نسبت به زمان صفر می دار کاهشی معنی
 

 روز 11پس از  مقادیر پایه (pptشوری ) فاکتور

 گلیسرید تری

(mg/dl) 

1 23/3 ± 83/348 b31/3 ± 4/343 

53 23/3 ± 83/348 b11/2 ± 5/344 

34 23/3 ± 83/348 a13/3 ± 2/313 

 کلسترول

(mg/dl) 

1 29/51 ± 98/331 93/3 ± 3/351 

53 29/51 ± 98/331 38/53 ± 19/331 

34 29/51 ± 98/331 89/1 ± 85/329 

HDL 
(mg/dl) 

1 31/3 ± 81/511 31/1 ± 32/518 

53 31/3 ± 81/511 33/8 ± 33/511 

34 31/3 ± 81/511 ↓33/4 ± 83/513 

LDL 
(mg/dl) 

1 34/3 ± 51/11 38/4 ± 23/13 

53 34/3 ± 51/11 11/1 ± 11/11 

34 34/3 ± 51/11 31/1 ± 33/18 
 

نتایج مربوط به آنالیز لاشه ماهیان شانک زردباله 

همان گونه که در قابل مشاهده است.  3-4در جدول 

روز معارضه با سطوح  54 شود، این جدول دیده می

دار شوری بر  متفاوت شوری منجر به تغییر معنی

(. نتایج آنالیز لاشه >21/2Pگردد ) رطوبت لاشه می

دار شوری بر  تیمارها بیانگر عدم وجود تأثیر معنی

 (.<21/2Pباشد ) پروتئین، چربی و خاکستر لاشه می
 

 بحث:

 کورتیزول نقش قابل توجهی در تنظیم فرآیندهای 
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مقایسه میانگین سطوح پروتئین، چربی، خاکستر و رطوبت در لاشه شانک زردباله. حروف مختلف بیانگر اختلاف  -1جدول 

 .(n=3) باشد های مختلف در یک تیمار می دار بین زمان معنی

 خاکستر

 وزن خشک( )%

 چربی

 )% وزن خشک(

 پروتئین

 )% وزن خشک(

 رطوبت

 )% وزن تر(
 تیمار

58/2±45/1 24/2±34/53 53/2±31/15 b31/2±45/18 ppt 1 

31/2±33/1 81/2±99/53 98/2±98/15 b58/2±25/19 ppt 53 

32/2±41/4 93/2±49/53 91/5±11/19 a81/5±31/11 ppt 34 

 

طور مستقیم به شرایط  متابولیکی مختلف دارد و به

محیطی مربوط است و نیز تغییر در میزان کورتیزول 

اطلاعات مفیدی درخصوص وضعیت فیزیولوژیک 

ماهی تحت تأثیر مقادیر غیرمعمول شوری به دست 

 Laiz-Carrión et al., 2002, Mommsen et)دهد  می

al., 1999) روز از نگهداری  54. گرچه با گذشت

های آزمایش، میزان کورتیزول  یطشانک زردباله در مح

داری نداشت، اما مقدار کورتیزول  پلاسما تغییر معنی

اندکی بیشتر از سایر  ppt  1سنجش شده در تیمار 

و  Arjonaتیمارها بود که با نتایج ارائه شده از سوی 

 S. senegalensis بر روی 3221همکاران در سال 

نتایج  .اردهالین، همخوانی د ای یوری عنوان گونه  به

نیا و  کورتیزول در پژوهش حاضر با مطالعه موحدی

( بر روی همین گونه همخوانی دارد 5388همکاران )

(. کورتیزول موجب افزایش کاتابولیسم در 5)جدول 

گردد که  های محیطی از طریق گلوکونئوژنز می بافت

[. متعاقب تغییرات 52] شود منجر به هیپرگلیسمی می

بر کبد  تاثیرها و کورتیزول با  کتکولامین ،محیطی

شوند و در  سبب القای گلیکوژنولیز و گلوکونئوژنز می

[. 1] یابد نتیجه میزان گلوکز پلاسما افزایش می

تواند انعکاسی از پاسخ ماهی به  افزایش گلوکز می

تغییر شوری محیط و نیاز بیشتر آن به انرژی برای 

وری بالا های با ش در محیط 5حفظ موازنه هیدرومینرال

                                                           
1
 Hydromineral 

[. از سویی با تغییر اسمولاریته محیط، در 54] باشد

کنند  می های مختلف که برای تنظیم اسمزی تلاش بافت

[ که سبب 33-32] یابد تقاضا برای گلوکز افزایش می

گلوکز   [. میزان58] شود افزایش روند گلیکونئوژنز می

طور  گیری پایان دوره به در نمونه ppt 1در تیمار 

(؛ که 5ری از دو تیمار دیگر بالاتر بود )جدول دا معنی

دهد تلاش برای ثابت نگه داشتن تعادل  نشان می

هیدرومینرال در سطوح پایین شوری نیازمند انرژی 

فراوان است. لاکتات یک متابولیت است که در 

کننده اسمزی )مثل کلیه و آبشش(  های تنظیم بافت

[. شوری 31-31] شود عنوان منبع انرژی استفاده می به

ترتیب سبب  هفته به 3پس از  ppt 34و  1محیطی 

دارلاکتات در پلاسما شد.  کاهش و افزایش معنی

برداری پایان دوره، سطح لاکتات  همچنین در نمونه

داری از دو تیمار دیگر  طور معنی به ppt 1تیمار 

(. افزایش سطح لاکتات پلاسما 5تر بود )جدول  پایین

در مقابل افزایش شوری به دلیل افزایش استفاده از 

های  این متابولیت به عنوان منبع اصلی انرژی در اندام

دخیل طی روبرویی با تغییرات فشار اسمزی اتفاق 

در این  ppt 1افتد. کاهش لاکتات در شوری  می

ای  نک نقرهپژوهش با کاهش مشاهده شده در شا

(Sparus sarba )[ و 59] با شوری دریا تطابق یافته

با سطوح شوری مختلف  تطابق یافتهشانک سرطلایی 
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پس از انتقال به محیط با شوری پایین تر قابل  [35]

 باشد. مقایسه می

تام ماهیان  روز، مقدار پروتئین 54پس از گذشت 

شانک زردباله تحت تأثیر شوری محیط قرار نگرفته 

نسبت به   ppt 1ود، اما مقدار گلوبولین در تیمار ب

دار کاهش یافته بود. سطح  طور معنی زمان صفر به

آلبومین پلاسما با شوری محیط نسبت مستقیم داشت 

دار نبود  اما این تغییر در ماهیان شانک زردباله معنی

( اثرات 3254و همکاران ) Peyghan(. 3)جدول 

بر تغییرات پروتئین هفته  3شوری محیطی را پس از 

 Ctenopharyngodonکپور علفخوار، سرم ماهی

idella  مورد مطالعه قرار دادند و نتیجه گرفتند مقدار

داری نداشت؛  تام تحت اثر شوری تغییر معنی پروتئین

 دهنده آن )آلبومین،  حال مقدار اجزای تشکیل با این

α-5-گلوبولین ،α-3-گلوبولین ،β- ،گلوبولین 

ƴ- گلوبولین( از شوری محیط تأثیر پذیرفته بود و با

دار روبرو شده بود؛ که با تغییرات  تغییر معنی

های پلاسما در پژوهش حاضر تطابق دارد. در  پروتئین

و  38، 53شانک سر طلایی پرورش یافته در سطوح 

11 ppt  روز، سطح پروتئین پلاسما به  54به مدت

در مقابل ، [35] موازات افزایش شوری افزایش یافت

ای از شوری دریا به محیط  انتقال شانک نقره

هایپواسموتیک تغییرات پروتئین پلاسما نسبت به 

این تفاوت . [35] تغییرات شوری رابطه عکس نشان داد

در نتایج ممکن است به دلیل تفاوت گونه ماهی، شرایط 

 محیطی و نحوه مقابله با تغییرات شوری باشد.

ک پلاسما اطلاعاتی در مورد های متابولی شاخص

های  سطوح ذخایر انرژی دردسترس برای فعالیت

در شوری . [55] گذارند سوخت و ساز در اختیار می

34 ppt   گلیسرید نسبت  روز، سطح تری 54پس از

 .(P<0.05) دار داشت به سایر تیمارها افزایش معنی

اثر شوری در دراز مدت در هیچ تیماری سبب تغییر 

برخلاف نتایج ارائه  در میزان کلسترول نشد.دار  معنی

گلیسرید در شرایط  شده مبنی بر افزایش تولید تری

،  تغییر اسمولالیته محیط در مورد ماهی سالمون اطلس

Salmo salar [38] در مطالعه حاضر افزایش شوری ،

داری بر میزان  در شانک زردباله، تأثیر معنی

ایج ارائه شده در گلیسرید پلاسما نداشت که با نت تری

همخوانی  Sparus aurata [35]، مورد شانک سرطلایی

تیمارهای پرورش  هفته در 3پس از  HDL دارد. مقدار

طور  نسبت به سایر تیمارها به ppt  34یافته در شوری

با سطح شوری  LDLتر بود. مقدار  داری پایین معنی

نسبت مستقیم داشت ولی این تغییر در هیچ کدام از 

 (.3دار نبود )جدول  تیمارها معنی

شوری روندهای دخیل در رشد شامل نرخ تبدیل 

[ را 53] [ و نرخ متابولیک51] غذایی، جذب غذا

دهد. با این وجود، شوری محیط  تحت تأثیر قرار می

ه رشد، فصل بر آبزی، با توجه به جنس و گونه، مرحل

و دوره سازگاری، سبب بروز یک سری اختلافات 

در  Ravichandra Reddyو  Arunachalamشود.  می

که تیمارها  Mystus vittatus ماهی ای بر روی مطالعه

های متفاوت شوری قرار داشتند، گزارش  تحت غلظت

دادند که شوری بر ترکیبات بدن و تبدیل مواد غذایی 

رطوبت لاشه تیمارهای مورد [. 1] گذارد تاثیر می

روز معارضه با سطوح متفاوت  54آزمایش پس از 

دار همراه بود.  شوری، تحت تأثیر شوری با تغییر معنی

با مطالعه اثرات  5391عضدی و همکاران در سال 

 Lates، باس آسیایی شوری محیط بر آنالیز لاشه سی

calcalifer ا اعلام کردند میزان رطوبت لاشه در تیمار ب

داری بیشتر از سایر تیمارهای  طور معنی شوری صفر به

دار  مورد مطالعه بود و در سایر فاکتورها با تغییر معنی

مواجه نشدند و بیان کردند با توجه به این که ماهیان با 
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قرارگیری در آب شیرین و مواجهه با شیب اسمزی، آب 

کنند و سعی در حفظ تعادل یونی بدن  کمتری دفع می

رند و در آب شور میزان آب بیشتری از بدن دفع خود دا

شود بنابرین میزان رطوبت لاشه در ماهیان تیمار صفر  می

تا حدودی با  فوق نتایج مطالعه .[5باشد ] بیشتر می

توان استدلال مشابه آن را  های ما مطابقت دارد و می یافته

 ppt  34در مورد بالاتر بودن رطوبت لاشه ماهیان تیمار

 کار برد. عه حاضر بهدر مطال

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که ماهی شانک زرد 

و  53، 1های  باله قادر به تنظیم اسمزی و تطاق با شوری

34 ppt باشد. این گونه قادر به زنده ماندن در  می

باشد اما تغییرات القا  ( میppt 1های هیپوتونیک ) محیط

رژی شده برای سازگاری این شوری نیاز به مصرف ان

بالایی دارد که منجر به کاهش انرژی در دسترس ماهی 

 شود. می
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Abstract 
In this study, the effects of changes in environmental salinity on some biochemical parameters and 

body composition in yellowfin seabream (Acanthopagrus latus) were assayed. Fish adapted to salinity 

of 20 ppt, then suddenly introduced in experimental salinities including 5, 12 and 34 ppt. Each 

treatment was done in three replicates. In each replicate, 12 fishes with an average initial weight of 

100± 10 grams per 300-liter tanks were placed. Finally, after 14 days, three fish from each replicate 

were captured for blood sampling. Plasma glucose levels was higher at 5 ppt in compare to other 

treatments (P<0.05), but did not show significant changes in compare to basal values (P>0.05). Plasma 

lactate values increased in group 12 and 34 ppt (P<0.05). A higher level of triglyceride and lower 

levels of high density lipoprotein were recorded in 34 ppt compared to other treatments (P<0.05). The 

proximate composition of body was affected by salinity as moisture was lower in 34 ppt in compare to 

other groups (P<0.05). In this study, A. latus survived without mortality in experimental salinities, but 

changes induced for osmoregulation in 5 ppt requires high energy consumption, which reduces the 

energy available to the fish. 
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