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 چکیده
 زیمورد مطالعه ر ((SEM نگاره یالکترون کروسکوپیبا م Delphinium گونه از جنس 28 یاین پژوهش گلپوش خارج در

ها، تراکم  ها از نظر کرک دار بودن، شکل کرک گلپوش یالکترون کروسکوپیقرار گرفت. در مشاهدات م یشناس ختیر

ها از نظر  گونه یبررس نی. در ادیگرد هیته فاتجهت جدول ص نیشدند و بد یگلپوش بررس یدرمیاپ یکرک، و الگو

 strigose ،villous ،crispate گروه 4کرک به نداشتن کرک به دو گروه کرک آلود و بدون کرک و از نظر تنوعات  ایداشتن 

 straite و  papillae،cup shape ،rugose ،straite ،granular گروه 6گلپوش، به  درمیاپ یاز نظر الگو نیو همچن hooked و

rugose یانشان داد کمپلکس گونه جینتا نیشدند. ا یبند گروه D. crispulum ،D. elbursense،D. speciosum  و 

 D. dasycarpumدر مطالعات  نیدهند. همچنیگلپوش نشان م یدرمیاپ یرا از نظر نوع کرک گلپوش و الگو ییتفاوت ها

 و D. aquilegifolium از D. saniculifolium کمپلکس یهاونهگ ییگلپوش جدا یدرمیاپ یالگو یشناسختیر زیر

 D. tuberosumاز D. cyphoplectrum شودیم دییتا جینتا نیطبق ا. 
 

 SEM ،Delphinium ،یشناس ختیزریر، رانیا، گلپوش یدرمیاپ یالگو :ها کلیدواژه
 

 

 قدمهم

 Delphinieaeمتعلق به تباره Delphiniumجنس 

(Ranunculaceae)  شامل گیاهانی علفی است که در

نواحی معتدل اروپا، آسیا، شمال آمریکا و آفریقا انتشار 

در  []. گونه است 385جنس تقریبا داری   این دارند.

در سه  Delphiniumگونه از جنس  53فلور ایرانیکا به 

گونه  29طبق این فلور  .زیر جنس اشاره شده است

Delphinium های  در زیر جنسDelphinium  و

Olighophyllon .در ایران حضور دارند 

D. cyphoplectrum ،D. tuberosum، 

D. laxiusculum،D. pallidiflorum  و 

D. quercetorum ک و های نزدی گونه صورته ب



 انو همکار یحسن باران / رانیدر ا  .Delphinium Lجنسی ها گلپوش در گونه یدرمیاپ یالگو یشناس ختیر زیر یبررس

 

12 

.گونه های ] 7[شوند. کمپلکس در این جنس مطرح می

D. lanigerum Boiss. & Hohen.،D. elbursense 

Rech.f. ،D. speciosum M. B.،D. crispulum 

Rupr. ای هستند این های غیر غدهباشد دارای ریشهمی

ها دارای محدوه پراکنش مشترک هستند و در  گونه

های بسیار  مطالعات ریخت شناسی بصورت گونه

 های گونه .]7[ باشندنزدیک به هم می

D. semibarbatum  وD. zalil  در منطقه خراسان

حضور دارند و دو گونه بسیار نزدیک به هم هستند 

بطوریکه در فلور ایرانیکا و فلور روسیه مترادف مطرح 

. طبق مطالعات شریف نیا و همکاران ] 10، 7[ اند شده

این دو گونه مستقل از یکدیگر اعلام  2013در سال 

 گردیدند که در تایید با فلور ایران

یک گونه گل زرد  D. kurdicumگونه  .]12 [باشدمی 

توسط شریف نیا و همکاران  2013است که در سال 

 گونه 2017. در سال ]14[ گزارش گردید

D. khorasanicum  براساس مطالعات مولکولی حسن

بارانی و همکاران به عنوان گونه جدیدی از خراسان 

و همکاران  Ilarslan 1997در سال . [] اعلام شد

را  Delphiniumگونه از جنس  28مورفولوژی دانه 

( در ترکیه SEMبوسیله میکروسکوپ الکترونی نگاره )

 . همچنین مطالعه ]6[مورد بررسی قرار دارند

در سال  Delphiniumتاکسون از  21شناسی گرده

 و همکاران Jabbour. ]2[ انجام گرفت  2003

ای و کلروپلاستی هسته هایتوالیهای مولکولی آنالیز

 Delphinieaeمتعلق به تباره های های جنسگونه 

 .]8[مورد بررسی قرار دارندشامل را 

-کرکپوش از جمله صفات مهم در ریز ریخت

شود شناسی است که به وسیله گیاه شناسان استفاده می

ای در شناسایی و حتی گاهی اوقات عامل تعیین کننده

رود. استفاده از صفت کرک در رده گیاهان بشمار می

 بندی از اهمیت فراوانی برخوردار است. برخی 

ها های گیاهی به سادگی از روی انواع کرکتیره

 ها در  گردند. در موارد دیگر از کرک مشخص می

ها و تجزیه هیبرید های درون  ها و گونهبندی جنسرده

 .[]شود ای استفاده میگونه

 Delphiniumگونه از جنس  28اضر در مطالعه ح

ابتدا با استریومیکروسکوپ مورد مطالعه قرار گرفتند و 

ها در سطح پشتی گلپوش خارجی  سپس نوع کرک

ها( توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره  )کاسبرگ

ها از نظر کرک دار  مورد بررسی قرار گرفت و گلپوش

ها و ریخت الگوی اپیدرمی براساس  بودن، شکل کرک

 تلافات موجود مورد مقایسه قرار گرفته اند.اخ

 

 هامواد و روش

های هرباریومی موجود این مطالعه براساس نمونه

ها و مراتع در هرباریوم موسسه تحقیقات جنگل

(TARI) آوری شده های جمعو همچنین نمونه

ها بصورت جدول نمونه این فهرست صورت پذیرفت.

 (. 1است )جدول  شده ارائه

مطالعات ریزریخت های مورد مطالعه جهت  نمونه

با علامت  1در جدول  شناسی الگوی اپیدرمی گلپوش

خش بیرونی گلپوش خارجی اند. ب * نشان داده شده

ها( با استفاده از چسب دو رو بر روی  )کاسبرگ

به پس از فریز شدن  های آلومینیومی چسبانده و پایه

ازکی از طلا وسیله دستگاه اندود کننده با لایه ن

ها با میکروسکوپ  پوشانده شدند، سپس نمونه

مورد مشاهده  EM 3200مدل  (S.E.Mالکترونی نگاره)

شناسی الگوی در مطالعات ریز ریخت قرار گرفتند.

اپیدرمی گلپوش صفاتی همچون کرک دار بودن یا 

ها، و نوع  ها، ریخت کرک نبودن گلپوش، تراکم کرک

در این راستا  بررسی شد.الگوی اپیدرمی گلپوش، 
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 مورد مقایسه قرار گرفتند.ها با هم  ای تهیه شد و گونهجدول صفات جداگانه
 

 های مورد بررسی در مطالعات ریز ریخت شناسی : فهرست نمونه1جدول 

 محل جمع آوری گونه

D. crispulum Rupr. 

 ⃰.TARI-66000اسدی و شهسواری  متر، 2050کیلومتری جاده اسالم به خلخال،  9: تقریبا آذربایجان

 .TARI-1716متر، امینی،  2500خوی، حسن ده کن، :آذربایجان

 .TARI -68603متر، اسدی و الفت  1800-3200های کیامکی داغ، های مرند، کوه کیلومتری شمال مرند،کوه 35تقریبا  :آذربایجان

D. lanigerum Boiss. 

& Hohen. 

 .TARI-36809متر، اسدی و مظفریان  2700: کوه الوند، همدان

 .TARI-36784متر، اسدی و مظفریان  2100نزدیک گنجنامه، همدان:

 ⃰.TARI-43742متر، مظفریان،جمزاد،خاتم ساز و آقابیگی  2000، قلعه : شمیران، دربند و پستهران

D. speciosum M.B. 

 ⃰.TARI-21523متر،اسدی و معصومی،  2600: بین شاهرود و شاه پسند، کوه ابر،سمنان

 .TARI-85470متر، اسدی  1550کیلومتری چهار باغ به سمت گرگان،  20: شمال گرگان، تقریبا گلستان

 -TARI .13027متر، وندلبو و فروغی  2000: فیروزکوه به پل ورسک، شمال پل گدوک،تهران

D. elbursense var. 

elbursense Rech.f. 

 .TARI⃰ -73451متر،اسدی  1500- 2500های بالای روستای سنگده، : پل سفید، جنگلمازندران

 .TARI-78137 متر، مظفریان، 1650-2200متر، 1650-2200کیلومتری رادکن به کردکوی، 5-10: کردکوی،گلستان

 .TARI-73521متر،اسدی  1500- 2500های بالای روستای سنگده، : پل سفید، جنگلمازندران

D. elbursense var. 

gymnobotrys Rech.f. 

 .TARI-56821متر، معصومی  2600-3200چاک، -: رامسر، جنوب جواهردره، بین رامسر و پیشمازندران

 .TARI-2056متر،ثابتی  2120: سیاه بیشه، جاده چالوس، مازندران

 .TARI⃰-7964متر،ثابتی  2300سیاه بیشه، جاده چالوس، مازندران:

D. dasycarpum 

Stev.. ex DC. 

 .TARI-25028متر،بنوان  1850چاق، -کیلومتری شمال شرقی مراغه، چراگاه چاق 60: آذربایجان

 .TARI⃰-30641متر،اسدی و مظفریان  2900: کوه سهند، آذربایجان
D. carduchorum 

Chowdhuri & Davis 
 .⃰ TARI-74872متر، مظفریان  2100-2700ارومیه، ماوانا، کوههای غرب روستای کوه دره راش،  آذربایجان:

D. szowitsianum 

Boiss. 

 .TARI⃰ -51679متر، اسدی و معصومی  1800کیلومتری جنوب غربی چالوس، نزدیک دهکده دلیر، 50: تقریبا مازندران

 .TARI-8170متر،حمزه وعصری  1600: منطقه حفاظت شده ارسباران،آذربایجان

 .IAUNT-16794متر، حسن بارانی  1800ارسباران، ارتفاعات قلعه بابک، حوالی روستای شجاع آباد : آذربایجان

 .TARI⃰-37698متر، مظفریان و محمدی  2000-2100کیلومتری کلیبر به خدا آفرین، 17: آذربایجان

 .IAUNT-16795متر، حسن بارانی  2000-1800ارسباران، ارتفاعات قلعه بابک، حوالی روستای شجاع آباد : آذربایجان

D.ochrolecum Stev. 

ex DC. 

 .TARI-34391متر،مظفریان و نوروزی  2000کیلومتری جاده کیوی به اردبیل، بالای روستای مرشت،  9: آذربایجان

 .TARI⃰-87255متر،مظفریان 1730و، : ارومیه،پسان، روستای مارمیشآذربایجان

 .TARI-60555متر،اسدی  1500کیلومتری سنندج، جاده کمیران، 17: آذربایجان

 .TARI-34391متر، مظفریان و نوروزی  2000کیلومتری جاده کیوی به اردبیل، بالای روستای مرشت، 9: آذربایجان

D. semibarbatum 

Bienert ex Boiss. 

 .TARI-35925متر،اسدی ومظفریان 1200کیلومتری مشهد به نیشابور، 16: خراسان

 .TARI-21388متر،اسدی و معصومی  1300کیلومتری شمال مشهد به جاده کلاته نادری،  58: خراسان

 .TARI⃰-23341متر،رنه مارک و سردابی  800-900: جاده مشهد به سرخس، شمال مزدوران،خراسان

 .IAUNT-16776 متر، حسن بارانی 1260های جنوب مشهد، خراسان: کوه

D. zalil Aitch. & 

Hemsl. 

 .TARI⃰-7952فروغی  متر، 490: سرخس،چشمه شور،خراسان

 IAUNT-16780متر، حسن بارانی  1260های جنوب مشهد، خراسان: کوه

D. biternatum Huth. 

-48647متر، مظفریان  1400-1800ای شرق روستای دانج،دیواره صخره های شاه جهان، جاده عمیق به سمتاسفراین، کوه :خراسان

⃰TARI. 

 .TARI-210متر، حسینی و علمدار 430مراوه تپه، محوطه ایستگاه تحقیقاتی، :گرگان

 .TARI-1827متر، حسینی و مقصودلو  1500: پارک ملی گلستان، مسیر سولگرد،گرگان



 انو همکار یحسن باران / رانیدر ا  .Delphinium Lجنسی ها گلپوش در گونه یدرمیاپ یالگو یشناس ختیر زیر یبررس

 

14 

 محل جمع آوری گونه

D. turkmenum 

Lipsky 

 .TARI-50231متر، اسدی و معصومی  1000کیلومتری جاده گیلان، از بجنورد،  21 :خراسان

 .TARI⃰-28987متر، فریتاق و جدیدی  1240کیلومتری قازران به میاندشت، 22: منطقه حفاظت شده توران، سمنان

 .IAUNT -17003متر، شریف نیا و حسن بارانی  2004خراسان: شمال شرقی نیشابور، آبشار بار، 

D. michranthum 

Boiss. & Hohen. 
 .TARI -2339متر، فتاحی،توکلی و حاتمی  1900: مسیر سقز به بانه،کردستان

 .TARI⃰ -6590متر، معروفی و محمدی  2500: مسیر سقز به بانه، روستای پیروماران،کردستان

D. ursinum Rech.f. 

 .TARI-12766فروغی  متر، وندلبو و 700-1000های جنوب تنگه گل، جنگل محمد رضاه شاه، :گرگان

 .TARI-32592متر، زارع و قریب  2300-2100: جاده چالوس، سیاه بیشه،مازندران

 .TARI⃰-69746متر، اسدی و شهسواری 1730: بین اوشان و تهران، تهران
D. kurdicum Boiss. 

& Hohen. 78944متر، اسدی  1900: بین ارومیه و سلماس، آذربایجان-⃰TARI. 
D. schmalhausenii 

Alboff 87400متر، مظفریان  1740کیلومتری بانه به مریوان،  17: تقریبا کردستان-TARI⃰. 

D. tuberosum Auch. 

ex Boiss. 

 .TARI⃰-30110متر،اسدی و مظفریان  1200-1400کیلومتری ماکو در جاده مرند، 15تقریبا  آذربایجان:

 .TARI-64503متر، مظفریان  1800-2100آباد، گلی آباد، کوه گلی آباد،  کبودر آهنگ، داغداغ :همدان

 .IAUNT-16798متر، حسن بارانی  1200کلیبر به جانانلو، روستای کیارق، : آذربایجان

D. quercetorum 

Boiss. & Hausskn 

 .TARI-65472متر، اسدی و شهسواری  2000-2500کیلومتری غرب مرند،کوههای بالای روستای اوریان،میشوداغ، 20: تقریبا آذربایجان

 .TARI⃰-80189متر، معصومی و نیک چهره  2350: مریوان، دیزیل، تاته به،کردستان

 .TARI-85087متر، اسدی  1922کیلومتری چناره به بانه،  34کردستان: 

D. saniculifolium 

Boiss. 

 .TARI-37114متر، اسدی و مظفریان 2500-2000: اشترانکوه، بالای روستای تیهون، لرستان

 .TARI-31352متر، اسدی و مظفریان  2000-2600: شمال کوه دنا، فارس

 .TARI⃰ -3016 نوروزی متر، 2150-2250شهید، تنگه هانا، به پادنا کیلومتری 22 سمیرم،: اصفهان

D. aquilegifolium 

(Boiss.) Bornm. 

 .TARI -13264متر، وندلبو و اسدی  2450-2550:جاده لار،مازندران

 .TARI-32669متر، اسدی و مظفریان  1500-2000غرب جاده تهران سولقان،  :تهران

 .TARI⃰-20004متر، امین و باباخانلو  1750کیلومتری کرج، جاده چالوس،  10: تهران

D. cyphoplectrum 

Boiss. 

 .TARI⃰-7930متر، فروغی  980: کازرون،کماراج،شیراز

 .TARI-74128متر، مظفریان  350: برازجان، دالاکی به بوشکن، بین تنگه ارم و فریاب، بوشهر

 .TARI-38933متر،اسدی و ابوحمزه  300کیلومتری مسجد سلیمان از هفتگل، 47:خوزستان
D. ilgazense P.H. 

Davis 37587متر، مظفریان و احمدی  1900 -2000کیلومتری اهر،  22اهر،  -: جاده تبریزآذربایجان-TARI⃰. 

D. laxiusculum 

(Boiss.) Rouy 

 .TARI⃰-7019متر،سمیعی،زهزاد و کوه افکن  1800: گذرگاه گوشچی،آذربایجان

 .TARI-34598متر، مظفریان و نوروزی  2200کیلومتری نامین به گرمی، 45: آذربایجان

 .IAUNT-16785متر، حسن بارانی  1200کلیبر به جانانلو، روستای کیارق، : آذربایجان

D. pallidiflorum 

Freyn 

 .TARI-82739متر، اسدی  2081: کاشان،قمصر،کوه کرگز،بالای روستای برزک،اصفهان

 .TARI-1315متر،یوسفی  2100هزارمنی به قائم لو، : منطقه حفاظت شده قائم لو،اصفهان

 .TARI⃰-76521متر، اسدی و خاتم ساز  2800: فریدونشهر، نزدیک روستای سیباک،اصفهان

D. peregrinum L. 

 .TARI-45975متر، مظفریان  900-1200کیلومتری فهلیان به راشک، 22: نور آباد،فارس

 .TARI⃰-82991، اسدی و رنجبر 1600 -1900کیلومتری  شیراز به اصفهان، 15-20 فارس:

 .TARI-2938کیلومتری جنوب غرب خرم آباد، پابوت  26: لرستان

D. venulosum Boiss. 
 .TARI⃰-26112متر،رنه مارک و اسدی  1850: نوجیان،بین خرم آباد وکشور،لرستان

 .TARI-24666متر، سراج  1550کیلومتری شمال غرب اسلام آباد در جاده ایلام،  10: لرستان

D. khorasanicum 

Sharifnia &  

HasanBarani 

 . *IAUNT-16155متر، شریف نیا و حسن بارانی  2004خراسان: شمال غربی نیشابور، آبشار آبار، 

 .IAUNT-1702متر، شریف نیا و حسن بارانی  1900های گرماب، خراسان: کوه

D. macrostachyum 

Boiss. ex Huth 

 .TARI-8913متر،اسدی و مهرگان  1700-2300، بین کرمانشاه و پاوه، قبل از شمشیر، روستای منصور آقایی،کوه شاهو،کرمانشاه

 .TARI⃰– 74791متر، مظفریان 2000-2350: سارال،کردستان
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 نتایج 

و جدول  1-29نتایج ریز ریختارشناسی در تصاویر 

بطور کلی در مطالعه آورده شده است.  2شماره

ها( دراین  ریزریختارشناسی گلپوش خارجی )کاسبرگ

ها را از نظر داشتن یا نداشتن کرک به دو  جنس، گونه

کرک آلود و بدون کرک و از نظر تنوع کرک به   گروه

بلند، کرک  villous، و زبر خمیده strigoseگروه  5

crispate مجعد،hooked  بدون کرک تقسیم  قلابی و

 6 گلپوش، به یاپیدرم الگوی همچنین از نظر شوند،می

، papillae ،cup shape ،rugose،granular گروه

striate  وstriate rugose بندی نمودیمگروه. 

اصطلاحات الگوی اپیدرمی برگرفته از کریستنس و 

 .[] هانسن است

 

 Delphiniumهای  جنس  صفات ریزریخت شناسی الگوی اپیدرمی گلپوش در گونه :2 جدول

 حضور یا عدم حضور کرک ها ریخت کرک ها تراکم کرک گلپوش اپیدرمی الگوی
 صفت

 گونه
Striate Dense crispate Hairy D. crispulum 

Striate - - Hairless D. lanigerum 
Striate dense villous Hairy D. speciosum 

cup shape lax strigose Hairy D. elbursense var, elbursense 
Papillae - - Hairless D. elbursense var. gymnobotrys 

cup shape dense crispate Hairy D. dasyarpum 
rugose - - Hairless D. macrostachyum 

granular lax villous Hairy D. carduchorum 

rugose dense villous Hairy D. szowitsianum 

striate rugose - - Hairless D. ochrolecum 

rugose - - Hairless D. semibarbatum 

papillae - - Hairless D. zalil 

striate lax hooked Hairy D. biternatum 
striate lax strigose Hairy D. turkmenum 

cup shape lax villous Hairy D. ursinum 
striate - - Hairless D. schmalhausenii 
striate lax villous Hairy D. micranthum 
rugose lax strigose Hairy D. kurdicum 
rugose lax hooked Hairy D. tuberosum 
striate - - Hairless D. quercetorum 

cup shape - - Hairless D. saniculifolium 
rugose - - Hairless D. aquliegifolium 

papillae lax strigose Hairy D. cyphoplectrum 
striate dense villous Hairy D. ilgazense 
rugose lax strigose Hairy D. laxiusculum 
Striate 

rugose 

lax 

lax 

strigose 

strigose 

Hairy 

Hairy 

D. pallidiflorum 

D. khorasanicum 
striate rugose lax strigose Hairy D. peregrinum 
striate rugose lax strigose Hairy D. venulosum 

 

   
 (striate، الگوی اپیدرمی گلپوش crispateکرک ( D. crispulumالگوی اپیدرمی گلپوش در گونه  :1تصویر 
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 (striateالگوی اپیدرمی گلپوش  بدون کرکD. lanigerum (گونه  در گلپوش اپیدرمی الگوی: 2تصویر

 

   
 (striate، الگوی اپیدرمی گلپوش villous)کرک  D. speciosum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 3تصویر

 

   
 (cup shape، الگوی اپیدرمی گلپوش strigose)کرک  D. elbursense var.  elbursense گونه  در گلپوش اپیدرمی : الگوی4تصویر 

 

 
 (papillae)بدون کرک، الگوی اپیدرمی گلپوش  D. elbursense var. gymnobotrys گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 5تصویر

 

   
 (cup shape، الگوی اپیدرمی گلپوش crispate)کرک  D. dasycarpum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 6تصویر

 

   
 (rugose )بدون کرک، الگوی اپیدرمی گلپوش D. macrostachyum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 7تصویر
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 (granular، الگوی اپیدرمی گلپوشvillous)کرک  D. carduchorum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 8 تصویر

 

   
 (rugose، الگوی اپیدرمی گلپوش villousکرک ) D. szowitsianum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 9 تصویر

 

 
 (striate rugose)بدون کرک، الگوی اپیدرمی گلپوش D. ochrolecum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 10 تصویر

 

   
 (rugoseدون کرک، الگوی اپیدرمی گلپوش )ی D. semibarbatum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 11 تصویر

 

   
 (papillaeبدون کرک، الگوی اپیدرمی گلپوش D. zalil (گونه  در گلپوش اپیدرمی الگوی: 12 تصویر

 

   
 (striate، الگوی اپیدرمی گلپوش hooked)کرک  D. biternatum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 13 تصویر
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 (granular، الگوی اپیدرمی گلپوشstrigose)کرک  D. turkmenum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 14 تصویر

 

   
 (cup shape، الگوی اپیدرمی گلپوش villiouse)کرک D. ursinum گونه  در گلپوش اپیدرمی الگوی: 15 تصویر

 

   
 straite، الگوی اپیدرمی گلپوشvillousکرک )D. micranthum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 16 تصویر

 

   
 (rugose، الگوی اپیدرمی گلپوشstrigoseکرک )بدون D. kurdicum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 17 تصویر

 

   
 (striate)بدون کرک، الگوی اپیدرمی گلپوش D. schmalhausenii گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 18 تصویر

 

   
 (rugose، الگوی اپیدرمی گلپوش Hooked)کرک  D. tuberosum گونه در گلپوش  اپیدرمی الگوی: 19 تصویر
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 (striateبدون کرک، الگوی اپیدرمی گلپوش )D. quercetorum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 20 تصویر

 

  
 (cup shapeکرک، الگوی اپیدرمی گلپوش بدون)D. saniculifolium گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 21 تصویر

 

   
 (rugose)بدون کرک، الگوی اپیدرمی گلپوشD. aquilegifolium گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 22 تصویر

 

   
 (papillae، الگوی اپیدرمی گلپوش strigose)کرک D. cyphoplectrum گونه  در گلپوش اپیدرمی الگوی: 23 تصویر

 

   
 (striate، الگوی اپیدرمی گلپوش villous)کرک  D. ilgazense گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی 24 تصویر

 

  
 (rugose، الگوی اپیدرمی گلپوشstrigose)کرک  D. laxiusculum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 25 تصویر
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 (striate، الگوی اپیدرمی گلپوش strigose)کرک D. pallidiflorum  گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 26 تصویر

 

   
 (striate rugose، الگوی اپیدرمی گلپوش strigose)کرک  D. peregrinum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 27 تصویر

 

   
 ( striate rugose، الگوی اپیدرمی گلپوش strigose)کرک  D. venulosum گونه در گلپوش اپیدرمی الگوی: 28 تصویر

 

            
 

 

  بحث و نتیجه گیری

بدلیل  D. peregrinumو  D. venulosum دو گونه

، در که در )هر دو یکساله( شباهت در دوره رویشی

قرارگرفته اند. به همین دلیل  Delphiniumزیرجنس 

در  D. peregrinumو  D. venulosumدو گونه 

های چند ساله جدا  از سایر گونهکلیدهای شناسایی 

  گیرند.قرار می

همچنین این دو گونه در مطالعه ریز ریخت شناسی 

و  strigoseز نظر نوع کرک بصورت گلپوش خارجی ا

 strait rugose از نظر الگوی گلپوش به صورت 

همسو با نتایج این نتایج . (28و  27)تصاویر باشندمی

و  Delphinieae ،Jabbourژنتیکی تباره آنالیز فیلو

و نتایج بررسی مورفولوژی   2012همکاران در سال 

و همکاران  Ilarslanتوسط  Delphiniumدانه جنس 

 . است 1997در سال 

، D. cyphoplectrum ،D. tuberosumهای  گونه

D. laxiusculum ،D. pallidiflorum و 

D. quercetorum  بصورت یک کمپلکس مطرح 

 در فلور ترکیه بیان شده است .[] شوندمی

D. cyphoplectrum  یک گونه پلی مورفیک است، این
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هایی از ایران،  گونه در نواحی ایرانو تورانی، در بخش

ماورای قفقاز و شمال عراق پراکنده است. در فلور 

 های با گونه D. tuberosumعراق گونه 

D. cyphoplectrum ،D. quercetorum، 

D. pallidiflorum  وD. laxiusculum  مترادف 

در فلور شوروی اشاره شده است گونه  .[16] باشدمی

D. laxiusculum یک گونه خیلی نزدیک به گونه 

D. cyphoplectrum در است ولی 

D. cyphoplectrum ها تیره تر ازگلپوش 

D. laxiusculum است []نزدیک بودن دو گونه . 

 D. cyphoplectrumو D. tuberosem  در بررسی

مورد  2012و همکاران در سال  Jabbour فیلوژنتیکی

تایید قرار گرفت. مطالعات ریزریخت شناسی دانه نیز 

و همکاران تا حد زیادی کنار هم قرار  Ilarslan توسط

 و  D. laxiusculumهای گرفتن گونه

 D. pallidiflorum .را مورد تایید قرار داد 

 D. cyphplectrumهای زیاد گونهرغم نزدیکی علی

های ریخت شناسی و در بررسی D. tuberosumو 

اطلاعات موجود در فلورها مطالعات میکروسکوپ 

دهد که این دو گونه ها هم از نظر الکترونی نشان می

نوع کرک و هم از نظر الگوی اپیدرمی گلپوش 

 ( بطوریکه4 ، جدول23و 19اند )تصاویر متفاوت

. بصورت D. tuberosumمی گلپوش در الگوی اپیدر

rugose  و درD. cyphplectrum  بصورتpapillae 

 D. cyphoplectrumهای باشد. گونهمی

D. laxiusculum  وD. pallidiflorum  هر چند از نظر

نوع کرک ها شباهت دارند ولی از نظر نوع الگوی 

 اند بطوریکه دراپیدرمی گلپوش متفاوت

D. cyphoplectrum بصورت papillaeدر ، 

D. pallidiflorum  بصورتstriate و در 

D. laxiusculum  بصورتrugose  4است )جدول ،

بدلیل  D. quercetorum(. گونه 26 و 25، 23تصاویر

عدم حضور کرک در گلپوش ها با چهار گونه دیگر 

 (.20، تصویر 4متفاوت می باشد. )جدول 

 .D. elbursense varهای گونه نزدیکی و شباهت

elbursense ،D. speciosum،D. elbursense var. 

gymnobotrys ،D. dasycarpum ،D. crispulum، 

D. lanigerum ها و مطالعات ریخت در شناسایی

ها همگی  این گونهشناسی مشهود است بطوریکه 

های آبی  ای(، گلای ) استوانهدارای ریشه غیر غده

های تیره ) قهوه ای یا  بساکتیره، مهمیز استوانه ای و 

 های سیاه( هستند بطور کلی گونه

D. crispulum، D.speciosum،D. elbursense var. 

elbursene  وD. dasycarpum شباهت  ی رغمعل

هایی را از نظر شکل  بسیار زیاد ریخت شناسی، تفاوت

دهند. میها( نشان  کرک گلپوش خارجی )کاسبرگ

ه اندمیک ایران با دو یک گون D. elburseneگونه 

این دو واریته به راحتی از نظر  .[]واریته است 

های ساقه،  تفاوت در کرک دار بودن یا نبودن بخش

دمبرگ، برگ، گل آذین، کاسه گل، طول دمبرگ و 

 D. elbursenseشوند. گونهطول دمبرگ متمایز می

var. elbursense دارای کرک  های ذکر شده در بخش

 D. elbursense var. gymnobotrysباشد ولی گونه می

یک گونه  D. lanigerum. گونه استکاملا بدون کرک 

ای می باشد که از نظر اندمیک ایران با ریشه استوانه

های ریش مانند در گلبرگ تحتانی با  رنگ کرک

  ،D. elbursense ،D. speciosumهای  گونه
 D. crispulumو D. dasycarpum است  متفاوت

ها سفید و در بقیه  بطوریکه در این گونه رنگ کرک

 باشد؛ همچنین گونه های این گروه زرد می گونه

D. lanigerum از نظر شکل تقسیمات برگ ) خطی-

 ای(، اندازه پهنای برگ و اندازه پهنای تقسیمات نیزه
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 باشد.ها می برگ دارای تفاوت با این گونه

در مطالعات الگوی اپیدرمی گلپوش  ها این گونه

تفاوت در نوع کرک نشان دادند بصورتیکه در 

از نوع  D. dasycarpumو   D. crispulumهای گونه

crispate در گونه (6و  1)تصاویر ،D. speciosum  از

 .D. elbursense var، در گونه(3 )تصویر villousنوع 

elbursense  بصورتstrigose  ونه و در گ( 4)تصویر

D. elbursense var. gymnobotrys   بصورت بدون

باشد. این تفاوت در تنوع کرک می ( 5)تصویر کرک

تواند به عنوان مبنای شناسایی  این گروه از می

 آراستار گلپوش  قرار گیرد. Delphiniumهای  گونه

 D. speciosumو  D. crispulumهای  در گونه

 های در گونه (3و  1)تصاویر  ،striate بصورت

D. elbursense var. elbursense وD. dasycarpum  
cup shape  و در گونه (6و  4)تصاویر 

D. elbursense var. gymnobotrys  بصورت

papillae  می باشد( 5)تصویر . 

 D. aquilegifoliumطبق فلور ایرانیکا دو گونه ی 

از نظر ظاهری بسیار به هم  D. saniculifoliumو 

نتایج مطالعات الگوی اپیدرمی . ]7[شباهت دارند 

 و D. aquilegifoliumگلپوش جدایی دو گونه 

D. saniculifolium دهد. الگوی را مورد تایید قرار می

 D. aquilegifolium rugoseاپیدرمی گلپوش در گونه 

 بصورت  D. saniculifolium papillaeو در گونه 

همسو ( این نتایج 22و 21، تصاویر4)جدول  باشدمی

، Delphinieaeبا نتایج آنالیز فیلوژنتیکی تباره 

Jabbour  می باشد.  2012و همکاران در سال 
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