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 چکیده

ندوجهی ارتباط چ واسطهبه نیز معماریدر های مختلف دانش بشری شده است. به یک پارادایم فراگیر در زمینهبدل در جهان معاصر مفهوم پایداری 
معماری  اثرپذیری فرآیندِ های اخیردر سال. است این حوزه بودههای مهم معاصر پایداری یکی از گفتمان، اقتصاد و اجتماعزیست، فرهنگ، با محیط

ته این رشوزشی های درسی و رویکردهای آمسرفصلو  گردیده نیز وارد حوزه آموزش معماری که بودهمهم و اساسی  یاگونهبهاز مباحث پایداری، 
 باشدیمها سازی ساختمانمبحث انرژی و شبیه ،در ایران در فرایند آموزش معماری پایدار هاترین نگرشمهم تغییراتی کرده است. یکی ازرا دچار 

ا پژوهش در نظر دارد تارائه نشده است. از همین رو این  این بخشهنوز الگوی مناسبی در جهت آموزش ، آنمتنوع و پیچیده  هایجنبه باوجودکه 
 یسازهیشباز  یریگبهره جهت الگویی کارآمدی جهانی، هاتجربهو بررسی  سازی انرژیآموزش شبیه مینهدر ز صورت گرفتهمطالعات بر مبنای 

 توصیفی بوده که با عنایت به-. روش تحقیق در این پژوهش تحلیلیش معماری پایدار در ایران ارائه دهدانرژی در راستای ارتقای فرآیند آموز
از مسائل  یبنددستهدر درجه اول بیانگر  پژوهشاین  یهاافتهی. به دنبال ارائه الگو موردنظر است رو به آیندهنگرشی  صورت گرفته با  یهاپژوهش

ر فرآیند آموزش معماری پایدار انرژی د یسازهیشبدر آموزش  مؤثرپارامترهای  به دنبال آنو  بوده در ایران و جهان یدارموانع آموزش معماری پاو 
های بر بخش مبتنی ، الگوی آموزشی خود رایسازهیشبابزار  گیری از یک نمونه بهره وهش با بررسی تجربهاین پژ تیدرنهااستخراج گردیده است. 

اصولی که مدل آموزشی این پژوهش بر آن مبتنی است شامل:  .دهدیمارائه در ایران  جهت ارتقای جایگاه آموزش معماری پایدار تحقیق،مختلف 
 هایروجخگرایی و پیوستگی وجوه مختلف ، تخصصافزارنرمتعاملی، آموزش صحیح  دایم، آموزشایک پار مثابهبهتوجه به آموزش معماری پایدار 

 است. بودن مقوله پایداری یچندوجهبه علت 

 وری انرژیفرآیند تعاملی، بهرهسازی انرژی، دار، شبیه: آموزش معماری، معماری پایواژگان کلیدی
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 مقدمه
مفهوم  انداخته است. ستیزطیمح، بشر را به فکر بازنگری در نحوه عملکردش در قبال هابحراناز  یتصوررقابلیغی مواجهه جهان امروز با گستره

ست. از اواسط ا داکردهیپهای اندیشه بشری ورود مفاهیمی است که در این جریان ارائه گردیده و به بسیاری از حوزه ینیترمهمتوسعه پایدار یکی از 
در کنفرانس ان قرار گرفت. این روند محافل مختلف در جه موردتوجه (Coomer, 1979 & Howe, 1979)مسئله حفظ منابع طبیعی  2350دهه 

بدون به خطر  ،گردید: توانایی بشریت برای اطمینان از تأمین نیازمنجر به ارائه تعریفی از مقوله پایداری و توسعه،  ستیزطیمحسازمان ملل درباره 
های اجتماعی و اقتصادی در جهت رفع فقر، محرومیت و حفاظت و تقویت منابع بیشتر بر جنبه دیأکتاین موضوع با  .آینده یهانسلانداختن توانایی 

چهار وجه مختلف . (Haviland, 1994)سیاسی بدل گردید  یهاگفتماناز کلمات کلیدی در  "توسعه پایدار"قرار گرفت و به دنبال آن  موردتوجه
جریان مطرح گردیده و این در . (Strong, 1990) ستیزطیمحپایداری: توسعه انسانی ، حفاظت از طبیعت ، مدیریت منابع طبیعی و حفاظت از 

آن را به یک  و (Celadyn. 2018)  در حوزه معماری است شدهمطرحموضوعات  نیتریاصلپایداری همچنین امروزه از  قرار گرفت. موردتوجه
اکولوژیکی و  یهاتیحساسهمچنین توجه به . (De Gaulmyn, & Dupre 2019)بدل کرده است برای معماران و سازندگان مسئولیت مشترک 

که امروزه بیش از گذشته مطرح است بر اهمیت آن افزوده است. مجموعه این مسائل موجب شده تا  (Yuksek, 2013) جامعه شهریمحیط و 
 و به نیازی فراگیر بدل شود. در فرآیند معماری از یک گرایش خاص تغییر کرده ضرورت توجه به پایداری

ئله مسن به آن را دوچندان کرده است. بر این اساس ری، ضرورت توجه بنیادیآن بر وجوه مختلف دانش معما ریتأثمفهوم پایداری و فراگیری 
 اسبر اسقرار گیرد.  موردتوجهیک اصل و مبنا، در آغاز فرایند معماری یعنی آموزش آن  عنوانبهمعماری وارد حوزه آموزشی آن شده تا در پایداری 

ت ای الزامی اسآشنا شدن با مباحث محیطی و توسعههای عمومی جهت توصیه سازمان ملل، آموزش برای ترویج توسعه پایدار و بهبود ظرفیت
ر د هاها و مهارتاهمیت اصول اخلاقی، ارزشطبیعی و محیطی،  منابعدستیابی به آگاهی علمی درباره  رونیازا(. 191، 2402ها و کاظمی، چی)پیله

، نیازمندی به دانش کافی و تخصصی جهت برآورده (2922، همکارانو  ) حسینیها گیریمردم در تصمیمراستای اهداف توسعه پایدار، مشارکت 
عواملی هستند که بر اهمیت این موضوع در ارتباط با آموزش معماری  ازجمله ، (Celadyn. 2018)ساختن الزامات پارادایم پایداری در ساختمان 

رتقا سطح آموزش متخصصان در راستای ا (Celadyn, 2018)این حوزه از دانش و ضرورت توجه به آموزش صحیح آن  اند. همچنین تازگیافزوده
اهمیت ،  (Boarin, Molina & ferruses, 2020) شدهساختههای بستگی روزافزون به انرژی در محیطدر جهت کاهش وا ی وپایدارحوزه 

 معماریاهمیت ردیابی پارادایم پایداری در دروس دانشگاهی رشته ، (De Gaulmyn, & Dupre 2019)  نقش معماران در پروسه پایداری

(Enkari, 2013) وابستگی انرژی جهانی به بخش ساختمان و (Boarin, Molina, & ferruses, 2020)   معماری پایدار را فراتر از یک گرایش
است تا این جامعیت پایداری را پوشش  آموزش معماری پایدار در بسیاری از سطوح نتوانسته وجودنیبااوند آموزش معماری بدل کرده است. ر جز در

 بسیاری از وجوه آن مغفول مانده است. عموماً یبعدتکنگری و نگاه داده و با سطحی
و ابزارهای مناسبی است تا امکان درک ملموس مفاهیم و  هاروشآموزش در زمینه معماری پایدار و مباحث نظری و تئوری این حوزه، نیازمند 

(. در حوزه آموزش 2939)فخاری،  درک صحیح مفاهیم پایه در هر حوزه گام اول در جهت کاربرد صحیح آن است چراکه ؛اهداف فراهم گردد
ه های مختلفی شدگیری بحثشکل سازنهیزمو بوده است های اخیر در سال موردتوجههای زمینه نیترمهممعماری پایدار، مبحث انرژی یکی از 

وری انرژی بالا با بهره ییهاساختمانت جهت طراحی های آموزش معماری پایدار تربیت دانشجویانی بامهاریکی از رسالت کهییازآنجا. است
 گریزناپذیر است. امری لذا توجه به این امر در فرآیند آموزش معماری باشد، می (2931)احمدی و همکاران، 

راحی و های بازیافت، بازخورد در طروش ازجملهکه دانشجویان از انرژی و مفاهیم مرتبط با آن  است یاگونهبهآموزش مبحث انرژی در ایران 
نیازمند توجه و این فرآیند  (2925)حسینی و همکاران،  و مانند آن اطلاع کافی را ندارنددر فرآیند مصرف انرژی  یسازهیشبتحلیلی و  یافزارهانرم

 نیترمهمو دانش روز است از  تخصصآن همراه با  آموزشو  داکردهیپکه امروزه اهمیتی دوچندان  جهتازآنسازی بیشتر است. مبحث شبیه
های پیچیده ساختمان پدیدهبینش دانشجویان درباره تواند در میسازی شبیه به اعتقاد پژوهشگران .گرددقلمداد میهای این حوزه از دانش بخش
است.  ابزارهای مناسب مند، نیازسازیشبیه تکنولوژی در آموزش یریکارگبهبی به موفقیت در روش دستیا. (Altomonte & el, 2014)باشد  مؤثر

، ی)عناصر اصل در رابطه با ابزارها، آنچه مهم است، دقت در انتخاب نوع ابزاری است که برای فهم سه بخش اصلی تئوری تکنولوژی آموزش
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هایی بر ضرورت توجه به این دانش در فرآیند آموزش پژوهشتا امروز  .(Aziznezhad & Amini, 2010) رودو محصول( به کار می یدهسازمان
این  رونیازاسازی در آموزش معماری پایدار در ایران ارائه نشده است. گیری از شبیه، اما تاکنون الگویی جهت بهرهاندداشته دیتأکمعماری پایدار 

ر انرژی د یسازهیشبآموزش و واکاوی مسائل و موانع آن به مقوله  جایگاه آموزش معماری پایدار در ایران و جهان بامطالعهپژوهش در نظر دارد تا 
ار، گیری از این قبیل ابزار در آموزش معماری پایدسازی و بررسی تجربه بهرهآموزش شبیه بر مؤثرپارامترهای استخراج  واسطهبهمعماری پرداخته تا 
 زیر است:  هایپرسشپاسخ به پژوهش به دنبال  در این راستاگیری از آن در بستر آموزش معماری ایران ارائه دهد. مدلی در جهت بهره

 آموزش معماری پایدار با چه موانع و مسائلی روبرو است؟ •

 سازی امروزه چه جایگاهی در آموزش معماری پایدار دارد؟انرژی و مبحث شبیه •

 اند؟ب در فرآیندهای طراحی مختلف کداممناس یسازهیشب یافزارهانرماز  یریگبهرهشناخت، آموزش و  پارامترهای •

 اند؟ران کدامدر ای پایدار انرژی در راستای فرآیند آموزش معماری یسازهیشبراهکارهای ارتقای آموزش  •

 روش تحقیق
است که سعی دارد با نگرشی روبه آینده، مدلی در جهت بهبود آموزش معماری پایدار در ایران ارائه دهد. لذا  وهش توسعه محوراین تحقیق یک پژ

(، صورت است شدهاشاره هاآنبه برخی از  پژوهشای به تحقیقات پیشین)که در پیشینه توجه ویژهبا گردآوری اطلاعات مرتبط، در این پژوهش، 
ر این دنقش مکمل برای دستاوردهای تحقیقات پیشین عمل کند.  عنوانبه این تحقیقنجام پژوهشی تکراری، تا ضمن خودداری از ا ه استگرفت

سازی شبیه عام و آموزش صورتبهتحقیقات صورت گرفته پیرامون آموزش معماری پایدار  بامطالعهتحلیلی بوده که -راستا روش تحقیق توصیفی
فرآیند آموزش معماری  سازی درو ضمن تشریح اهمیت شبیه پرداختهین آموزش در ایران و جهان خاص، به واکاوی مسائل و موانع ا صورتبه

 مدل آموزشی جدیدی را تبیین نماید.  ،از درون این سیر مطالعاتی تیدرنها تا استخراج کردهپارامترهای مرتبط با این آموزش پایدار، 

 پیشینه پژوهش
 بنا به نظر بسیاری از محققین این حوزه، مفهوم پایداری و مقولات وابسته به آن نیازمند آشنایی در مراحل ابتدایی ورود به حرفه معماری کهییازآنجا

عات و این مطالگوناگون . متناسب با رویکردهای اندمختلف آن پرداخته یهاجنبهاز به بررسی این ضرورت  پژوهش یتوجهقابلتعداد است، لذا 
کلی تقسیم نمود. دسته اول مطالعاتی هستند که به بررسی اهمیت توجه به مسئله  دودستهتوان پیشینه تحقیقاتی را به اهداف این پژوهش، می

کی ی عنوانبهو مبحث انرژی  یسازهیشبتخصصی وارد حوزه  صورتبهو دسته دوم  پردازندمیپایداری در فرآیند آموزش معماری در ایران و جهان 
 برخی از این مطالعات که بیشترین قرابت. در همین راستا اندکردهتوجه به آن را بیان  ضرورتشده و  آموزش معماری پایدار بسیار مهم یهاجنبهاز 

 .دنگردمی معرفیداف و راهکارها با پژوهش حاضر دارند، اه منظررا از 
ای به بررسی فرآیند آموزش مقاله اشاره کرد که در Alvarez & et al, (2016)هایی نظیر توان به پژوهشارتباط با حوزه مطالعاتی نخست میدر 

پژوهش  کند. نتایج اینها را شناسایی میشی این دانشگاهروندهای آموز ،لیوتحلهیتجزکشور آسیایی پرداخته و با  22دانشگاه  10معماری پایدار در 
های پایدار در این مدارس به دوره دهی شده است وهای بسیار متنوعی سازماناز راه ساختار که آموزش پایداری با توجه به محتوا و  دهدنشان می

 کمک داختن به مسائل پایداریتواند به پرهای تئوری میحوزه کهگردد، این پژوهش در ادامه به این نکته اشاره دارد میزان بسیار پایینی ارائه می
 سه دانشگاهدر زمینه آموزش پایداری های درسی مختلف رشته معماری نیز در پژوهشی چگونگی اجرای برنامه Boarin & et al. (2020) .کنند

ند طراحی های درسی در فرایاین برنامه راتیتأثس به ارزیابی قرار داده است. سپ موردمطالعهرا استرالیا، اروپا و آمریکای شمالی( )سه قاره مختلف  در
ها نیازمند گاهدارد که دانش دیتأکوهش بیانگر وابستگی مقوله پایداری به اهداف طراحی دانشجویان است و این پژدانشجویان پرداخته است. نتایج 

های دانشگاهی در حوزه ارزیابی جایگاه آموزشای به ( در مطالعه2402ها و کاظمی)چیپیلهمقوله پایداری هستند.  با پذیری بیشتر در ارتباطانعطاف
های معماری پایدار در سطح اجتماعی و کم بودن اثربخشی آن در بالا بردن بالای آموزش ریتأثبر  دیتأکمعماری پایدار پرداخته که ماحصل آن 
های معماری ایران در رزیابی دانشکدههای آموزش معماری در جهان، به ا( با بررسی چالش2923عزیزی)کیفیت محیط داخلی ساختمان است. 
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برنامه مصوب ایستای آموزش حال حاضر معماری در ایران ظرف کند که یان میبهای وی پایدار پرداخته است. ماحصل بررسیراستای معماری 
اصلی یک  رکنریزی و ارزیابی که سه دقیق و مفید، برنامه اهدافمند با عنایت به ای منعطف و نظامای آموزش پایداری نبوده و برنامهمناسبی بر

واکاوی را موانع دانشگاهی توسعه آموزش معماری پایدار  Taleghani & et al. (2011)در پژوهشی دیگر  باشد.می ازیموردن نظام آموزشی هستند،
کمبود متخصص در این زمینه را معرفی ف مبهم از معماری پایدار، سردرگمی در معنای پایداری و ی. این پژوهش عواملی نظیر: تعارکرده است

به مسئله عدم ارتقای ( 2939) بررسی نحوه آموزش معماری پایدار در دو کشور ایران و استرالیا پرداخته است. فهام و رجبی به تیدرنها کند ومی
واردی مو با ارائه راهکارهایی به دنبال بهبود آن است. این سازوکارها شامل  برای آموزش پایداری توجه داشته یعلمئتیههای اعضای صلاحیت

-یهای آموزشوص آشنایی با مفاهیم پایه پایداری، برگزاری دورهدر خص واردتازهگرفتن دو واحد درسی اجباری برای دانشجویان  در نظرنظیر: 
ف مختل یهارشته، بازنگری در محتوای دروس تخصصی الزامی یعلمئتیهمهارتی در خصوص راهبردهای مناسب آموزش پایداری ویژه اعضای 

ای ضمن بررسی اهمیت و جایگاه دروس پایداری ( هم در مقاله2931) احمدی و همکاران باشد.رگزاری جلسات گفتگوی راهبردی میب آموزشی و
دارد که مباحث پایداری در کشور از جایگاه لازم برخوردار نبوده و نیازمند را بیان می موضوعهای کشور پرداخته و این ساختار آموزشی دانشگاه

های توان ضرورت بازنگری در فرآیند آموزش معماری پایدار در ایران را از جنبهها میوهشاز مجموعه این دسته از پژبازنگری در دروس است. 
 مختلف مشاهده نمود.

-Hawas & Al توان به می کندمی دیتأکی در فرآیند آموزش معماری پایدار سازی انرژشبیهدر حوزه دوم مطالعاتی که بر اهمیت آموزش 

Habaibeh (2017)  عملکرد انرژی و استفاده از آن در آموزش دانشجویان  یسازهیشببرای  نوآورانهاشاره کرد که به ارائه یک ابزار آموزشی
عایق را به یک ساختمان افزود و یا از آن  یهاهیلا توانیمپرداخته است. این فناوری شامل یک مدل چندلایه در مقیاس کوچک است که در آن 

گذارد. نتایج این بررسی بیانگر توانایی این فناوری در کمک به دانشجویان برای درک بهتر عملکرد حرارتی  ریتأثجدا کرد تا بر عملکرد انرژی آن 
انرژی ساختمان و محیط شهری با روش کیفی  یسازهیشب( نیز به بررسی شرایط موجود در آموزش 2932و بازده انرژی ساختمان است. وکیلی)

( به بررسی 2939فخاری )سازی انرژی حکایت دارد. های اساسی شبیهآگاهی اندک دانشجویان از مقوله نپرداخته است. نتیجه این پژوهش از میزا
ر ابزار ب ازحدشیب دیتأکانرژی در آموزش معماری پرداخته است. این پژوهش اشاره دارد که  یسازهیشب یافزارهانرماستفاده از  یهابیآسمزایا و 

، افزارهانرم از ممکن است در بروز خلاقیت دانشجویان اثر منفی بگذارد. همچنین در صورت نبود دانش و مهارت کاربران برای استفاده یسازهیشب
 De Gaulmyn & Dupreوهش توان به پژنیز می تیدرنهاکند. استناد می رقابلیغد و نتایج را دهاشتباه رخ می افزارنرمهای در تحلیل خروجی

 (EASED)سازی عملکرد پایدار به نام شبیه افزارنرمگی استفاده از یک اشاره کرد که با تمرکز بر روی دانشجویان معماری به بررسی چگون (2019)

 افزار فوق را ارائه داده است. های نرمدارد و امکانات و محدودیت دیتأک پرداخته است. نتایج این پژوهش بر اهمیت کار گروهی در این فرآیند
 عنوانبهانرژی  یازسهیشببا نگرش به موضوع  یارائه مدل که با برد یپ در بستر ایران پژوهشی خلأتوان به ها میین قبیل پژوهشبا نگاه جامع به ا

یت توجه اهمها به مسئله وهشبیشتر پژ گریدعبارتبه. در جهت بهبود آموزش معماری پایدار عمل کند یک مقوله مهم در فرآیند آموزش این دانش
که برای تحقق این امر توجه به برخی  اشاره دارندبرخی نیز و  ددارندیتأکروز آن در جهت آموزش کارآمد و بهمدون  یابرنامهو نبود  به این مقوله

ارد تا العات سعی داین مط تجربهاز  یریگبهرهدر جهت دستاوردهای تحقیقات پیشین و با  پژوهشاز پارامترها ضروری است. در همین راستا این 
 ی قرار دهد.موردبررسی سازهیشببه دانش  با عنایت و را با ارائه یک الگو آموزشی در ایران بازنگری در آموزش معماری پایدار فرآیند

 ؛مبانی نظری

 هاو ضرورت موانع؛ مسائل، آموزش معماری پایدار
ست، کرده ا یادهیعدبه امری دشوار همراه با مشکلات و معضلات بدل پیچیدگی پارادایم پایداری و اهمیت آن در بستر دنیای امروز، آموزش آن را 

مطابق  وانتیماست. از مجموعه مطالعات صورت گرفته در بخش پیشینه پژوهشی  تیرؤقابلجهانی این موضوع  یهاتجربهدر تمامی  باًیتقرکه 
دم ، عهای درسیبودن، تنوع برنامه یارشته نایببندی نمود. مباحثی نظیر: و جهان دستهمسائل این روند آموزشی را در دو زمینه ایران  2 جدول

ان مشاهده توآموزش معماری پایدار در جهان می هایی است که دریی دروس کارگاهی و نظری از نمونه، جدایجانبه نگرهمهتوجه به زمینه، عدم 



 

127 

 

  2041تابستان                                      غرب                                                                                                                          دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران 

ه مقوله بنگری های درسی و سطحیی، نارسایی برنامهآموزش ناکارآمدر: تجهیزات، متد نمود. مصداق این آموزش در ایران نیز با مشکلاتی نظی
شکلات ریشه بسیاری از م عنوانبههای مختلف آموزش ون را در تجربهتوان نبود برنامه آموزشی مدباشد. در یک تطبیق میمی مشاهدهقابلپایداری 

دوین گذاری و تیادی از نقطه آغاز آن یعنی سیاستمشکل اصلی فرآیند آموزش معماری پایدار تا حدود ز گریدعبارتبهو معضلات مشاهده نمود. 
 هژیوبهو دانش روز  یولوژتکندر امتداد همین موارد مقوله توجه به گردد و ضرورت بازنگری آن را دوچندان کرده است. برنامه آموزشی آغاز می

د آموزش یکی از ارکان بازنگری فرآین گریدعبارتبهشده است.  دیتأکدر فرآیند آموزش معماری از مواردی است که بسیار به آن  یسازهیشبموضوع 
پذیردمحور صورت میمعماری پایدار حول این 

 

 .معماری پایدار در ایران و جهان مسائل آموزش :2جدول

 ایران جهان

Enkari 

(2013) 

Celadyn 

(2018) 

Boarin & el 

( 2020) 

Yuksek  

(2013) 

 ی به زمینه بومی توجهکم 

  فرهنگی، اجتماعی و اقتصادیابعاد مختلف پایداریغفلت از :  

 ی بودن پارادایم پایداری اچند رشتهی بودن و ارشته نایب 

  ها با یکدیگردانشادغام شدن 

 های درسی برای مطالعات در زمینه متنوع بودن برنامه
 معماری پایدار. 

  آموزش معماری پایدار در سطح سخنرانی است و نیاز دارد تا
 شودیمی درسی  هابرنامهمستقیم وارد 

  عدم ادغام دروس کارگاهی و نظری در ارتباط با پایداری 

 در فرآیند آموزش کیبهکنیاز به یادگیری فعال و آزمایش ی 
 معماری پایدار

 احمدی 
(2934) 

 
 حسینی 

(2925) 
 

 ایرانمنش 
(2939) 

 های عملی و تجربیعدم وجود کارگاه 

 عدم وجود امکانات و تجهیزات مناسب 

 های مناسب آموزشی عدم اتخاذ شیوه 

  تئوری ترسیمی  صورتبهآموزش دروس پایداری 

 دروس نارسایی در ساختار دوره و محتوای 

  بنیادین حوزه پایداری  سؤالاتعدم پاسخگویی به 

  تقابل آموزش معماری پایدار با عادات جامعه 

 حی و های بازیافت، بازخورد در طرااطلاعی از روشبی
 مصرف انرژی و مانند آن سازی تحلیلی و شبیه یافزارهانرم

  های درسیاری بودن پایداری در سرفصلاختیابتدایی و 

  تعابیر سطحی در فرآیند آموزش پایداریتوجه به 

فرآیند آموزش معماری در ایران که تاکنون مبتنی  اند.قق آموزش صحیح معماری پایدار شدهعدم تح طروحه، موانعی نیز موجبدر امتداد با مسائل م
ر جهت د نیازمند بازنگری اساسی است تا موانع آن ی،نظیر پایدار تغییرپذیری جدید و بر الگوهای قدیمی خود بوده است، برای هماهنگی با مفهوم

یانگر کمبود بموانع کلان و خرد تقسیم نمود. موانع کلان با اشاره کلی به سیستم آموزشی  دودستهتوان به این موانع را می رفع گردد. تحقق اهداف
 یندبجمعای است. در یک دو حوزه موانع دانشگاهی و موانع زمینه موانع خرد شاملفرآیند آموزشی است و تخصص، سردرگمی و ابهامات موجود در 

انبه، پذیری، نگاه چندجباشد. انعطافتوان چنین عنوان نمود که بازنگری در برنامه آموزش معماری پایدار، نیازمند چند رکن اساسی میکلی می
امر  راهکارهای تکنیکی در جهت تحقق این نیترمهمیکی از  یسازهیشباین موارد است. سیستم  نیترمهمو توجه به دانش روز از  ییتخصص گرا

جهت  این فرآیند را در توانیمروز است  یهادانشگرایی، فراهم آوردن امکانات و توجه به رش به این مسئله که نیازمند تخصص. با نگباشدیم
 است: شدهارائه 1این موانع آموزش معماری پایدار در ایران در جدول  یبندستهد هماهنگی با نیازهای توسعه پایدار سوق داد.
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 ع آموزش معماری پایدار در ایران.موان: 1جدول

   (Taleghani,; Ansari. & Jennings, 2011) موانع کلان

 کمبود متخصص در زمینه پایداری                 تعاریف مبهم از معماری پایدار                       سردرگمی در معنای پایداری            

 موانع جز

 موانع دانشگاهی

(Stasinopoulos, 

2005)  

 ایاعتبار حاشیه

Fringe reputation 

و هیچ تجربه عملی برای  شوندیمعملی ارائه  یهاکلاسمسائل پایداری جدا از 

 .ردیگینمورود مبحث پایداری به طراحی صورت 

 اهمیت کمی 

Number Crunching 

تا کیفی و موضوع پایداری در سطح اعداد  شودیمبیشتر به مباحث کمی توجه 

 . کندیمتقلیل پیدا 

 رویکرد هنرهای زیبایی

The Beaux Arts tradition 

معماری و عدم ارتباط مناسب با طبیعت و جامعه و  یهاپروژهنگاه غیرمعقول به 

 آن تمرکز اصلی روی زیبایی یجابه

 تیحماعدم

Lack of Support 

 تفادهمورداسفنی اطلاعات تکمیلی کافی که در فرآیند معماری پایدار  یهاکلاس

 قرار بگیرد را ندارد.

 از زمینه جغرافیایی متأثرموانع 

(Taleghani &el, 2011)   

 

 منابع ملی

National resources   

 دیتجد یهایانرژبه جهت عدم احساس ضرورت توجه به  زیخنفتدر کشورهای 

 ، این مسئله کمتر اهمیت یافته است.ریپذ

 مسائل اجتماعی

Social issues 

بر روند  دولتی یهااستیسنقشی که عوامل اجتماعی نظیر جنگ، بلایای طبیعی و 

 آموزش معماری دارند. 

 کمبود متخصص 

Lack of experts 

اساتیدی که در حوزه آموزش معماری پایدار فعال باشند  توسعهدرحالدر کشورهای 

 کمتر حضور دارند

هایی در جهت بازنگری در مختلفی بر ضرورت پژوهشگرانمعماری در جهان، باعث شده تا  آموزشمواجهه مقوله پایداری با بسترهای مختلف 
زه چندجانبه آن بر روی سطوح مختلف حو راتیتأثدرواقع این مطالعات با فهم گستردگی پایداری و های مختلف آموزش معماری بپردازند. سیستم

هایی آموزش معماری را به سمت یک سیستم کارآمد در تناسب با مقوله پایداری سوق دهند. تا با ارائه راهکارها و ضرورت اندکردهمعماری، سعی 
فرآیند  که بر این یریتأث تناسببه هرکدامست بیانگر مباحث مختلفی از منظرهای گوناگونی است که ا شدهارائه 9این قبیل موارد که در جدول 

جه به های مختلف آموزشی و توساخت تا پیشنهاد سیستمانساننظیر طراحی شهری و محیط  ییهاحوزهو پیگیری هستند. از  یبررسقابل دارند
بیانگر یک مدل از آموزش را درون خود  هاضرورتاز این  هرکدامهای مختلفی نظیر: آموزش تعاملی و کارگروهی و توجه به تکنولوژی. روش

مختلفی است  یهاوهیششامل ها شده است. این روشارائه  آن موردتوجههای های آموزشی و زمینهروش 2شکل در نمودار  لذا، دهندیمش رپرو
ورهای یکی از مح عنوانبههایی مطالعات پیشین است، مسئله انرژی ها که مستخرج از ضرورتباشد. در این روشمی تیرؤقابلکه در این نمودار 

ی از این ربسیا ذکر این نکته ضروری است کهدارد. همچنین  یتوجهقابل بوده و جایگاه تیرؤقابلشده است،  دیتأکپایداری که بسیار بدان 
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قابلیت تحقق به شیوه صحیح را دارند. نظر به اهمیت  ،یچندوجهاصل تعامل و نگاه  واسطهبهمکمل یکدیگر بوده و  درواقع شدهارائههای روش
 است.رآیند آموزش معماری پایدار سازی انرژی در فانرژی و ارتباط آن با مبحث تکنولوژی در جهان امروز، رویکرد این پژوهش مقوله شبیه

 آموزش معماری پایدار. یهاضرورت : 9جدول

Boarin &el 
(2020) 

 

 بازنگری در شیوه ارزیابی 

 انعطاف آموزشی 

 آموزش یکپارچه 

  یگذاراستیسارتباط آموزش و 

Taleghani 

& el (2011) 

 
 

 نگرش به انرژی و اقتصاد 

 مقدماتی یهاآموزش 

 تکمیلی یهاآموزش 

 مشارکت آموزشی 

Yuksek 
(2013) 

 

 توجه به حوزه طراحی شهری 

 ارتباط محیط و ساخت 

 آموزش ضرورت با ابزار موجود 

Enkari 
(2013)  

 طراحی به شیوه یکپارچه Gaulmyn 

&el (2019) 
 توجه به تکنولوژی 

 آموزش تعاملی و کار گروهی 

Celadyn 
(2018) 

 طراحی به شیوه یکپارچه 

 رویکرد چندجانبه به مسائل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مهم در فرآیند آموزش معماری پایدار یهانهیزمهای آموزشی مستخرج و روش: 2شکل

 

 سازی انرژیشبیهفرآیند آموزش 

ر های گذشته دمقوله انرژی شود و در دهه بهاست موجب شده تا توجه بیشتری  دادهرختحولات ساختاری و اساسی که در سده گذشته در جهان 
است. جهان امروز  مشاهدهقابلاین دگرگونی نگرش هستند وری مصرف آن که در ارتباط با مبحث انرژی و بهرههای علوم بسیاری از حوزه

و جایگاه مهم ساختمان و شهر در پروسه مصرف انرژی،  یطیمحستیزهای های فسیلی، بحرانمسائلی نظیر: محدودیت منابع سوخت یواسطهبه
ز دو راهکار در ارتباط با جلوگیری اکلی  صورتبهارتباط با حوزه معماری شده است. منابع مختلف جهانی  در ژهیوبهتوجه ساز این افزایش زمینه

 ریپذدیتجدبرداری از منابع دوم بهره سازی مصرف انرژی وجه اول جلوگیری از اتلاف و بهینه. در دراندکردهبیان در صنعت ساختمان  انرژیاتلاف 

 روزی هایتکنولوژتوجه به 

آموزش تعاملی و کار گروهی 

طراحی به شیوه یکپارچه 

رویکرد چندجانبه به مسائل 

توجه به حوزه طراحی شهری 

ارتباط محیط و ساخت 

آموزش ضرورت با ابزار موجود 

نگرش به انرژی و اقتصاد 

ی مقدماتیهاآموزش 

ی تکمیلیهاآموزش 

مشارکت آموزشی 

بازنگری در شیوه ارزیابی 

انعطاف آموزشی 

آموزش یکپارچه 

 یگذاراستیسارتباط آموزش و 

طراحی به شیوه یکپارچه 

 تکنولوژی

 آموزش یکپارچه 

 آموزش تعاملی 

 طراحی شهری آموزش مشارکتی 

پذیرآموزش انعطاف  

یامرحلهآموزش   

ی ارزیابیهاروش  

 انرژی

 اقتصاد

موردتوجهی هانهیزمی آموزشی و هاروش  
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ها، پیش از همه آشنایی کافی با عملکرد ساختمان در حوزه تای کاهش اتلاف انرژی در ساختمان، در راسریپذ دیتجدانرژی. فارغ از استفاده از منابع 
، یادهزینه ز. نظیر: داردهمراه به های فراوانی نیز که محدودیت است ریپذانجامهای مختلف سنتی با روشانرژی امری ضروری است. این فرآیند 

. در این میان دانش شودیمبرداران طراحان و بهره نگرش چندجانبه به این مقوله از طرف مانع از که بودن یبعدتکتر از همه اتلاف زمان و مهم
در  هولتمسائل، با سردن بسیاری از جدید توانسته به ابزارهایی دست یابد که ضمن برطرف ک یهایفناورروز با ارائه راهکاری نوین مبتنی بر 

سازی یهشب یافزارهانرمقبیل ابزارها، های ساختمانی را از منظر مصرف انرژی میسر گرداند. یکی از این چندجانبه پروژه امکان بررسی ،استفاده
 شدهلکنتر، محیطی سازیهای شبیهروش است. موردتوجهانرژی است که امروز در بسیاری از محافل عملی و آموزشی مرتبط با مبحث ساختمان 

اربر آن افزار و نیز مهارت ک، صحت و دقت نرمحالنیبااشود.  بهینه تا جداگانه تغییر داد صورتبه توانکنند که در آن هر پارامتر را میر میرا میس
د ناپذیر در فرآینکامپیوتری امری گریزافزارهای و سخت افزارهانرماز  گیری. امروزه بهره(Hammad & Abu-Hijleh, 2010)باید اثبات شود 

 گردد. آموزش معماری در جهان محسوب می
آن،  طهواسبهختلف ساختمان است تا های مسازی حوزهفرآیند شبیه معطوف بهدر آموزش معماری  افزارهانرماستفاده از  توجهقابلبخش اصلی و 

ا برای فراوانی ر های مثبتسازی ویژگیشبیه یافزارهانرمیل آشنایی پیدا کنند. این قبگیری پروژه تا حدودی دانشجویان بتوانند با فضای شکل
ه ا فراهم کرده کگرفتن عوامل مختلف ر در نظرهای چندگانه با هزینه و زمان امکان تحلیل یسازنهیبهکند. ضمن محققین و طراحان فراهم می

یک فاکتور مهم در فرآیند آموزش معماری  عنوانبهتوان این روند را نماید. لذا میعی میا نزدیک به شرایط واقسازی پروژه راین مسئله، شبیه
 هایسازهیبشرد، این روز توجه شایانی دا یهایتکنولوژاست و به  بستر نوینیک  اساساًدانست. در ارتباط با موضوع آموزش معماری پایدار نیز که 

 کند. عمل می مؤثرتحقق اهداف پایداری  در جهت های مختلف آن بسیار کارآمد بوده ودر بخش
وزه ح های اخیر پژوهشگرانترین موضوعاتی است که در سالسازی انرژی، از مطرحهای شبیهوری انرژی با استفاده از روشکنترل و افزایش بهره
اختمان مانند خود س باًیتقرشود که قادر است سازی میشبیهین روش مدلی از روی ساختمان اند. در ابر روی آن تمرکز داشته معماری پایدار و انرژی

خص تحت شرایط مش رفعالیغهای فعال و موده و قادر به درک عملکرد سیستمعمل نماید، رفتار ساختمان در شرایط مختلف آسایش را دنبال ن
 جدید رفتار یهاحالت، که در آن شودیمآغاز  ندینمایماین فرآیند از طریق ایجاد مدلی از ساختمان که مانند خود ساختمان واقعی عمل باشد. 

 یسازنهیهب. سپس پارامترهای مختلف در جهت دستیابی به بهترین حالت آسایشی و کمترین مصرف انرژی، گیردمورد تحلیل قرار میساختمان 
دسترسی  یاشدهینیبشیپل باید به اطلاعات مد . بدین منظور،شودمینترلی نتایج حاصله روی مدل اعمال از طریق یک الگوریتم ک گردیده و

 تری را محقق سازد.سازی کاملتا شبیه (Trcka & Hensen, 2010)داشته 

فیزیکی  یهاادهدو  هاتمیالگورچشمگیر در قدرت محاسبات،  یهاشرفتیپ ساختمان در حال تغییر سریع هستند وعملکرد  یسازهیشب یهاکیتکن
ناوری فکامپیوتری،  یسازهیشبو  یسازمدلکرده است.  فراهمزمانی را  یهااسیمقفرآیندهای فیزیکی در سطوح جزئیات و  یسازهیشبامکان 

اجزای  و هاستمیسشناخت  واسطهبه توانیماست. تنها  هاساختمانقدرتمند برای پرداختن به تعاملات معماری، مکانیکی و مهندسی عمران در 
سیستمی  مثابهبههر ساختمان  1مطابق شکل  (Hensen, 2004).  به درک کاملی از رفتار ساختمان رسید هاآنپویا میان  وانفعالاتفعلو  هاآن

دستیابی است. در راستای  1و افراد کاربر 4، تجهیزات9، وسایل مکانیکی1، محیط2متشکل از تعاملات دینامیک میان پنج زیرسیستم پوسته ساختمان
گرفته شود.  در نظردر طراحی یک ساختمان  گراخلهو مد مؤثرشود که باید عوامل این نیاز احساس می سازیصحیح در فرآیند شبیه یهاپاسخبه 

                                                           
1 Building 

2 Environment 

3 HAVC system 

4 Equipment 

5 People 
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 نیترهممهای مختلف ریاضی دانست که ر دنیای مجازی با استفاده از مدلتوان ایجاد شرایط مشابه دسازی را میبر این اساس هدف اصلی شبیه
 کارکرد آن مقایسه دو یا چند گزینه طراحی است. 

 

  (Hensen, 2004):مأخذن. ی دینامیک در رابطه ساختماهارساختیز :1شکل

معماری کاملا محسوس و قابل رویت  یهادانشکدهی انرژی در سازهیشبلزوم بازنگری در نحوه آموزش های صورت گرفته، به پشتوانه بررسی
 افزاررمنیی چون انتخاب هامهارتافزایش  باهدف هاسرفصلبازنگری و تدوین دقیق دروس مرتبط و  است. این بازنگری به شکل مراحلی نظیر:

 هیپاانشدنجی، شناخت کلی و ی اعتبارسهاروشو توانایی تشخیص میزان صحت نتایج،  گرمداخلهمناسب و متناسب با مرحله طراحی، درک عوامل 
(. ارتقای کیفیت 2932)وکیلی نژاد،  شودیم( پیشنهاد سازهیشبی افزارهانرمنیازهایی برای استفاده از )پیش افزارنرمفیزیک ساختمان و نحوه عملکرد 

نظر در از این م .ردیگیمیین شده صورت ی متناسب با پارامترهای تبسازهیشبگیری درست و صحیح از ابزارهای آموزش معماری پایدار با بهره
 است. شدهارائهمعماری  آموزشسازی در فرآیند پارامترهای مهم در آموزش شبیه 9شکل نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مناسب افزارنرمانتخاب 

 صحت نتایج

 عدم قطعیت

 منابع مختلف خطا

 لزوم اعتبار سنجی

ش 
ی مهم در آموز

پارامترها
یشب

ه
ساز

ی 

 
درک صحیح کاربر از رابطه ساختمان و اثرهای محیطی آن 

 ط  ، تسلگرمداخلهدرک عمیق نیازهای کاربر، شناخت عوامل

 نتایج لیوتحلهیتجزو قدرت  میبر مفاهکاربر 

 ی انرژیسازهیشبی از دانش ریگبهرهدستیابی به مهارت در  باهدف هاسرفصلبازنگری و تدوین دروس مرتبط و 
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 .استای بازنگری دروس مرتبطرانرژی در  یسازهیشبپارامترهای مهم در فرآیند آموزش نمودار : 9شکل 

 بحث؛

1EASEDبررسی تجربه آزمون ابزار 

De Gaulyn & Dupre (2019)  نشان دادن چگونگی استفاده از یک ابزار  باهدفپژوهشی با تمرکز بر روی دانشجویان رشته معماری و در
. این ارزیابی از طریق بررسی میزان مشارکت دانشجویان و پردازدیمبه مطالعه و ارائه گزارشی از آن  EASEDدر حوزه پایداری به نام  یسازهیشب

ا محاسبه در جهت تبدیل متغیره یهاروشاز تعاریف و  یامجموعه، متشکل از یسازهیشب افزارنرمتحقق یافت. این  افزارنرماز این  هاآناستفاده 
ک منطق پارامتری متکی است و ها و یبه الگوریتم EASEDگردد. تلقی می یسازهیشببه نتایج است که به عبارتی رکن اساسی در فرآیند 

 .(4شکل ) باشدیم 4انرژی یورو بهره 9اکولوژیکی، اثر 1وریها عملکرد تراکم بهرهطراحی هستند و خروجی یهانهیگزشامل ی آن هاورودی
 یک روش کند. در این ابزار به عنوانکه متغیرها را به نتایج تبدیل میهای محاسبه است از تعاریف و روشای این مدل به خودی خود مجموعه

پارامترهای ورودی را باید با در نظر گرفتن همزمان سه سازی یک از نتایج تاثیر گذارد. بهینه تواند بر روی هرها میتغییر یکی از ورودی ،جامع
عنوان  افزار بهافزار برشمرد. این نرمهای مختلفی را نیز برای این نرمتوان ویژگیین فرآیند ورودی و خروجی، میموضوع جستجو کرد. در کنار ا

پروژه با آسان برای طراح پروژه است. در این ابزار نتایج هر به منظور سهولت استفاده و فهم  طراحی شده است. طرح آن ”ready-to-use“ ابزار
)نظیر:  کننده مدلعملکرد و ثابت بودن عناصر تعریف تاثیرپذیر است. همچنین وضوع ،ها تغییر کرده و به مفهوم عملیاتیتغییر هر کدام از ورودی

به واسطه پارامترهای  Building Typologyها، نتایج و نمودارها(، تناسب ابزار با انتخاب مدل برای مراحل اولیه طراحی و یکپارچه سازی فرمول
  (De Gaulyn & Dupre, 2019) های این ابزار است.ورودی از دیگر ویژگی

 

                                                           
1 Easy Approach for Sustainable and Environmental Design 

2 density efficiency 

3 Ecological Footprint 

4 Energy Efficiency 
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 (De Gaulyn & Dupre, 2019): مأخذ، EASED یسازهیشبابزار  یاهیپا: اصول 4شکل 

EASED  شماره یک مربوط به معرفی نرم افزار بوده و هدف و نحوه استفاده از  برگهدهد. است که پارامترها را به یکدیگر پیوند می 2برگه نهدارای
، 1فضاهای باز-4، 4تراکم-9، 9طبقه همکف-1، 1ساختمان-2دسته پارامترهای ورودی مطابقت دارد:  0بعدی ابزار با  شش برگهکند. آن را بیان می

را به واسطه  یهایصاص دارد و کاربر سلولبه پارامترهای ورودی اخت برگهدر این روند، قسمت اول هر . 5مصرف انرژی-0، 0اثر اکولوژیکی-1
، نتایج را به توجه به برگههای مورد نیاز ارائه شده است. قسمت دوم هر تعاریف و نظرات برای تعیین ورودیکند. برخی های خود پر میداده

، اثر ایی تراکمپیوند دادن پارامترهای مختلف طراحی به منظور ارتباط کارکند. های از پیش تعیین شده به صورت خودکار محاسبه میفرمول
 (0و1ل شک)ها و تعاریف به تفصیل در هر صفحه آورده شده است.روش مورد نظر صورت گرفته و فرمولبا توجه به  نرژیوری ااکولوژیکی و بهره

 

 De Gaulyn & Dupre, 2019 :مأخذی. طراح یها نهی(: گز4-2)صفحات  یورود یپارامترها :1شکل 

                                                           
1 Sheet 

2 Building 

3 Ground Floor 

4 Density 

5 Open Spaces 

6 Ecological Footprint 

7 Energy Consumption 
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 De Gaulyn & Dupre, 2019 :مأخذ. پارامترها ری(: سا0و  1)صفحات  یورود یپارامترها: 0شکل 

 هاگروهخودکار تمام نتایج را از صفحات قبلی که توسط  صورتبهاست که  2از فرآیند تحلیل، مربوط به نتایج برگه نیآخر عنوانبه 2شماره  برگه
ایجاد  درکلقابآسان و  را به شکل از نتایج یاخلاصهاست، تا  شدهداده. هر نتیجه با یک نماد سیاه و سفید نشان کندیم یآورجمعاست،  شدهارائه

 1برگه ارزیابی و بهاین ابزار است  برگه نیآخرکه  3شماره  برگههای مختلف است. در کند. همچنین یک محیط مناسب برای مقایسه نتایج پروژه
وری و بهره 4، استفاده پایدار از زمین9پذیرزیستدر سه جنبه مربوط به طراحی است: تراکم  پروژهسبه و ارائه عملکرد محا، هدف شودیمشناخته 

. برای هر معیار مقدار گرددیمحاصل  هایخروجکمی و کیفی محاسبه آن از بین  یهاداده واسطهبههر جنبه با استفاده از شش معیار و   .1انرژی
آن  بر اساسیا بد پروژه  ار مرجع مقایسه شود تا عملکرد خوبیا مقد و 200تا 0برای پروژه باید از طریق مقیاس نمرات  شدهمحاسبهخروجی 

 مشخص شود.
صورت گرفته  استرالیا Griffithدانشگاه   Advanced Architecture Studioحی معماری دانشجویان ادر تمرین طر EASEDآزمایش ابزار 

 برای ساختمان توسعه کل بود و خراشآسمان یا بلند ،های متوسطدر طبقهدر یک سایت واقعی  Mixed useاست. این تمرین شامل یک پروژه 
هفته و دو مرحله اصلی صورت گرفته است. مرحله اول شامل  29. این فرآیند طراحی در شدیمطراحی  یطیمحستیز پایدار عملکرد به پاسخگویی

 یهااسیمقسایت و طراحی طرح جامعه پروژه و پنج هفته توسعه طرح چند عملکردی، در  لیوتحلهیتجز دربرگیرندهکار فردی به مدت سه هفته 
 از مرحله قبلی شدهانتخابجهت تکمیل برخی از پیشنهادهای  ،روهی در قالب تیمشامل یک کار گ(. مرحله دوم 2/10تا  2/100)از یو فنمعماری 

ابزاری جهت کمک به طراحی پایدار و پردازش چهار  EASED(. در این تمرین، HVACصوت، نور و  مثالعنوانبهو توسعه جزئیات مهندسی)
طراحی  یهانهیزگ یسازنهیبهمثبت یا منفی بر عملکرد پایدار پروژه،  ریتأثطراحی با  یهانهیگزهدف بود: ارزیابی عملکرد پایدار پروژه، شناسایی 

 در روند طراحی. یریگمیتصمبرای دستیابی سطح عملکرد پایدار در هر پروژه و پشتیبانی از 
شکل صورت گرفته است. در درجه اول بررسی اساتید در ارتباط با استفاده دانشجویان یک  بهدر پروژه دانشجویان  EASEDارزیابی بازخورد ابزار 

توسط دانشجویان که  شدهلیتکم EASED یهاگزارش لیوتحلهیتجزدانشجویان، دوم  یهاارائههفتگی و از طریق تحلیل  صورتبهاز ابزار، 
ل این سه شکاز ابزار.  مورداستفادهویان در از دانشج یریگبازخوردصورت گرفته و سوم نظرسنجی و  افزارنرمتحلیل آن توسط سازندگان 

                                                           
1 Result 

2 Evaluation 

3 Livable Density 

4 Sustainable Land Use 

5 Energy Efficiency 
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، سهولت 2چهار مفهوم بوده است: تعهد لیوتحلهیتجزجداگانه صورت گرفته است. معیار این  شکلبه، برای مرحله فردی و گروهی یریگبازخورد

 .1و تخصصی بودن 4، نقش و کمک در روند طراحی9و درک 1استفاده

 بیانگرا هگزارش ،. در مرحله فردیه استصورت گرفت تحلیل بازخورد در دو بخش نتایج حاصل از مرحله فردی و سپس گروهی با توجه به معیارها
ا کار ابزار متناسب ب کاربردی بودن حکایت ازبر وجه پایداری است و در بخش گروهی  دیتأکو عدم  افزارنرمعدم هماهنگی دانشجویان با پروسه 

فرآیند  ت دریبر اهمیت کار گروهی در حصول موفق دیتأکعدم حصول نتیجه لازم در کار فردی و  توانیمنتیجه کلی این گزارش را گروهی دارد. 
-EASED ،1 هایمزیتدانشجویان از لزوم وجود یک فرآیند برای درک -2: به توانیمنین از نتایج اصلی آن . همچدانستاز ابزار  یریگبهره

ه ی کدیگر نتایج جانببه این ابزار توسط دانشجویان اشاره کرد.  یدهاعتبارمحدودیت توجه و -9مثبت کار گروهی در استفاده و درک ابزار و  ریتأث
ورودی از مرحله اولیه طراحی  یهادادهبه دانشجویان در جهت مدیریت مناسب  EASED افزارنرمکمکی است که  در گزارش آن آمده بیانگر

 Grasshopperامکان توسعه با پلاگین  از طرف دیگر و تیساوببا استفاده از رابط کاربری در  افزارنرمامکان توسعه توان . همچنین میدهدیم

 را برشمرد. یبعدسه یسازمدلآن با  یسازهماهنگدر جهت ارتقای منطق پارامتری ابزار و 

 ؛ هاتحلیل یافته

 ارائه مدل آموزشی

مختلف حوزه ساختمانی است. لذا در  یهابخشگردد و نقش آن ایجاد ارتباط میان دروس طراحی و امروزه آموزش معماری امری تعاملی تلقی می
جویان دارد، به دانش گیرد، آموزش نقشی مهم در انتقال آنیک فرآیند گسترده در دنیای امروز تلقی می اساساًرابطه با موضوع معماری پایداری که 

در آموزش  ؤثرمنتوانسته است به الگویی مناسب دست یابد. با مطالعات صورت گرفته در ارتباط با پارامترهای  ینگریسطحدر کشور ما با  عموماًکه 
حیح نگاه اصولی و آموزش ص است، ضرورت قرارگرفته موردتوجهبخشی مهم از فرآیند معماری پایدار که امروزه بسیار  عنوانبهسازی انرژی شبیه

عیت، ، صحت نتایج و عدم قطافزارنرمو مباحثی از قبیل دقت در انتخاب نوع  افزارنرمیده است. توجه به اعتبارسنجی دگرای آن محرز گرو تخصص
دید که سازی، مشخص گرای شبیهاین فرآیند آموزشی را نیازمند بازنگری اساسی کرده است. در ادامه با بررسی تجربه آموزش یک نمونه از ابزاره

 کار گروهی و دستیابی به دانش کافی وابسته است. افزار تا چه میزان به عوامل گیری صحیح از یک نرمبه بهره
یران ی این پارادایم در ابر همین اساس و با توجه به مطالعات صورت گرفته در ارتباط با مسائل و موانعی آموزش پایداری، به همراه ظرفیت آموزش

توان الگوی بازنگری در این فرآیند آموزشی را استخراج نمود. این الگوی پیشنهادی ماحصلی از سیر مطالعات این پژوهش است که در یک می
و در  قرار دادهها و مسائل آموزش معماری پایدار آغاز گردیده و ظرفیت آموزش معماری پایدار در ایران را مورد تحلیل از ضرورت نگرکلرویکرد 

را  یسازهیشب افزارنرماز یک نمونه  یریگبهرهبا استخراج پارامترهای آن تجربه  کند کهپیدا میسازی انرژی ورود ادامه به موضوع آموزش شبیه
از پنج بخش مجزا و تکاملی   5شکل  مطابق نمودار موردنظراستخراج الگوی آموزشی  ،ر داده است. نظر به این روند مطالعاتیمورد تحلیل قرا

است. شدهلیتشک

 

                                                           
1 Commitment 

2 Ease of use 

3 understanding 

4 Role and help in design process 

5 Appropriation 

 ی پایداریسازهیشب افزارنرمارائه مدل آموزش 

ضرورت توجه به پایداری  

 در فرآیند آموزشی

ظرفیت آموزشی 

 معماری در ایران

-توجه به اهمیت شبیه

 سازی در فرآیند آموزشی

پارامترهای آموزش  

 ی انرژیسازهیشب

ی  سازهیشبافزارنرممدل 

  (EASED)پایدار
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 سازی انرژی.مراحل پژوهشی دستیابی به مدل اموزشی شبیه : نمودار5شکل 

در فرآیند آموزش معماری پایدار محرز  هاآن پررنگش قبه برخی از نکات کلیدی که در مطالعات ن عنایتبا  توانیمبررسی جامع،  نیازاپسلذا 
 مثابههبرا تدوین کرد. در درجه اول نگاه به پایداری از یک گرایش جز نیازمند بازنگری اساسی است و باید به مفهوم پردامنه  موردنظرگردیده مدل 

مچنین اهمیت است. ه یسازهیشبراهکار اصلی حصول نتیجه در فرآیند آموزش  ،بهتر تعاملی بیانو در یک  یک پاردایم نگریسته شود. کار گروهی
اذ دقت نظر اتخبیانگر  درواقع شدهارائهگرایی در این زمینه بسیار حیاتی بوده و پارامترهای و توجه ویژه تخصص افزارهانرمبالای آموزش صحیح 

 رواقعدچندوجهی بودن مقوله پایداری است اشاره کرد که  جهینتابزار که  یهایخروجتوان به پیوستگی وجوه مختلف می تیدرنهادر آموزش است. 
 دچار تغییر اساسی شده و این ارتباط و وابستگی لازمه آموزش در این حوزه است. هامقولهمجزا، بقیه  ظاهربه مؤلفهآن با تغییر هر  واسطهبه

بازنگری در جایگاه پایداری در آموزش  صورتبه در ابتدادربرگیرنده روندی از مطالعات مطروحه است.  2شکل در نمودار  شدهارائهمدل آموزشی 
درسی و هم از منظر آموزش پایه است.  یهاسرفصلصورت گرفته هم از منظر  یهایبررسمعماری در ایران اشاره دارد. این بازنگری با توجه به 

ردن ک بامنظورکه در مبحث انرژی است.  ژهیوبهمهم و تخصصی در روند آموزش معماری پایدار  جنبهیک  عنوانبه یسازهیشبگام بعدی آموزش 
باشد که ضمن آموزش می یپذیرد. مرحله بعدی این مدل، شامل توجه به پارامترها، صورت میگرمداخلهطراحی( و عوامل  یهانهیگز) هایورود
به  منجراین روند  تیدرنهاگیری از آن اشاره شد را نیز در نظر دارد و و بهره افزارنرمی که در انتخاب بر فرآیند تعاملی و کار گروهی موارد دیتأک

نه و بستر یاین مدل را مبتنی بر زم توانیم بر این اساسباشد. از هر سه جنبه ساختمان در ارتباط با مقوله پایداری می متأثرگردد که خروجی می
ج تجربه آزمون و پارامترهای مستخر آن یعنی مبحث انرژی وگرفتن وجوه مختلف پایداری در یک بخش تخصصی  در نظرآموزشی دانست که با 

 رسد. به خروجی میشده 

 گیرینتیجه

 وساختار آموزش معماری در ایران که همچنان مبتنی بر الگوهای گذشته است در مواجهه با مفاهیم نو و سیال امروز جهان نظیر توسعه پایدار 
ی و نگریسطحگردد در این قبیل موارد توسط سیستم آموزشی اتخاذ می عموماًی مواجهه گردیده است. راهکاری که ادهیعدپایداری، با مشکلات 

اید نداشتن دانش کافی و عدم ش کهاست. عوامل مختلفی در این امر دخیل بوده  تیاهمکملیل دادن یک پارادایم مهم به یک رویکرد جز و تق
باشد. لذا هرگونه بازنگری و تغییر در ساختار آموزش پایداری در ایران پیش از همه نیازمند فهم درست از مسئله ها آن نیترمهمگرایی تخصص
توان بازنگری مفهومی و تخصصی معرفی کرد. در ادامه مسئله باشد. لذا گام اول را میهای آن میاهداف و ضرورتشناخت تعاریف،  پایداری،

شده  جلوه تیاهمکمدر آموزش پایه معماری بسیار  عموماًعللی که ذکر شد،  واسطهبهشناخت ظرفیت آموزش این مفهوم در ایران است. پایداری 
گردد. لذا ضرورت تعریف مشخص آن در آموزش دهد، خلاصه میی پایداری را پوشش میهاجنبهی برخی از تا حدودکه  ارائه دروسی محدود و با

ی اهداف پایداری به یکدیگر نزدیک شده تا ریگرهپایه معماری محرز گردیده و از این طریق دروس تئوری و کارگاهی معماری باید در راستای 
 وگرایشی صرف و جز در آموزش معماری در ایران بدل به یک مفهوم جامع گردد و بر روی بسیاری وجوه آموزش معماری سایه افکند  پایداری از

 تحقق یابد.  هاآنیی دانشجویی و نوع نگرش و اندیشه هاپروژهو بومی آن در  شمولجهانبدین واسطه اهداف 
افزار توان زمینه لازم را برای آموزش یک جنبه مهم از آن یعنی آموزش نرمبازنگری صحیح در مفهوم و روش پایداری در آموزش معماری، می با

بر  دیتأکو  موردمطالعهی هاباتجربهمتناسب ها فرایند صحیح ورودی و خروجی داده گرفتن پارامترها و در نظرسازی انرژی فراهم کرده و با شبیه
 در ارتباط با پایداری و نگریسطحی کرده و به اجرا درآورد. به مفهومی کلی خروج از یک آموزش بندصورتعملکرد تعاملی، این مدل آموزشی را 

ملی و زش تعاگرایی، آمودنبال آن تخصصتحقق مدل آموزشی هدفمند نیازمند تغییر بنیادین و اساسی در نحوه نگاه به مسئله پایداری بوده و به 
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 با مسئلهپذیرد و متخصصانی کارآمد در ارتباط سب با نیازهای امروز آموزش صورت کمک سیستم آموزشی آمده تا متنا به روزگیری از دانش بهره
 .پرورش یابندپایداری و مبحث انرژی 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .سازی انرژی در فرآیند آموزش معماری پایدار در ایراننمودار مدل آموزشی شبیه: 8شکل 

بازنگری در 

 جایگاه پایداری

سرفصل  

 درسی

 آموزش پایه

تکنولوژی  

   یسازهیشب

توجه به 

 پارامترها

 خروجی

 

  ورودی

عوامل  

گرمداخله  

 ی طراحیهانهیگز•

 پوسته ساختمان•

 محیط •

 وسایل مکانیکی•

 تجهیزات •

 افراد کاربر   •

 صحت نتایج•

 منابع مختلف خطا•

 لزوم اعتبار سنجی•

 عدم قطعیت•

 تراکم
پذیریزیست  

اثر 

 اکولوژیکی  

وری  بهره 

 انرژی

بر کار   دیتأک

 تعاملی

انتخاب  

افزارنرم  



 
 

 

  2041تابستان                                                                     دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب                                                                                           

 منابع
 ( .بررسی جایگاه و اهمیت دروس پایداری رشته معماری در مقطع کارشناسی. 2931احمدی، جواد؛ فیضی، محسن و احمدی، معصومه .)نشریه هویت شهر .

20(10 ،)21-32. 

 31-29 (،2)23، نشریه هنرهای زیباعماری. (. آموزش معماری پایدار یا آموزش پایدار م2935پور، الهام. )ایرانمنش، محمد و خواجه. 

 های مسکونی شهر های دانشگاهی در حوزه معماری پایدار، نمونه موردی: ساختمان(. ارزیابی جایگاه آموزش2402ها، پیمان و کاظمی، معصومه. )چیپیله
 .144-192(، 2)29، معماری و شهرسازی ایرانتهران، 

  .9، فصلنامه فناوری آموزش. هاشیآموزش معماری پایدار در ایران موانع و گرا (.2925)حســینی، سید باقر؛ مفیدی شمیرانی، سید مجید؛ و مدی، حسین 
،124-112 

 ( .ضرورت نظام منعطف آموزش معماری در راستای پاسخگویی به 2923عزیزی، شادی .)49(، 5)1ی جهانی و بومی پایداری. نشریه هویت شهر. هاچالش-
11. 

 تهران ،یآموزش معمار شیهما نیپنجم. داریپا یآن در آموزش معمار گاهیو جا یدر روند طراح یانرژ یسازهیشب یافزارهانرم ریتأث(. 2939. )میمر ،یفخار. 

 ( .الگوسازی 2939فهام، الهام و رجبی نهوجی، میثم .)های سیستم. ی برای آموزش پایداری با استفاده از تحلیل پویاییعلمئتیهی اعضای هاتیصلاح
 .221-23(، 04)20. فصلنامه آموزش مهندسی ایران

 ( .بررسی ضرورت جامع 2932وکیلی نژاد، رزا .)53، (29)12، فصلنامه آموزش مهندسی ایراندانشجویان کارشناسی ارشد معماری، ی انرژی به سازهیشب-
200. 

 Allen R. How to save the world. Strategy for world conservation. London: Kogan Page, 1980. 

 Altomonte, S., Cadima, P., Yannas, S., Herde, A. D., Riemer, H., Cangelli, E., Asiain, M. L. D., & Horvath, S. 

(2012). Educate! Sustainable environmental design in architectural education and practice. In 28th International PLEA 

Conference. 

 Alvarez, S P; Kyungsun, L; Park, J. & Rieh, S Y. (2016). A Comparative Study on Sustainability in Architectural 

Education in Asia—With a Focus on Professional Degree Curricula, Sustainability, 8(290), 3-32. 

 Azizinezhad, M., Amini, A. (2011). "The role of instrument technology in teaching architecture", Social and 

Behavioral Sciences 28 (2011) 877 – 881. 

 Boarin, P; Molina, A M. & ferruses, I J. (2020). Understanding students’ perception of sustainability in architecture 

education: A comparison among universities in three different continents, Journal of Cleaner Production, in press, 1-

16. 

 Celadyn. W. (2018). Postgraduate studies and sustainable architecture, Global Journal of Engineering Education, 

20(1). 54-58 

 Coomer J. The nature of the quest for a sustainable society. In: Coomer J, editor. Quest for a sustainable society. 

Oxford: Pergamon Press; 1979. 

 De Gaulmyn, C & Dupre, K. (2019). Teaching sustainable design in architecture education: Critical review of Easy 

Approach for Sustainable and Environmental Design (EASED), Frontiers of Architectural Research, 8, 238-260. 

 enkari, N. (2013). The “Sustainability” Paradigm in Architectural Education in UAE, Social and Behavioral 

Sciences, 102, 601 – 610. 

 Hammad, F., & Abu-Hijleh, B. (2010). The energy savings potential of using dynamic external louvers in an office 

building. Energy and Buildings, 42, 1888-1895. 

 Haviland D, editor. The architect’s handbook of professional practice. Washington, DC: American Institute of 

Architects Press; 1994. 

 Hensen, J. L. M. (2002). Simulation for performance based building and systems design: some issues and solution 

directions. In 6th International Conference on Design and Decision Support Systems in Architecture and Urban 

Planning. 



 
 

 

  2041تابستان                                                                     دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب                                                                                           

 Hensen, J. L. M. (2004). Towards more effective use of building performance simulation. in design, In: Van 

Leeuwen, J.P. and H.J.P. Timmermans (eds.). Developments in Design & Decision Support Systems in Architecture 

and Urban Planning. Eindhoven: Eindhoven University of Technology, 291-306. 

 Hensen, J. L. M., & Radošević, M. (2004). Teaching building performance simulation – some quality assurance 

Issues and Experiences. In 21th PLEA international Conference on Passive and Low Energy Architecture. 

 Howe C. Natural resource economics. Issues, analysis and policy. New York: Wiley, 1979 

 Reinhart, C. F., Dogan, T., Ibarra, D., & Samuelson, H. W. (2012). Learning by playing-teaching energy simulation 

as a game. Journal of Building Performance Simulation, 5(6), 359-368 

 Strong M. Required global changes: close linkages between environment and development. In: Change: threat or 

opportunity for human progress? Sep 1990; Antalya (Turkey). United Nations; 1990. 

 Taleghani, M; Ansari, H. & Jennings, P. (2011). Sustainability in architectural education: A comparison of Iran and 

Australia, Renewable Energy, 36, 2021-2025 

 Thanos N. Stasinopoulos. Sustainable architecture teaching in non-sustainable societies. In: The 22nd Conference 

on Passive and Low Energy Architecture, Beirut, Lebanon; 2005 

 Trcka, M., & Hensen, J. L. M. (2010). Overview of HVAC system simulation. Automation in Construction, 19(2), 

93-99. 

 Yuksek, I. (2013). The Evaluation of Architectural Education in the Scope of Sustainable Architecture, - Social and 

Behavioral Sciences 89, 496 – 508. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

  2041تابستان                                                                     دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب                                                                                           

 

 

 
 

 

Using Energy Simulation Method to Develop the Process of Sustainable 

Architecture Education in Iran 

Zahra Alijo,Hamed Abedini 

 

Abstract:  
In the contemporary era, the concept of sustainability has become an inclusive paradigm in a variety of fields of human 

knowledge. In the field of architecture, the concept of sustainability has been one of the most significant discourses 

through the past few decades due to its multifaceted relationship with the environment, culture, economy and society. 

This process of architectural impact on sustainability issues has been fundamental and has entered the field of 

architectural education, resulting in changes in the curriculum and educational approaches. One of the most significant 

of these approaches is the issue of energy and simulation of buildings, not having yet provided a suitable model for its 

training despite its complex features. Consequently, this study tends to present an efficient model for using energy 

simulation to develop the process of sustainable architecture education in Iran, derived from studies conducted in this 

field and review of global experiences. The present research applies analytical-descriptive method which, considering 

the researches done with a forward-looking attitude, searches to offer the desired model. The findings of this study 

primarily specify the classification of issues and impediments to sustainable architecture education, followed by 

extracting effective parameters in energy simulation training in the process of sustainable architecture education. 

Ultimately, this research, by considering the experience of using a sample of simulation tools, presents its educational 

model derived from different parts of the research to develop the position of sustainable architecture education. 

Principles on which the educational model of this research is based include: taking notice to sustainable architecture 

education as a paradigm, interactive education, appropriate software education, specialization and continuity of 

different aspects of outputs due to the multifaceted nature of sustainability. 
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