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  چكيده
 صنايع و المللي، مديريت سواحل بين تجارت اين مناطق در. بلوچستان مورد مطالعه قرار گرفتند و سيستان استان جنوب در اين پژوهش، مناطق ساحلي

 و تجـاري  صيادي، گيري، سوخت هاي اسكله دمانن دريايي هاي سازه ساخت و توسعه جهت مناسب هاي زمين شناخت. دنداررا  قابل توجهي نقش دريايي
 اي، كتابخانـه  و اسـنادي  مطالعـات  براسـاس  تحقيق پژوهش، روش اين در. است اهميت حائز بسيار محيطي، زيست يها آلودگي دور از و ساحلي بنادر

 و بررسـي  منطقـه  رسـوبات  نازك، مقاطع يهپس از ته. است بوده عمقي و سطحي از اعم ساحلي رسوبات برداري از نمونه پيمايشي، عمليات و صحرايي
 مناسـب  هـاي  محـل  بنـادر،  اسكله، توسعه و ساخت پتانسيل داراي سواحل دست آمده، اطلاعات به با تلفيق. شدند شناسايي آن مختلف رسوبي يها تيپ

 تكتـونيكي،  فراينـدهاي  دريـا،  آب سطح مانند تغييرات عواملي شد كه مشخص تحقيق اين در. شدند شناسايي نامناسب، هاي محل و گيري سوخت جهت
 ساحلي مناطق وها  اسكله در عمراني هاي فعاليت و انساني يها دخالت نيز و مدي و جزر هاي جريان عمل ويژهبه هيدروليكي فرايندهاي اقليمي، فرايندهاي

 و چابهار يها خليج در پسرونده شد سواحل مشخص نينهمچ. باشند مي سواحل سازنده و تخريبي فرايندهاي ترين مهم بلوچستان، و سيستان استان جنوب
 زون و نئوتكتونيـك  از ناشـي  مـداوم  آمـدگي  بالا تحمل از پس عمان درياي سواحل. باشند مي دريا پيشروي زمان در پسرونده ساحل يك شاخص پزم،

 عوامـل  عنوان به شناختي زمين البته عوامل. اند گرفته ارقر دريايي و خشكي محيطي عوامل گروه دو معرض در دارد، ادامه نيز حاضر حال در كه فرورانش
 و شـده  شديد فرسايش دچار سازنده، اجزاء دگرساني و تجزيه انحلال، مانند دگرساني فرايندهاي تأثير تحت سنگي، واحدهاي. گردند مي محسوب اصلي

 عوامـل  اين پسابندر، غرب تا رمين شرق مانند نقاط برخي در .اند مودهن پذير آسيب بسيار موضعي هاي بارگذاري و امواج ضربه هجوم، برابر در را سواحل
 حد دريايي يها ديواره مانند ديگر ساحلي نقاط برخي در .شوند مي موجب را آنها نشيني عقب  نهايتاً و ساحلي سنگي يها توده جدايش و ريزش تنهايي به

 عوامل عنوان به بادي، فرسايش و مونسون بادهاي مانند عوامل اقليمي و امواج اثر مانند ميكيهيدرودينا عوامل گواتر، نيز و چابهار و پزم يها خليج فاصل
  .اند داشته نقش سنگي سواحل نشيني عقب و فرسايش در اصلي عوامل مكمل

  .دريا، بالا آمدگي آب سطح تغييرات فرسايش، زون فرورانش، سواحل، :هاي كليدي واژه
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  مقدمه -1
شناسي بسيار  ويژه رسوب شناسي به لعات زميندر مناطق بندري، مطا

هاي آزاد  با آبمورد مطالعه با توجه به اينكه منطقه . حايز اهميت است
در ارتباط مي باشد و نقش مهمي در تجارت دريايي دارد، بنابراين 

هاي دريايي و شناخت مناطق مناسب جهت استفاده و  توسعه سازه

ستان سيستان و بلوچستان ا. گسترش اين صنعت بسيار ضروري است
كيلومتر مرز آبي با درياي عمان  360در جنوب شرقي ايران، داراي 

هاي چابهار و كنارك، دو شهرستان مهم ساحلي اين  شهرستان. است
). 1 تصوير(روند كه مستقيماً با دريا ارتباط دارند  استان به شمار مي

  ه و از نظر زيست شهرستان چابهار، با اقيانوس هند ارتباط مستقيم داشت
  

  
  از سواحل مكران و نمايش محدوده مورد مطالعه ،)Google Earth(اي بريده شده از تصاوير  تصوير ماهواره - 1تصوير 

  
آب و  .باشد اي برخوردار مي محيطي و صيد و صيادي از اهميت ويژه

هاي گرم خليج فارس و  هواي سواحل جنوبي ايران به دليل تأثير آب
هاي جغرافيايي،  موسمي اقيانوس هند و پايين بودن عرض هاي جريان

از . اي دارد كه به اقليم سواحل جنوبي ايران معروف است وضعيت ويژه
توان باران كم، رطوبت نسبي و گرماي زياد را  اين اقليم مي هاي ويژگي
اقيانوس هند در زير صفحه سواحل مكران به علت رانده شدن . نام برد
ليتوسفر . گردند سواحل جوان و فعال محسوب مي جزو ،مكران صفحه

اقيانوسي صفحه عربي به سمت شمال در حركت است و به زير صفحه 
نرخ حركت دو ساحل عربي و . رود هلمند مي/لوت و بلوك افغان

 9/1بين مسقط و عمان  دقيقاً ،هاي ژئودتيك گيري مكران در اندازه
كه نرخ است   در حالي اين .گيري شده است سانتيمتر در سال اندازه

 8شدگي امروزي بين ساحل مكران در چابهار و اورازيا حدود  جمع
 Dolati 2010, Vernant et) گيري شده است متر در سال اندازه ميلي

al. 2004) توان به عامل  اي چابهار را مي تشكيل سواحل صخره هك
ونيكي هاي تكت اين فرورانش كه عامل بسياري از پديده. فوق نسبت داد

هاي گل  جوشش حبĤب(ها  فشان وجود آمدن گل است، يكي از علل به

ترين  شود كه معروف در اين منطقه محسوب مي) و لاي از ژرفاي زمين
  .باشد ي شهرستان كنارك مي در حوزه) 2تصوير (فشان تنگ  گل ها آن

  

 در سـواحل  تكتـونيكي  پيوسته هاي حاصل از فعاليت فشان گل -2تصوير  

  تنگ ورخ شمال
  

سنگ و كنگلومرا است  سازندهاي اصلي اين منطقه شيل، مارن، ماسه
صمديان و جعفريان (كه شيل و مارن گسترش بالايي را در منطقه دارند 

شناسي منطقه در توالي واحدهاي  هاي زمين بيشترين جلوه). 1375
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هاي بدلندي  توان به كوه سنگ رخنمون دارد كه مي شيل، مارن و ماسه
(Bad land) هاي مورفولوژيكي ساحلي  ترين شكل غالب. اشاره كرد
هاي  كوه. باشند هاي عميق بدلندي مي ي مورد مطالعه، برش در محدوده

هاي سست با درصد بالاي مارن گفته مي  بدلندي يا مريخي به خاك
هاي عميقي ايجاد شده  ها در سطح آنها برش شود كه در اثر جريان

  ). 3تصوير (است 
  

 
  هاي مريخي در سواحل جنوب شرقي چابهار كوه – 3ر تصوي

  
آثار فسيلي فراواني  ،هاي زيادي از محدوده نوار ساحلي در  بخش

ي پوشيده شدن منطقه از آب در  دهنده مشاهده شده كه اين مسئله نشان
هاي بدلندي  وجود فسيل نهنگ در داخل كوه. هاي گذشته است دوران

ي  كيلومتري شرق چابهار، تأييد كننده 10در  ي مريخ واقع در دروازه
 9ي نوار ساحلي استان،  در حال حاضر در محدوده. اين مسئله است

هاي بريس، پسابندر، رمين، چابهار، تيس، كنارك، پزم، تنگ  بندر به نام
بندر چابهار، . باشند و گالك وجود دارد كه اكثر اين بنادر صيادي مي

هاي بازرگاني،  از لحاظ فعاليت انمكري درياي  ترين بندر حاشيه مهم
تجاري و صنعتي است كه شامل دو بندر مهم شهيد بهشتي و شهيد 

سازمان منطقه آزاد چابهار، واحد گردشگري (كلانتري است 
محيطي، نشان داده است  مطالعات ژئوشيميايي از نظر زيست ).1385

ت هاي ساحلي كه از نوع سولفا كه با توجه به اسيديتيه بالاي آب
محمدي و (خوردگي در اين سواحل حائز اهميت است  باشند، ميزان مي

توان مواد زائد جامد  ي دريا، مي كننده از ديگر منابع آلوده). 1389لك 
ي آب  خانگي و شهري، پساب صنعتي، خانگي و كشاورزي، تخليه

ها، انتشار  هاي نفتي ناشي از نفتكش ها به دريا، آلودگي توازن كشتي
هاي ضد ارگانيزم كه  ها و رنگ يا، عوامل طبيعي نظير طوفاننفت در در

ها  ي كشتي هاي دريايي بر بدنه به منظور جلوگيري از رشد اورگانيزم
بنابراين درصد عناصر سنگين مانند آهن، . شوند، را نام برد استفاده مي

منيزيم، منگنز و تركيبات كربناته ناشي از رسوبگذاري و تجزيه 
  .افزايد ي بر اهميت موضوع در منطقه ميهاي فسيل پوسته

  
  شناسي و زمين ساخت منطقه زمين - 2

) داخلي(و دروني ) ساحلي(مكران به دو بخش ساختاري بيروني 
ناحيه مورد مطالعه، در بخش ساحلي آن قرار دارد . گردد تقسيم مي

غربي است كه از سواحل -هاي شرقي مكران شامل كوه). 4تصوير (
ها  مرز غربي اين كوه. روافتادگي جازموريان ادامه دارددرياي عمان تا ف

از زون برخوردي زاگرس جدا شده و ) گسل ميناب(توسط خط عمان 
 Las)بلا در شرق پس از گذر از بلوچستان پاكستان تا محور لاس

Bela) هاي چپگرد  در امتداد محور لاس بلا، گسل. يابد ادامه مي
تراديسي بين زون فرورانش معرف يك زون » ارناچ نال«و » چمن«

كيلومتر مربع  160000از . اوراسيا است-مكران و زون برخوردي هند
كيلومتر مربع آن در ايران و بقيه در  70000گستره مكران، حدود 

  . )1388آقانباتي (پاكستان است 
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بخشي از نقشـه زمـين شناسـي چابهـار همـراه بـا موقعيـت         – 4تصوير   
  )1: 100000مقياس (سي به منطقه مورد مطالعه جغرافيايي و راههاي دستر

  
به صورت دو نوع  مكرانگسلش منطقه ساحلي درياي  سيستم

هاي نرمال با  اين سيستم شامل گسل. گسلش و سه نوع سازوكار است
هاي امتداد لغز با  غربي، گسل-سازوكار شيب لغز و روند شرقي

هاي امتداد  شرق و گسل جنوب-غرب سازوكار راستگرد با روند شمال
باشد  جنوب غرب مي-لغز با سازوكار چپگرد با روند شمال شرق

 -ها روند تقريبي شرقي در منطقه مورد مطالعه، چين). 1388آقانباتي (
غربي داشته كه با جهت كوتاه شدگي و فشار بيشينه در راستاي شمال 

شدگي بيشتر با راندگي همراه است و  كوتاه . شرق، هماهنگي دارند
اي از نوع راندگي  چينه ان گفت كه مرز بسياري از واحدهاي سنگتو مي

  . است
باشد  مي (Imbricated)بنابراين، ساختار مكران، داراي الگويي فلسي 

شوند و نتيجه آن  هاي معكوس پرشيب مرزبندي مي ها با گسل كه فلس
شمال شرق به  -شمال (Interland)رانده شدن فلس از پس خشكي 

عامل . جنوب غرب است-جنوب (Foreland)خشكي  سمت پيش
ايجاد اين ساختار، رويدادي است كه اوج آن در ميوسن بوده و از آن 

زيرا به ). 1385هاشمي ( چنان ادامه دارد پس نيز با شدت كمتري هم
ها هنوز فعال بوده و  لحاظ تداوم فرورانش، در ناحيه مكران، گسل

شدگي  خوردگي، كوتاه با چين زمين به بالا آمدن ادامه داده كه اين عمل
  ). 1375صمديان و جعفريان (و پسروي خط ساحلي همراه است 

اي از رسوبات پلاژيك كرتاسه  ترين بخش مكران، مجموعه در شمالي
ائوسن پوشيده -هاي فليشي كرتاسه پسين بالارخنمون دارند كه با رديف

ن، با چند هاي اليگوس بخش مياني مكران با فليش. اند آميخته و يا در
اي در بالا،  ناپيوستگي موازي درون سازندي و يك ناپيوستگي زاويه

ويژه پليوسن، بيشتر رخساره  رسوبات ميوسن، به. پوشيده شده است
را زير پوشش  مكرانآواري داشته كه بخش مياني تا ساحل درياي 

سيمان به  هاي سست و كم سنگ ترين رسوبات مكران، ماسه جوان. دارند
هاي  ويژه در نواحي ساحلي با پادگانه پليستوسن بوده كه به-پليو سن

دليل شرايط حاكم  به). 1388آقانباتي (اند  دريايي كواترنري پوشيده شده
گاهي  شناسي منطقه چينه - ساختي بر زون فرورانش، واحدهاي زمين

  .)1385رودي و همكاران  احراري (اي ندارند  نظم چينه
 
  روش مطالعه - 3

اي تهيه شده از منطقه  طي  هاي ماهواره هش، ابتدا دادهدر اين پژو
همچنين به منظور شناسايي . مورد بررسي قرار گرفتندهاي مختلف  سال

و  شناسي هاي توپوگرافي، زمين مورفولوژي سواحل، از نقشه
بر اين اساس، انواع سواحل اعم از . ژئومورفولوژي استفاده گرديد

سپس تمامي . غيره شناسايي شدند اي و اي، پرتگاهي، تلماسه صخره
هاي  مناطق ساحلي از غرب به شرق مورد پيمايش ميداني و برداشت

برداري از رسوبات  شناسي قرار گرفت و در صورت نياز نمونه زمين
مغزه تهيه شده  23نمونه رسوب از  243در نهايت . صورت گرفت

ونه نم 65هاي بادي و  رسوب سطحي از نهشته  نمونه 17انتخاب و 
هاي  به منظور تعيين منشاء ذرات آواري، نمونه. سنگي برداشت گرديد

و ) بندي و مورفوسكوپي دانه(شناسي  رسوبي، مورد آزمايشات رسوب
توسط ( (ICP: Inductively Coupled Plasma)هاي ژئوشيمي  آناليز

جهت تعيين مقدار عناصر اصلي و فرعي ) شناسي كشور سازمان زمين
 (Thin Section)مقطع نازك  65هاي سنگي،  از نمونهقرار گرفتند و 

پس از مطالعه مقاطع نازك و براساس شواهد صحرايي، . تهيه گرديد
، مطالعات )بندي و مورفوسكوپي از جمله دانه(شناسي  رسوب

با حداقل (هاي مناسب  هاي رسوبي، محدوده پتروگرافي و رخساره
ها و بناهاي  آلودگي زيست محيطي، جهت توسعه و ساخت سازه

هاي نامناسب و آلوده شناسايي و تفكيك شدند  و محدوده) دريايي
  .)1385احراري رودي و همكاران (

  
  بحث - 4

برافزايشى دنيا، در  ترين منشور هاى ساحلى مكران، بزرگ پرتگاه
سنگي و مخلوط  جنوب شرقى ايران، شامل سه بخش مارني، ماسه

باشند كه در  پليستوسن مى-آوارى و كربناته پليو-سيليسى رسوبات
احراري ( اند امواج رسوبگذاري شده انرژي و تحت تأثير پلاتفرمي پر

پذير  رسوبات مارني سست و بسيار فرسايش. )1385رودي و همكاران 
زودفرسا بوده و ارتفاع نسبتاً متوسطي  سنگي، باشند، اما بخش ماسه مي

هاي  كه پادگانه آواري و كربناته -رسوبات مخلوط سيليسي. را دارد
شوند، افقي بوده و داراي سختي نسبتاً زيادي  خوانده مي دريايي

شناسى در جنوب كمپ  چينه در اين مطالعه، چهار برش. باشند مي
تياب، اسكله شهيد بهشتي، غرب روستاي رمين و جنوب روستاي ليپار 

برداري شد كه  گيري و نمونه واقع در جنوب شرق چابهار، اندازه
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همچنين . ن ضخامت در توالي برش ليپار قابل مشاهده استبيشتري
ي رسوبات عمقي و بررسي تغييرات نسبي سطح آب  جهت مطالعه

با مجموع  )(Euger ايوگرگير  مغزه رسوبي، با دستگاه مغزه 23دريا، 
متر، از سواحل جنوبي استان از خليج پزم در  44/97ضخامت 

اساس  بر. بخش بندر تهيه شد ترين ترين تا خليج گواتر در شرقي غربي
رسوبي در منطقه مورد  نگاري سكانسي، دو سكانس مطالعات چينه

 (SB2)مطالعه شناسايي شدند كه وجود سطح فرسايشي مشخص 
  . ها است دهنده مرز نوع دوم در اين سكانس نشان

هاي جهاني  تغييرات سطح دريا در منطقه مورد مطالعه، با منحني
احراري (كه علت آن فعاليتهاي تكتونيكي است  مطابقت كاملي ندارد

هاي دريايي شرق چابهار، با افزايش  پادگانه. )1385رودي و همكاران 
سطح دريا را  تر شده كه با گذشت زمان، تغييرات نسبى ارتفاع، قديمى

  . )1385احراري رودي و همكاران ( كنند ثبت مى
علت  به تغييرات نسبتاً شديد سطح آب دريا در اين رسوبات، بيشتر

فرايندهاى تكتونيكى ناشى از نرخ برافزايشي زون فرورانش و تغييرات 
 ,Bloom et al. 1974)بوده است  (Eustasy) دريا جهانى سطح

Miall 1996, Reyss et al. 1999, Zuffa et al. 1995) . نوار
به دليل وضعيت خاص تكتونيكي جزو  ،منطقه مورد مطالعه ساحلي

  . (Wanner et al. 2011)شود  مناطق فعال محسوب مي
هاي دريايي حاكم در مقياس وسيع، همراه  در سواحل منطقه، جريان

هاي زيبايي در  ها به دريا، باعث تشكيل خليج خانه با ورود آب رود
 اي، به ها به علت شكل نيمه دايره اين خليج. منطقه شده است

  . معروف هستند) نعلي شكل(هاي امگايي  خليج

آمدگي سواحل  ها، تحت تأثير عوامل تكتونيكي و فرآيند بالا اين خليج
قرار گرفته، دچار شكستگي و فرسـايش  شـده و در نهـايت بـاعث 

هاي چابهار، گواتر و پزم شده  هاي ساحـلي مانند خليج ايجـاد خليـج
ي ساحل به سمت خشكي، به ها از سوي ديگر حركت ماسه. است

سنگي، باعث ايجاد  هاي تخريب شده از سطوح ماسه همراه ماسه
موسوي حرمي (اي روان در اين مناطق شده است  هاي ماسه دشت
  ). 5تصوير ) (1388
از شرق به غرب با ساختاري  مكرانهاي نوار ساحلي درياي  خليج

. اند قرار گرفته )خليج گواتر، خليج چابهار و خليج پزم(نسبتاً يكسان 
هايي به صورت خور و يا مصب با  اين سه خليج از طريق شاخابه

محيط خشكي در ارتباط هستند كه اين مسئله باعث ارتقاي شرايط 
در مجموع، وجود . محيطي حاكم بر اين مناطق شده است زيست

اي  اي، سنگي و صخره مورفولوژي هاي مختلفي از سواحل گلي، ماسه
ها،  تنوع و نيز وضعيت هيدرولوژيكي خورها، مصببا مورفولوژي م

مدي و  و با وجود شرايط هيدروگرافي، جزر... هاي كوچك و خليج
فراهم  رسوبي، پناهگاه مناسبي را براي زيست موجودات در اين منطقه

  ). 6تصوير (اند  آورده
جهت تعيين بهتر وضعيت تخريب و فرسايش در سواحل جنوب 

و  (ICP)آناليزهاي عنصري ات صحرايي، استان، با بررسي خصوصي
ها و رسوبات  هاي رسوبي در مغزه آزمايشگاهي، رخسارههاي  ساير داده

سطحي و عمقي شناسايي شده كه در نهايت مناطق پسرونده و 
  .)9و  8،  7، تصاوير 1جدول (پيشرونده شناسايي شدند 

  

  
  چابهار خليج گسترش منطقه ساحلي - 5تصوير 
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  )فلامينگو(خورهاي رسوبي به عنوان زيستگاه پرندگان   - 6تصوير 

  
  هاي عمقي خور شور در نمونه ICPنتايج  -1جدول 

Sample No. Fe (%)  K (%) Ca (%) Al (%) Mg (%) Na (%) 

S1-01-89 3.43 1.36 5.32 5.49  1.82 2.62 

S1-02 -89 1.65 0.71 14.9 2.75 1.02 1.13 

S1-03 -89 2.95 1.21 5.62 5.00 1.57 2.39 

S1-04 -89 2.91 1.17 5.56  4.92 1.54 2.38 

S1-05 -89  2.17 0.94 6.52 3.84 1.20 2.31 

S1-06 -89 2.22 0.93 5.84 3.95 1.26 2.48 

S1-07 -89 2.47 0.99 5.54 4.22 1.34 2.36 

S1-08 -89 2.52 1.02 5.54 4.30 1.42 2.35 

S4-01 -89 4.28 1.76 4.21 6.47 2.07 2.70 

S22-07 -89 2.63 1.01 5.86 4.21 1.88 2.80 

S22-08 -89 3.63 1.40 4.57 5.44 1.77 2.51 

S22-09 -89 5.05 2.16 2.07 7.28 2.54 2.86 
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  1: 100نمودار تغييرات نسبي سطح آب دريا، درصد فراواني اجزاي متشكله، برش تياب، مقياس    -7تصوير 

  

  باشند خوبي قابل مشاهده مي متري، رسوبات تبخيري در سطح به 1زه رسوبي خور پارك، عمق اي از مغ نمونه –8تصوير   
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  گيري از رسوبات منطقه ساحلي ليپار نحوه مغزه – 9تصوير 

  
بر اساس وجود تغييرات مقدار عناصر اصلي و مقايسه آنها با يكديگر 

 شدهاي آواري با منشاء خارج از حوضه، مشخص  و كاهش مقدار دانه
كه از غرب به شرق چابهار شدت عمل پيشروي و پسروي آب دريا در  

يابد، يعني با تغيير خط مد آب و پيشروي  تخريب سواحل كاهش مي
آب، توسعه ساحلي خيلي كمتر از مناطق شرقي مثل رمين، ليپار و 

  .)11و  10تصاوير (گواتر است 

  
    پزم دماغه رد شده تشكيل بايوكلاستي سنگي واحد ماسه  -10تصوير 

  

 مارن در و سنگ ماسه تناوب از سنگي متشكل واحد رخنمون -11تصوير   

  غرب پسابندر

ويژه آهن، كلسيم،  همچنين با توجه به تغييرات عناصر اصلي به
آلومينيوم، سديم، منيزيم و منگنز و مقايسه آنها با يكديگر، بررسي 

صر اصلي مذكور تغييرات وزني بين عناصر، وجود بيشترين مقدار عنا
در رسوبات دانه ريز گلي و نيز باتوجه به عدم تشكيل دولوميت اوليه، 

يكي ديگر از عوامل مهم . منشاء تشكيل عناصر اصلي، آواري است
هاي منطقه مانند رودخانه سركان در غرب  تغيير سواحل، رودخانه

منطقه پزم و رودخانه ليپار در شرق منطقه است كه در حالت طغيان 
با توجه به منطقه فرورانش و ). 12تصوير(سازند  حل را متاثر ميسوا

و نقش ) 13تصوير(هاي مزدوج و امتداد لغز  عملكرد گسل
طوري كه  نئوتكتونيك، تغييرات تخريبي حاصله نيز چشمگير است، به

ايجاد سواحل پرتگاهي در غرب و شرق اين سواحل كاملاً مشهود بوده 
  .باشند بسيار مؤثر ميكه در ايجاد رسوب و شكستگي 

 رسـوبات  بـا ليپـار   نمايي از رسوبات دشت سيلابي رودخانه -12تصوير    

  گلي فراوان
  

  
 خردشـدگي  شـكاف در  و درزه هـاي  سيسـتم  توأم عملكرد  -13تصوير 

  چابهار شرق سنگي واحدهاي
  

. فرسايش بادي، از ديگر عوامل مؤثر در تغيير خطوط ساحلي است
عدم تجانس هوا و خشكي، اين تغييرات زياد  در طي زمان و به علت

هاي  هاي ماسه اي و تخريب تپه اتفاق افتاده كه باعث حركت تپه
   ).14تصوير (قديمي شده است 
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  تداوم پر به علت وزش بادهاي اي ماسه هاي تپه حركت -14تصوير 

  
هاي مختلف ساحلي، امواج  گذاري در بخش با توجه به نرخ رسوب

هاي گلي شده  اين مسئله، باعث ايجاد موج. شوند ي ميداراي بار رسوب
كه تحت تأثير جريانات دريايي باعث فرسايش و تخريب سواحل 

  ).هرچند كه تأثير نيروي جزر و مد قابل توجه است(شوند  مي

 و ساحلي، احداث هاي راه هاي عمراني و بشري مانند توسعه فعاليت 
 و مسكوني مناطق( ريشه ، توسعه)صيادي يا تجاري( بنادر ساخت
ويژه در  اي به آبگير نيز باعث تغييرات عمده سدهاي و احداث) تجاري

هاي ناشي از  سپس اين عوامل با فعاليت. ها شده است محل اسكله
پسروي آب دريا توام شده و باعث تخريب يا عقب نشيني دريا و در 

ب و اين تغييرات هم در غر. گردد ها مي نهايت تخريب اين نوع سازه
 پسابندر، صيادي بنادر. باشند هم در شرق سواحل قابل مشاهده مي

 تا چابهار خليج در ويژه به نظامي كه و تجاري بنادر و پزم رمين، بريس،

 خطوط تغييرات درتوجهي را  قابل اند، نقش كنارك احداث شده

مجاورت سواحل جنوب استان سيستان ). 15تصوير (اند  داشته ساحلي
ا اقيانوس هند و درياي عمان، سبب شده كه سواحل و بلوچستان ب

منطقه تحت تأثير سونامي، شرايط آب و هوايي، اقليم خاص ناحيه و 
اي قرار گرفته، كه اين موضوع در تخريب  هاي حاره تحت تأثير طوفان

   .باشد سواحل بسيار مؤثر مي
  

  
  ساحلي مناطق شديد ييراتتغ در عمراني هاي نمايي از تأثير قابل توجه فعاليت -15تصوير 

  

  گيري نتيجه - 5
بر اساس وضعيت توسعه و تخريب در سواحل مكران در جنوب   -1

) با شيب كم(اي پست  سيستان و بلوچستان، دو مجموعه سواحل ماسه
  . شناسايي گرديد) حالت پرتگاهي(و سواحل سنگي 

شناسي نشان داد كه  هاي زمين هاي ميداني و بررسي پيمايش -2
  ، پسـروي و مكرانترين تغيـيرات خطوط ساحـلي سنگـي دريـاي  مهم

  ).سواحل پيشرونده(بالاآمدگي تدريجي آنهاست 
شناسي به عنوان عوامل اصلي پيدايش واحدهاي  تنوع عوامل زمين -3

تا حدود زيادي در ايجاد تغييرات  مكرانسنگي ساحلي درياي 
هاي  ي مانند ساختالبته با توجه به شواهد صحراي. مؤثرند سـاحلي

هاي منطقه، عوامل ديگري مانند  ها و گسل رسوبي، وضعيت شكستگي

شناسي و فرايندهاي  شناسي، ماهيت سنگ جايگاه زمين ساختي و چينه
 .فرسايشي، در تغييرات خط ساحلي و بالا آمدگي سواحل مؤثرند

، به صورت طوفاني مكرانامواج رسيده به سواحل سنگي درياي  -4
هاي  ها و بريدگي گوه حمله برده كه در محل درزه و شكاف به سواحل

 .بيشترين تأثير را دارد) ويژه شرق مناطق رمين و ليپار به(گسلي 

هاي ساحلي منطقه نسبت  بالا بودن ظرفيت حمل رسوب جريان -5
به واردات رسوب از خشكي در سواحل سنگي، باعث شستن رسوبات 

نگي و بالاخره ادامه روند فرسايش و هاي س تجمع يافته در دامنه ديواره
از شرق اسكله شهيد (ها  عقب نشيني ساحلي  گرديده كه اين محل

گيري و توسعه  براي ساخت، سوخت) بهشتي تا غرب روستاي پسابندر
 . ها مناسب نمي باشند بنادر و اسكله
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پس از تحمل بالا آمدگي كف حوضه به  مكرانسواحل درياي  -6
نش كه در حال حاضر نيز ادامه دارد، در معرض علت وجود زون فرورا

عامل (و دريا ) عامل سازنده(دو گروه عوامل محيط هاي خشكي 
شناختي، بعنوان عوامل اصلي  اند، عوامل زمين قرار گرفته) مخرب

از طرفي سه سيستم گسلي شامل گسلهاي طولي، . گردند محسوب مي
اي سنگي ساحلي مزدوج و نرمال، بطور متقاطع و گسترده در واحده
هاي گسلي را در  عمل نموده و شبكه وسيعي از درزه، شكاف و گوه

  .سواحل مكران ايران ايجاد نموده است
در اين شرايط واحدهاي سنگي تحت تأثير فرايندهايي مانند انحلال، 

اند و سواحل  تجزيه و دگرساني اجزاء سازنده، دچار پوكي فزاينده شده
هاي موضعي بسيار آسيب  مواج و بارگذاريرا در برابر هجوم، ضربه ا

  . نمايند پذير مي
در برخي نقاط مانند شرق رمين تا غرب پسابندر، اين عوامل به  -6

هاي سنگي ساحلي و نهايتاً  عقب نشيني  تنهايي ريزش و جدايش بلوكه
هاي  در ديگر نقاط ساحلي مانند ديواره. آنها را موجب شده است
پزم و چابهار و نيز گواتر، عوامل  هاي دريايي حدفاصل خليج

و ) مانند بادهاي مونسون(، اقليمي )مانند اثر امواج(هيدروديناميكي 
فرسايش بادي، به عنوان عوامل مكمل عوامل اصلي در فرسايش و 

 .اند عقب نشيني سواحل سنگي نقش داشته

عوامل مؤثر در تغييرات منطقه در سواحل غير سنگي همان عوامل  -7
البته، در اين مناطق تأثير عوامل . واحدهاي سنگي است مؤثر در

هيدروديناميكي و اقليمي متمايزتر شده كه تغييرات كوتاه مدت خود را 
هاي عمراني در تغييرات ساحلي  همچنين نقش پروژه. نشان داده است

 .بسيار قابل مشاهده است

سواحل پسرونده در خليج چابهار و پزم، شاخص يك ساحل  -8
 .باشند ه در زمان پيشروي آن به سمت دريا  ميپسروند

اعم از (ها  بهترين مناطق ساحلي جهت ساخت و توسعه اسكله -9
هاي دريايي در  ، بنادر و ساير سازه)تجاري، صيادي، سوخت گيري

جنوب استان سيستان و بلوچستان شامل مناطق ساحلي واقع در 
سواحل تيس و  حواشي خليج پزم، خليج چابهار، شرق آب شيرين كن،

  . گردند تا حدودي سواحل واقع در جنوب روستاي تياب پيشنهاد مي
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