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  چكيده
هاي شاخص  در اين تحقيق ميكروفاسيس .گرفتمقطع ميكروسكوپي مورد بررسي قرار  89داريان با مطالعه  متر از رسوبات سازند 163در اين پژوهش، 

ها، اينتراكلاست، بيوكلاست،  عناصر آلوكم اين ميكروفاسيس . ه دقت شناسايي شدندباشند، نيز ب كه شامل مادستون، وكستون، پكستون و گرينستون مي
صورت ناپيوستگي فرسايشي  اي، مرز سازند داريان با سازند گدوان در مقطع كوه زنا به چينه بر اساس مطالعات سنگ .دباشن اكستراكلاست و پلت مي

ي آن است كه مرز  دهنده هاي آهن و گلوكونيت، نشان خروج از آب و مقدار زياد ندول تغييرات درصد عناصر آلوكم، مشخص بودن شرايط. باشد مي
سكانسي مشخص نمود كه در مقطع كوه زنا، مرز زيرين  نگاري مطالعات چينه. صورت ناپيوستگي فرسايشي است فوقاني سازند داريان با سازند كژدمي به

هاي  و شامل دسته رخساره (Sequence boundary type one, SB1) رت ناپيوستگي نوع يكصو با سازند گدوان و مرز زبرين با سازند كژدمي به
(Highestant System Tract, Transgresive System Tract, Lowestant System Tract) طور كلي در اين مقطع يك  به. باشد مي

  .سكانس درجه سه پسرونده ديده شد
  

 .اري سكانسي، سازند داريان، سازند گدوان، كوه زنانگ ميكروفاسيس، چينه :هاي كليدي واژه

 
  مقدمه -1
  موقعيت جغرافيايي برش مورد مطالعه -1-1

كيلومتري شـمال غـرب شـيراز و زون زاگـرس      75برش كوه زنا در 
موقعيت جغرافيايي اين برش . انتخاب گرديد (Stöcklin 1968)مرتفع 

با مختصات طـول  ) 1377 يوسفي و كارگر(سيوند  1:100000در نقشه 
  . قابل مشاهده است  30˚06΄17˝و عرض 52˚ 31΄46

 1ي مورد مطالعـه در تصـوير    هاي دسترسي به محدوده موقعيت و راه
  .آمده است

  تاريخچه مطالعات سازند داريان -1-2
 James & Wynd) جيمـز و واينـد   برش نمونه سازند داريان توسط

متري شـرق شـيراز و   كيلـو  42در نزديكي روستاي داريـان در   (1965
هاي حد بالاي سازند داريان  آهك. متر، انتخاب گرديد 5/286ضخامت 

هـاي شـديداً فرسـايش يافتـه سـازند       با مرز ناپيوسته در تماس با شـيل 
ها،  حد پايين آن به صورت تدريجي و قابل انطباق با شيل. كژدمي است

رأس  حـد پـايين،  . هاي نازك لايه سازند گـدوان اسـت   ها و آهك مارن
  . هاي سازند گدوان انتخاب شد بالاترين شيل در رديف شيل و آهك

ديشناسي كاربر فصلنامه زمين
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  . آلبين تعيين شده است -سن سازند داريان آپتين
،  كلانتـري  )1384(چنين مطالعـات بعـدي توسـط خسـروتهراني      هم

آخـرين  . در برش الگو صورت گرفته اسـت ) 1382(و مطيعي ) 1371(
الگـو و كـوه زنـا انجـام      در دو بـرش ) 1386(مطالعات توسط عابدپور 

  .گرفته است
  

 روش مطالعه -2

ــيس  ــناخت ميكروفاس ــژوهش، ش ــن پ ــاس رده در اي ــا براس ــدي ه  بن
هـا بـر    همچنين شناخت رخسـاره  .انجام شد  (Dunham 1962)دانهام

هـا بـر    ، شـناخت ميكروفاسـيس  )1382(اساس مطالعات خسروتهراني 

، )1382(، خســروتهراني (Flüegel 2004)اســاس مطالعــات فلوگــل 
هـاي   هـا و تهيـه سـتون    ، برداشـت )1388(ميرزايي محمودآبادي و افقه 

و ) 1381(، افقـه  )1381(شناسي بر اساس مطالعات خسروتهراني  سنگ
همچنــين در . انجــام شــد ) 1388(بيــگ و خســروتهراني   اســمعيل

 Emery & Myers)شناسي سكانسي، از مطالعات امري و مـايرز  چينه

  . استفاده گرديد (Miall 1997) ميال و (2005
  

 ها فاسيس مطالعات كيفي ميكرو -2-1

هاي مورد مطالعه بر اسـاس   طور كلي نامگذاري انواع ميكروفاسيس به
  .انجام شده است (Dunham 1962)بندي دانهام  تقسيم

  

 

  
  هاي دسترسي به آن موقعيت مقطع برداشت شده و راه - 1 تصوير
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  اه مطالعات كمي ميكروفاسيس -2-2
هـا   در خصوص تعيين عناصـر سـازنده ميكروفاسـيس    مطالعات كمي
اساس ميزان كمي بيوكلاست، اينتراكلاست، پلت و اين انجام شده و بر 

  . گرديداكستراكلاست در هر مقطع ميكروسكوپي تعين 
  
شناسي برداشت شده سـازند داريـان در    معرفي مقطع چينه -3

  كوه زنا
كيلومتري  75كوه زنا در فاصله  رشناسي سازند داريان د مقطع چينه

پايين حد  .شمال غرب شيراز پشت سد درودزن واقع گرديده است
آن با سازند كژدمي  بالايحد  سازند داريان با سازند گدوان و

 درطور كلي سازند داريان  به. باشد  صورت ناهمسازي فرسايشي مي به
  .)2 تصوير(اين مقطع بين دو حد ناپيوستگي واقع گرديده است 

باشد و از نظر  متر مي 163ضخامت كل سازند داريان در اين مقطع 
  است؛ تقسيم قابل ليتولوژي به دو بخش 

اي  متر سنگ آهك ضخيم لايه به رنگ خاكستري تا قهوه 5/70 -1
  .باشد روشن مي

اي  سنگ آهك متوسط لايه به رنگ خاكستري تا قهوه متر 5/92 -2
 شناسي و هاي ديرينه س بررسيبراسا .)3 تصوير( باشد مي روشن

آلبين  مقطعسن سازند در اين  ،موجودفرامينيفرهاي هاي  شناسايي گونه
 .باشد مي

  

 
  )نگاه به سمت شمال(نماي سازند داريان در مقطع كوه زنا  - 2 تصوير

  
هــا و  انيكي موجــود در ميكروفاســيسگــشــناخت عناصــر ار -4

  تفسير محيطي آنها
  مطالعه كيفي -4-1

 فرامينيفراها،شامل ها  ارگانيكي موجود در ميكروفاسيس عناصر
  . (Plate1)باشد ميپايان  ها و شكم اي هاي دوكفه خرده، هاي آهكي جلبك

  

  فرامينيفراها -4-1-1
 هو ديوار آهكي پورسلانوز هديواربا  فرامينيفراها انواع ،در اين برش

رصد  د .شدها يافت  آهكي هيالين نوع گرانولار در ميكروفاسيس
طور  به. درصد است 50 تا 10 بينكم و مقطع كوه زنا  درفرامينيفراها 

  .)4 تصوير( دنباش هاي بنتيك مي از فرم اين فرامينيفراهاكلي  
  

  

Choffatella desipencis , Orbitolina texana , Orbitolina  
sp., Dictiyoconus sp.,Chrysalidina  sp. Nezzazata sp., 
Milolide sp., Pseudochrysalidina conica, 
Pseudochrysalidina sp.,  Lituonella sp. ,Pseudolituonella 
sp., Salpingoporella sp., Orbitolina lenticularis, 

Orbitolina  kurdica, Orbitolina conica, Iraqia simplex, 
Pseudochrysalidina Arabica 

 .  
  

  
  فرامينيفراهاخرده  -4-1-2

ها كه معمولا در  ه از عناصر ارگانيك موجود در ميكروفاسيساين گرو
قابل هاي بزرگتر  صدفخرده سالم و يا  فرامينيفراهاي كنار بقاياي 

 تايدال هاي جلوي سدي و ساب مربوط به قسمت باشند ميمشاهده 
در مقطع مورد بوده و ) تايدال با اينترتايدال خصوص مرز ساب هب(

  .)5 تصوير(شدند مطالعه كم و بيش مشاهده 
  

  هاي آهكي جلبك -4-1-3
ها  يكي از عناصر مهم ارگانيكي در ميكروفاسيسهاي آهكي،  جلبك

در مقطع . در تمامي مقطع مورد مطالعه عموميت ندارنداما باشند،  مي
هاي آهكي،  جلبك .شدها مشاهده  و مرجان بريوزاهابيشتر  ،زنا  كوه

  .)7و  6 تصوير(باشند  هده ميقابل مشاهاي وكستون  بيشتر در رخساره
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  ها اي بقاياي گاستروپودا و دوكفه -4-1-4
ها  اي هاي گاستروپودا و دوكفه خرده ،هاي عناصر ارگانيك يكي از فرم

اين بقايا، . اند باشند كه در كنار ديگر بقاياي ارگانيكي قرار گرفته مي
ن ميزا(هاي پكستون و وكستون قابل مشاهده است  بيشتر در رخساره

 .)9و   8 تصوير ( )باشد درصد مي 5ها كمتر از  آنها در ميكروفاسيس

  
شناسـي   هـاي مقطـع چينـه    مطالعه كمي ميكروفاسيس -4-2

  زنا  كوه
  عناصرآلوكم و  ،ها دهنده ميكروفاسيس در مطالعه كمي عناصر تشكيل 

-تشـكيل عناصر  .تخريبي موجود مورد بررسي قرار گرفته است عناصر

شــامل انــد  دســته اصــلي تقســيم شــده 4بــه هــا  ســيسدهنــده ميكروفا
منحنـي  . باشـند  اكستراكلاسـت مـي  و  اينتراكلاسـت  پلوئيد، بيوكلاست،

  .دهد هاي مختلف تغييرات زيادي را نشان مي توزيع عناصر در بخش
بيشـترين مقـدار   باشند كه  ها مي بيوكلاست ،عناصر آلوكمترين  فراوان 

منحنـي توزيـع   . باشـد  مـي  )رصـد د 50(آنها در نزديكي انتهاي مقطـع  
 بيشـترين . اسـت ها همگرا  ها با منحني پلت و اكستراكلاست بيوكلاست

هـاي بـالايي و كمتـرين     در قسـمت  )درصد 8(اكستراكلاست ها  مقدار
  .استهاي مياني  در بخش )درصد 2حدود (مقدار آن 

 

 
شناسي سازند داريان در مقطع كوه زنا ستون چينه - 3 تصوير  
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  )نور طبيعي( ميليوليد در رخساره مدستون - 4ر تصوي

  
  

  )نور طبيعي( فرا در رخساره گرينستون هاي فراميني خرده - 5تصوير 

  
  )نور طبيعي( اي در رخساره وكستون بريوزوا پنجره - 6تصوير 

  
  

  )نور طبيعي( مرجان مقطع عرضي  در رخساره وكستون - 7تصوير 

  
  )نور طبيعي( ساره وكستوناي مقطع عرضي رخ دوكفه - 8تصوير 

  
  )نور طبيعي( گاستروپودا مقطع عرضي در رخساره پكستون - 9تصوير 
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بوده كه به تدريج افزايش كم   ها در ابتداي مقطع اكستراكلاست مقدار
ميكرايـت در  فراوانـي   مشـخص شـد،   عناصر ارتوكم مطالعهبا . يابد مي

هاي  در رخسارهو  درصد 95حداكثر  ،هاي مدستون و وكستون رخساره
هـا   است و با منحني  بيوكلاست درصد 5پكستون و گرينستون حداقل 

هـاي پكسـتون و    ميزان اسپارايت در رخسـاره . باشد صورت واگرا مي به
هــاي  و در رخســارهدرصــد  38گرينســتون در انتهــاي مقطــع حــداكثر 

كـه منحنـي آن و   درصـد مشـاهده شـد     5مدستون و وكستون حـداقل  
مقـدار  همچنـين  . باشـد  صـورت همگـرا مـي    هـا بـه   منحني بيوكلاسـت 

كه نشان بوده  درصد 35 حدود در بخش انتهايي مقطع اكسيدهاي آهن 
  .)10 تصوير(اشد ب يدهنده خروج از آب م

  
اي شـاخص مقطـع    چينـه  بررسي و معرفـي واحـدهاي سـنگ    -5

  شناسي كوه زنا چينه
. شـد با متر آهك ضخيم لايه مـي  5/70اين بخش شامل : بخش زيرين

متـر اول بـا    3، در شـده   وكسـتون آغـاز    رخساره ابتداي اين بخش با
مـرز ناپيوسـتگي سـازند     ،هاي آهـن  ندول يتوجه به وجود مقدار زياد

ايـن بخـش بـا رخسـاره     . گـردد  گـدوان مشـخص مـي    داريان با سازند
رسد در حالي كه ميـزان عناصـر بيوكلاسـت از     وكستون نيز به پايان مي

ميزان عناصر پلت و اينتراكلاست نيـز در  . است بودهعناصر بيشتر  ساير
  .باشد آن قابل توجه مي

 .باشـد  متر آهك متوسط لايه مي 5/92اين بخش شامل : بخش بالايي 
مدستون آغاز و با رخساره گرينسـتون نيـز    با رخساره ابتداي اين بخش

هاي پكسـتون و   در اين بخش تناوبي از ساير رخساره .رسد به پايان مي
عناصر بيوكلاسـت از سـاير عناصـر بيشـتر      كه تون نيز وجود داردوكس

هاي پاياني اين  بوده و بيشترين مقدار آن در اين مقطع مربوط به قسمت
مقدار پلت اينتراكلاست و اكستراكلاست در اين بخش، . باشد بخش مي

  .باشد ها بيشتر مي نيز از ساير قسمت
  

  مقطع كوه زنانگاري سكانسي سازند داريان در   چينه -6
يك سكانس رسـوبي بـا خـواص     ،شناسي مورد مطالعه در مقطع چينه

مـرز   .باشـد  مقطع آلبين مياين سن  ،شناسايي شده است  3 سيكل نوع
زبرين آن با سازند كژدمي به صـورت  مرز زيرين آن با سازند گدوان و 

ايـن   .باشـد  مي  (Sequence boundary type one, SB1)ناپيوستگي
هـاي   و شامل دسته رخساره شده  دو مرز ناپيوستگي واقع سكانس بين

  :باشد زير مي
1- LST (Lowestant System Tract, LST)   متـر   3به ضخامت

بـا سـازند    SB1  (Sequence boundary type one, SB1) و از مرز
 .باشد و رخساره آن وكستون ميشده گدوان آغاز 

2- TST) (Transgresive System Tract, TST   94به ضـخامت 
 پيشـروي ي  بيشـينه و در نقطـه  شـده  با شروع پيشروي دريا آغـاز   ،متر

(Maximum Folding Surface)،     پايـان   در اواسـط ايـن مقطـع  بـه
هاي اين بخـش تنـاوبي از مادسـتون و وكسـتون      هرخسار .رسيده است

  .دنباش مي
3- (Highestant System Tract, HST)  HST    66بـه ضـخامت 

مقطع در مرز انتهاي و در شده با رخساره وكستون آغاز كه باشد  متر مي
SB1 (Sequence boundary type one, SB1)  ، و با سازند كژدمي

هـاي ايـن بخـش بـا      رخساره. پايان رسيده استرخساره گرينستون  به 
  .يابد در نهايت از مادستون به سمت گرينستون تغيير مي ،تغييرات زياد

ــع  در ــن مقط ــشدر ب ،اي ــاي خ و  (Highestant System Tract) ه
(Transgresive System Tract) بـا تغييـر    نوسانات دائمي سطح آب

  ).12و  11تصاوير (قابل مشاهده است ها  رخساره
  
هاي مختلف با توجه به عناصر  معرفي شرايط ميكروفاسيس -7

  دهنده ارگانيك و غيرارگانيك تشكيل
وجـود   وع مـورد مطالعـه   هاي شاخص موجـود در مقط ـ  ميكروفاسيس

محيط رسوبي و شرايط ي  دهنده نشان ،عناصر ارگانيكي و غير ارگانيكي
محـيط تشـكيل   در ايـن تحقيـق    ،اساسبر اين  .دنباش حاكم فيزيكي مي

  . گرديدهاي مورد مطالعه بررسي  رخساره
  
  محيط تشكيل رخساره گرينستون -7-1
همچنين داشته و را  يبيشترين ميزان انرژ محيط تشكيل اين رخساره ، 

) خصوصـا خـرده هـاي بيوكلاسـت    (بـالايي بيوكلاسـت   درصد داراي 
در مــرز  ،بيشــترين ميــزان اكستراكلاســت در ايــن رخســاره. باشــد مــي

ايـن  . شـد ناپيوستگي فرسايش سازند داريان با سازند كژدمي مشـاهده  
در مقطع مورد مطالعه مربوط بـه منـاطق اينترتايـدال و سـاب     رخساره 
  .باشد مي تايدال

 
  محيط تشكيل رخساره پكستون -7-2

حد واسـط رخسـاره وكسـتون و     ،از نظر ميزان انرژيپكستون رخساره 
هـا در ايـن رخسـاره بـالا      بيوكلاسـت درصد تجمع  .باشد گرينستون مي

تايـدال   اين رخساره در مقطع مورد مطالعه مربوط به منطقه ساب .است
  .باشد مي
  
  تونمحيط تشكيل رخساره وكس -7-3

هـاي گرينسـتون و پكسـتون     نسـبت بـه رخسـاره   وكسـتون  رخساره 
 وكلاستـدرصد اينتراكلاست و بي .باشد كمترين مقدار انرژي را دارا مي
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كمتـر  هـاي گرينسـتون و پكسـتون     نسبت به رخسـاره در اين رخساره، 
  .باشد در مقطع مورد مطالعه مربوط به درياي باز مياين رخساره . است
  
  ل رخساره مادستونمحيط تشكي -7-4

كمترين مقدار انرژي ها،  رخساره مادستون در مقايسه با ساير رخساره
  . باشد دهنده محيطي تقريبا آرام مي نشاندارد كه را 

تر از  بسيار پاييناين رخساره درصد عناصر اينتراكلاست و بيوكلاست 
ها بوده و مربوط به مناطق بـا عمـق بيشـتر و بـه سـمت       ساير رخساره

 مـرز در بيشـتر   ،اين رخساره در مقطع مورد مطالعه .باشد ي باز ميدريا
قابـل  هاي ديگر  گدوان ديده شده و به ندرت در قسمت نديني با سازيپا

  . مشاهده است
  

  قبليمطالعات مقايسه مطالعات انجام شده با  -8
 .باشـد  آلبـين مـي  سـن   باشد كه بـه  متر مي 163ضخامت مقطع كوه زنا 

ــا   سمطالعــه ميكروفاســي . را نشــان دادهــاي ايــن مقطــع پســروي دري
بـا  اين مسـئله   .اند سمت گرينستون تغيير يافته  هها از مدستون ب رخساره

نوسانات زياد كه نشان دهنده تغييرات سـطح آب دريـا و فعـال بـودن     
در نهايت منجر به خروج از آب ايـن منطقـه گرديـده    (باشد  حوضه مي

داريـان بـا سـازند كژدمـي      است و آثـار آن در سـطح همبـري سـازند    
مطالعـه مـرز   بـا  . قابل مشـاهده اسـت   )صورت ناپيوستگي فرسايشي به

آثار و شواهد خروج از  ،سازند داريان با سازند گدوان در مقطع كوه زنا
بـه صـورت يـك     كـاملاً  اي هـاي آهـن و آهـك ماسـه     آب مانند ندول

  . قابل مشاهده استناپيوستگي 

  
شناسي كوه زنا هاي تيپ سازند داريان در مقطع چينه سيسانتشار ميكروفا -10تصوير   



 )شمال غرب شيراز(كوه زنا  برش نگاري سكانسي سازند داريان در مطالعه ميكروفاسيس و چينه: افقهو  عابدپور 

 
 3، شماره )1390( 7 سال -شناسي كاربردي زمين220

 

  
  شناسي سكانسي سازند داريان در مقطع كوه زنا نمودار چينه -11 تصوير

  
  

 
ها بر روي زمين در مقطع كوه زنا نمايش دسته رخساره -12 تصوير  
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Plate 1 

 
Fig:2 - ميليوليد برش عرضي دررخساره مادستون   

Fig:4 -  دررخساره گرينستون رامينيفرا هاي ف هخرد   
Fig:1 - بريوزوا پنجره اي دررخساره وكستون   

Fig:3 -  رخساره گرينستون ميليوليد برش عرضي در   

Fig:6 -  رخساره وكستون درمرجان برش عرضي    Fig:5 - رخساره پكستون گاستروپودا برش عرضي در   

Fig:8 -  رخساره وكستون پلسي پودا برش عرضي در   Fig:7-    .Pesudochrysaldina sp  رخساره پكستون در 
Fig:10-  كوه زنا رخساره وكستون در  Orbitolina sp. Fig:9-   Orbitolina kurdica  رخساره وكستون در 
Fig:12 -كستونپرخساره  در   Nezazata sp. Fig:11 - كستونپرخساره  در  Orbitolina cf conica  
Fig:14&15 - داريان وگدوان خروج از آب مرزسازند آثار   Fig:13-  Orbitolina cf lenticularis  رخساره وكستون در 
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روي سازند داريان  قبلي برمطالعات انجام شده  دراين مطلب تاكنون 
هــاي  مطالعــات و بررســي .نشــده اســتگــزارش  ،در منــاطق مختلــف

در اين مقاطع كه براي بار اول صورت شده نگاري سكانسي انجام  چينه
ــه اســ ــه نوســانات ســطح آب و پســروي داد نشــان   ،تگرفت ــا و ك  ه

 وجـود آورده  بهرا  3 درجه در نهايت يك سكانس پسرونده ،ها پيشروي
  .خروج از آب اين سازند گرديده استباعث كه 
  
  گيري نتيجه -9

هاي موجود و تطابق  پالئوژئوگرافي فرامينيفرانحوه تجمع و پراكندگي 
ب جهت دستيابي به ذخاير نفـت  هاي مناس هاي رسوبي، از روش محيط

شناسـي از اصـول    اصل پيوستگي و اصل تشابه ديرينـه (باشند  و گاز مي
  ). شناسي گانه علم ديرينه سه

بنابراين، در بخشي از اين مقاله  به بررسي پالئوژوگرافي و تفسـير آن  
كـه افـزايش    نشان دادشناسي  نتايج بررسي اين مقطع چينه. پرداخته شد

از  )هـاي بنتيـك  افر فرامينـي  خصوصاً(ها  تنوع بيوكلاستميزان كمي و 
همچنـين  . باشـد  تايدال و اينترتايدال مي ساب سمت سمت درياي باز به

 انـرژي محـيط،   فشار، درجه شوري، به عمق درجه حرارت،اين مسئله 
مطالعـه  بر اسـاس   .بستر زيست و ميزان مواد غذايي محيط بستگي دارد

ــا  ن توســعه بيوكلاســتبيشــتري ،هــا كمــي ميكروفاســيس هــا مقــارن ب
باشد كه هر دو رخسـاره مربـوط    هاي پكستون و گرينستون مي رخساره

ــاطق ســاب  ــه من ــي  ب ــدال م ــدال و اينترتاي ــ تاي ــزان  .دنباش ــرين مي كمت
بـوده و   هاي وكسـتون و مدسـتون    مربوط به رخسارهنيز ها  بيوكلاست
طـع مـورد   رخساره وكستون در مق. باشد سمت درياي باز مي مربوط به
به اوربيتولينا هاي موجود مانند ابا توجه به ليتولوژي و  فرامينيفر ،مطالعه

سالم بودن اكثر آنها و محيط زيست مربـوط بـه منـاطق     ، همراه ميليوليد
درصـد  . باشـد  به سمت دريـاي بـاز مـي    ،)زيرسطح اثر موج(آرام دريا 

 باشند د ميدهنده ميزان انرژي موجو اينتراكلاست و اكستراكلاست نشان
هاي پكستون و  بيشترين مقدار آن در رخساره مطالعهدر مقطع مورد  كه

ينتراكلاست و اكستراكلاست در سطح همبـري  ا .مشاهده شدگرينستون 
هـا   با سازند كژدمي به ميزان زيـاد بـه همـراه بيوكلاسـت     سازند داريان
دهنده انرژي محيط و حمل مواد خارج از حوضه  نشانو  مشاهده شدند

هاي پكستون  وجود اينتراكلاست و اكستراكلاست در رخساره. باشند مي
آشـفتگي بسـتر    ،دهنده انـرژي محـيط   نشان ،مقطع اينو گرينستون در 

  . باشد ها مي افزايش رشد و نمو  بيوكلاست و زيست
ها بـا منحنـي اكستراكلاسـت،     منحني توزيع بيوكلاست ،در اين مقطع

 ،بيشترين ميزان اينتركلاسـت همچنين . باشد پلت همگرا مي اسپاريت و
باشـد كـه    هاي گرينستون مـي  رخساره در و هاي انتهاي مقطع در بخش

  .بالا بودن ميزان انرژي محيط است ي دهنده نشان
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