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  دهيچك
خيزي  پيشينه لرزه. اي متفاوت بوجود آورده است لرزه هايي را با خطر نسبي زمين ساختي، محدوده زمين استان قم به دليل قرار گرفتن در شرايط ويژه لرزه

هاي معكوس و امتدادلغز مي باشند  اي از گسل هاي پيچيده ها متشكل از سامانه اين گسل. باشد هاي آن مي ه اين استان، بيانگر فعاليت بالاي گسلدر محدود
ديـدهاي  اي و باز ي مورد مطالعه، به كمـك تصـاوير مـاهواره    در محدوده. دارندو الگوي ساختاري منطقه اي  اي در دگرشكلي پوسته قاره نقش عمده كه

گيري توپوگرافي و ريخت شناسي زمين  ها در شكل اين گسل. باشند هاي منطقه عموماً فعال مي گسل. هاي متعددي شناسايي و معرفي شدند صحرايي، گسل
هـاي   احـداث شـهرك  بر اين اساس و با توجه بـه  . اند قرار داده تأثيرساخت جنباي استان قم را تحت  و الگوي ساختاري منطقه نقش مهمي داشته و زمين

   .ها بيشتر بررسي شود اي اين گسل گردد توان لرزه جديد در اين منطقه، پيشنهاد مي

  .ساخت  زمين لرزه خيزي، لرزه، هاي جديد شهرك ،الگوي ساختاري :هاي كليديواژه
  
  مقدمه -1

هيماليا و در يك ناحيـه فشارشـي   -ايران در كمربند چين خورده آلپ
همگرايـي ايـن   . فحه عربي و اوراسيا قرار داردناشي از همگرايي دو ص

اي به مساحت تقريبـي   دو صفحه باعث دگرشكلي ناحيه اي پوسته قاره
اين ناحيـه بـه يكـي از    در نتيجه  .كيلومتر مربع شده است  000/000/3

تبـديل  بزرگترين نواحي دگرشكل يافتـه ناشـي از همگرايـي در زمـين     
شروع بازشدگي درياي سرخ و  با. (Allen et al. 2004)گرديده است 

خليج عدن و بسته شدن اقيانوس تتيس جوان در سمت جنوب باختري 
. اسـت  قرار گرفته تأثيرسيرجان تحت -از ژوراسيك پسين، پهنه سنندج

جنـوب  -با راستاي چيره شمال خـاوري  اين پهتههاي موجود در  نهشته
) يفـاز كـوهزايي آلـپ پايـان    (حركـات كـوهزايي    تـأثير باختري تحت 

زمـان بـا    هـم . (Mohajjel et al. 2003)شوند  ميدستخوش فشردگي 
-ياين مرحله از بازشدگي، پلاتفرم عربسـتان در جهـت شـمال خـاور    

ايـن حركـت و   . نمـوده اسـت  به سمت ايـران حركـت    ينوب باخترج
هـاي   جابجايي باعث اعمال نيرويي در جهـت مـذكور در تمـامي پهنـه    

گرايـي فعـال در نـواحي     ي اين همنرخ كنون. ساختاري ايران شده است
درجـه   48متر و در شمال خليج فارس در طول  ميلي 16باختري تركيه 

متر در سال برآورد شده  ميلي 22متر و در شمال عمان  ميلي 18خاوري، 
سـاخت   اين وضـعيت در طـول زمـين    .(Vernant et al. 2004) است

سيرجان، -دجبرخوردي و دگرشكلي مداوم پيشرونده در وراي پهنه سنن
در   .شـود  دختر و ايران مركزي نيز منتقل مـي -به پهنه آتشفشاني اروميه

 كـه هاي معكوس و امتدادلغز شده  اي از گسل هاي پيچيده سامانهنتيجه، 
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اي در  هـاي بـزرگ را داشـته و نقـش عمـده      لـرزه  توانايي ايجـاد زمـين  
كي شواهد سـاختاري و ژئومورفولـوژي  . اي دارند دگرشكلي پوسته قاره

ي فعـال بـودن آنهـا     دهنـده  ساختارهاي كواترنر جنـوب قـم نيـز نشـان    
محدوده مورد مطالعه بخشـي   . (Babaahmadi et al. 2010)باشد  مي

) 1378زمـاني پـدرام و حسـيني    (چهارگوش قـم   1:100000از نقشه  
اي بـه   باشد كه در جنـوب و جنـوب بـاختري شـهر قـم، در منطقـه       مي

ايــن منطقــه در طــول . قــع شـده اســت كيلــومتر مربــع وا 140وسـعت  
تـا    º34 31/خاوري و عرض جغرافيـايي  º50  /57 º50 48/جغرافيايي 

/37 º34  هـاي انجـام    با توجه بـه بررسـي  ). 1تصوير (شمالي قرار دارد
ساختي، جـزء منـاطق    هاي زمين شده، منطقه مورد مطالعه از نظر فعاليت

سـاختاري شـامل    در اين ناحيـه عناصـر اصـلي   . شود جنبا محسوب مي
هاي اصـلي و فرعـي    هاي مرتبط با گسلش خوردگي ها و چين شكستگي

مطالعـات متعـددي در ايـن منطقـه صـورت گرفتـه اسـت؛        . باشـند  مي
هاي سـاختاري جنـوب    ، مناطق برشي و خميدگي)1364(سادات  نوگل

هـاي   گسل) 1388(آريامنش و همكاران . قم را شناسايي و معرفي نمود
در نهايـت  . هـاي منطقـه را بررسـي نمودنـد     در آبرفـت مدفون و پنهان 

بنـدي شـهر    نيز ريزپهنه (Kamalian et al. 2008)كماليان و همكاران 
   .قم را مطالعه نمودند

هـاي جديـد    با توجه به افـزايش سـريع جمعيـت و احـداث شـهرك     
در بخـش جنـوبي منطقـه    ) جمكران، پرديسان، قدس، صفاشهر و ايثار(

هـاي   ن مقاله به معرفي هندسـه و سـاز وكـار گسـل    مورد مطالعه، در اي
اعـم از چـين   (هـا   اصلي و فرعي موجود و سـاختارهاي مـرتبط بـا آن   

هـا در الگـوي تغييـرات سـاختاري و      و همچنين نقـش آن ) ها خوردگي
  . همچنين تكتونيك فعال منطقه معرفي و بررسي، گرديد

  

اي آن  به همراه موقعيت منـاطق مـورد پيمـايش     ن كه توسط كادر نشان داده شده و تصوير ماهوارهموقعيت محدوده مورد مطالعه در نقشه ايرا -1تصوير  
 .)ETM Landsatبر گرفته از (زميني در محدوده مورد نظر

  
  شناسي منطقه  زمين -2

گرا در سطح كره زمين  ايران بخشي از بزرگترين ناحيه دگرريختي هم
و حركـت رو بـه شـمال     مي باشد كه بر اثـر بازشـدگي دريـاي سـرخ    

خاوري ورقه عربستان و برخورد صفحات عربي و اوراسيا تشكيل شده 
هاي اين پهنه برخوردي توسـط توپـوگرافي و    حوضه). 2تصوير (است 

ــرزه فعاليــت ــاه. انــد اي متفــاوت مرزبنــدي شــده هــاي ل شــدگي و  كوت
گيري كمربند  اي در اين پهنه برخوردي سبب شكل شدگي پوسته ضخيم

تركيــه شــده و  -يي زاگــرس، البــرز، كپــه داغ و فــلات ايــران كــوهزا
خوردگي  ساختي مانند دگرگوني، ماگماتيسم، چين فرآيندهاي مهم زمين

بـا شـروع   . (Allen et al. 2004)و گسـلش را ايجـاد نمـوده اسـت     
و بسـته  ) ميليـون سـال قبـل    5از (بازشدگي درياي سرخ و خليج عدن 

جنـوب بـاختري از ژوراسـيك    شدن اقيانوس تتيس جـوان در سـمت   
 Mohajjel et)قـرار گرفتـه    تأثيرسيرجان تحت  –پسين، پهنه سنندج 

al. 2003) هاي موجود در آن، با راستاي چيره شمال خـاوري   و نهشته
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فـاز كـوهزايي آلـپ    (حركات كـوهزايي   تأثيرجنوب باختري، تحت  –
اي در صورتي كـه، امتـداد گسـله   . اند ، دستخوش فشردگي شده)پاياني

ترانسفورم دريـاي سـرخ و خلـيج عـدن امتـداد بـردار جابجـايي ورق        
عربستان در نظر گرفته شود و با توجه بـه سـاير شـواهد دگرشـكلي و     

، N30Eتـا   N20Eرسد كـه راسـتاي    هاي نئوتكتونيكي، به نظر مي داده
ايـن  ). 1364سـادات   نوگـل (امتداد فشردگي يا جابجايي اصـلي اسـت   

ت برخوردي و دگرشكلي مداوم پيشـرونده  ساخ وضعيت در طول زمين
دختـر و   -سيرجان، به پهنه آتشفشـاني اروميـه   –در وراي پهنه سنندج 

تمام مناطق ايـران، تحـت فشـردگي و    . شود ايران مركزي نيز منتقل مي
هـاي   ارزش مولفـه ). 1364سـادات   نوگـل (باشند  تغيير شكل برشي مي

پهنه ساختاري، تـابع   جابجايي برشي و كوتاه شدگي يا فشردگي در هر
هاي  ها و امتداد گسل اي است كه بين امتداد جابجايي بلوك مقدار زاويه

هـايي   جهت نيروي وارده، بيانگر آن است كه زون. اصلي آن پهنه است
 تـأثير جنـوبي، تحـت    -جنوب خـاور و شـمالي   -با روند شمال باختر

بـر   ).1364 سـادات  نوگل(اند  هاي برشي راستگرد قرار گرفته جايي جابه
هاي دگرشكلي برشـي سـاده و    يك از مدل  اساس شواهد موجود، هيچ

تمـامي اختصاصـات   ي  كننـده   توانند توجيه برشي محض، به تنهايي نمي
دگرشكلي برشي تـوام  (ساختاري منطقه باشند و دگرشكلي ترافشارشي 

  ).1385ندري (نيز مي بايست حضور داشته باشد ) با فشردگي

 

  
  .(Sella et al. 2002) دهند نشان مي mm/yگرايي را بر حسب  جايي نرخ هم ختارهاي زمين ساختي صفحات عربي و ايران، بردارهاي جابهسا - 2تصوير 

  
   روش مطالعه -3

  :باشد روش انجام اين پژوهش طي مراحل ذيل مي
  
   جمع آوري اطلاعات -3-1

اي مـرتبط  ه ها و كتاب ها، مقاله آوري و مطالعه گزارش كه شامل جمع
شناســي،  هــاي توپــوگرافي و زمــين بــا موضــوع، تهيــه و مطالعــه نقشــه

و تصـاوير   ETMاي لندسـت   دورسنجي با استفاده از تصاوير مـاهواره 

ــه از  ــم Google Earthبرگرفت ــس  و ه ــين عك ــا   چن ــوايي ب ــاي ه ه
  .باشد مي 1:40000مقياس

  
  عمليات صحرايي  -3-2

بـا اسـتفاده    1:50000ا مقياسشناسي اوليه ب در اين مرحله، نقشه زمين
اي آماده و پردازش شد و سـپس   هاي هوايي و تصاوير ماهواره از عكس

  ). 3تصوير (نقشه نهايي منطقه مورد مطالعه تهيه گرديد 
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هـاي سـاختاري، امتـداد و شـيب واحـدهاي       همچنين در طي پيمـايش 
  .اند هاي داراي رخنمون برداشت شده سنگي، درزها و گسل

 

  آزمايشگاهي و دفتري  كارهاي -3-3
هـاي صـحرايي بـر روي آن و پـردازش      كه شامل پياده كردن برداشت

نهايي نقشـه بعـد از عمليـات صـحرايي و همچنـين تجزيـه و تحليـل        
افزارهـاي   هاي مربوط به ساختارها با استفاده از نرم استريوگرافيكي داده

  . باشد مربوطه مي
  
  شناسي واحدهاي سنگي منطقه  چينه -4

حــدوده مــورد مطالعــه، ســنگهاي رســوبي، آذريــن و آذرآواري  در م
هاي اين محدوده مربـوط   ترين سنگ قديمي. سنوزوئيك رخنمون دارند

هاي ولكانيك و آذرآواري  رديف. هاي آتشفشاني ائوسن است به فعاليت
جنوب خاوري، به طـور عمـده   -ائوسن پسين با راستاي شمال باختري

هـاي   ها از شمال باختري تـا كـوه   ن رديفاي. در نيمه شمالي قرار دارند
هـايي از   آرارات در تركيه ادامه داشته و از جنوب خاوري نيـز قسـمت  

شناسايي و بررسي رسوبات جوان . گيرند پهنه ايران مركزي را در بر مي
. اي برخوردار اسـت  در شناسايي گسل هاي فعال منطقه از اهميت ويژه

شناسي منطقه مـورد   ي ستون چينهها ترين نهشته رسوبات كواترنر، جوان
بررسي و ارائه توالي رسوبات كواترنري منطقه، بـراي  . باشند بررسي مي

ايـن رسـوبات بـه    . ساختي آن ضـروري اسـت   شناسايي تحولات زمين
هـا و   ، مخـروط افكنـه  اي  تـر رودخانـه   هاي قديمي يا جوان شكل تراس

ها  به جز در دامنه ي اين رسوبات كليه. شوند هاي آبرفتي ديده مي واريزه
كه كمي شيب اوليه دارند، در همه جا افقي بوده و بـه طـور دگرشـيب    

سـازندهاي  ). 1364سـادات   نوگـل (پوشـانند   تر را مي سازندهاي قديمي
: رخنمون يافتـه در منطقـه، بـه ترتيـب از قـديم بـه جديـد عبارتنـد از        

مز بالايي هاي ائوسن، سازند قرمز پاييني، سازند قم، سازند قر آذرآواري
  ). 3تصوير ) (1382آقانباتي (و سازند هزار دره 

  
  هاي ائوسن آذرآواري -4-1

سـاخت جديـد    در اواخر كرتاسه و آغاز ترشـير، جنـبش هـاي زمـين    
 هـاي جديـد   خوردگي و بالاآمدگي معادل زماني فاز لاراميد، سبب چين

فرسايش شديد ناشـي از ايـن حركـات، منجـر بـه تشـكيل       . شده است
هاي آواري قاعده ترشير شده كه بـه صـورت دگرشـيب بـر      نشست ته

تـرين رسـوبات ترشـير در     كهـن . تر قرار دارند روي برونزدهاي قديمي
نشسـت   منطقه متعلق به ائوسن آغازين است و هيچ گونـه اثـري از تـه   

نشسـت هـا بـا     در طي ائوسن، رديفي از تـه . ي پالئوسن وجود نداردها
متـر، درازاي   4000خامت بـيش از  خاستگاه رسوبي و آتشفشاني با ض ـ

كيلومتر نهشته شده كـه بـه    150تا  100كيلومتر و عرض تقريبي  1700
. گيرنـد  هاي دريايي كرتاسه قـرار مـي   صورت دگرشيب بر روي نهشته 

، E1 ،E2 ،E3 ،E4ها در منطقه مورد بررسي، با شش واحد  اين نهشته 
E5  وE6 )ترتيـب   انـد كـه بـه    مشخص شـده ) گزارش چهارگوش قم

شامل واحد رسوبي تخريبي قرمز رنگ، واحد ولكانيكي زيرين، سـري  
سبز زيرين، واحد قرمز مياني، سـري سـبز بـالايي و واحـد ولكـانيكي      

اين واحدهاي آذريـن، در پهنـه   ). 1370امامي، (باشند  بالايي ائوسن مي
نفوذي به سن   همچنين چند توده. اند دختر واقع شده –ماگمايي اروميه 

سن نيز در واحدهاي سازند قم تزريق شده كه در اطراف آنهـا هالـه   ميو
نظـري و كشـتگر   (دگرگوني مجاورتي كم ضخامتي شكل گرفته اسـت  

1386.(  
  
  سازند قرمز پاييني -4-2

اي  در اواخر ائوسن و اوايل اليگوسن، جنبش هاي زمين ساختي پيرنه
كـولابي   –اي  خوردگي و خروج از آب و تشكيل محيط قاره سبب چين
ي نشسـت هـا   فرسايش شديد ارتفاعات نيز سبب تشكيل ته. شده است

. گرديده اسـت  )Lower Red Formation(آواري سازند قرمز زيرين 
ها با سن ائوسن بالايي تـا اواسـط اليگوسـن در حـد فاصـل       اين نهشته
اين سـازند در منطقـه   . اند هاي ائوسن و سازند قم قرار گرفته آذرآواري

هاي تبخيري  بخش زيرين شامل لايه. ش تشكيل شده استقم از دو بخ
هاي انيدريتي و رسي و بخـش بـالايي    از جنس نمك همراه با ميان لايه

دار و  اي قرمز رنگ مانند مـارن قرمـز گـچ    قاره-شامل لايه هاي كولابي
  ).1370امامي (باشند  سنگ مي ماسه
  
  سازند قم -4-3

رين بار پيشروي كرده و بخش در زمان اليگوسن پاياني، دريا براي آخ
ي نشست ها اين دريا كم عمق بوده و ته. پوشاند وسيعي از منطقه را مي

 Qom)آن را آهك و مارن تشكيل داده كـه تحـت عنـوان سـازند قـم      

Formation) بخش زيرين اين سازند به . مورد مطالعه قرار گرفته است
روي  درجـه بـر   10صورت پيشرونده و بـه طـور دگرشـيب بـا زاويـه      

. گيـرد  هاي سازند قرمز زيرين و سنگهاي آتشفشاني ائوسن قرار مي لايه
. سازند قم به واسطه وجود ذخاير نفت و گاز، بسيار حائز اهميت است

 ,f(عضـو   9متر ضخامت دارد و شامل  1200اين سازند در ناحية قم، 

e, d, c4, c3, c2, c1, b, a (باشد  مي) 1370امامي.(  
  
  ز بالاييسازند قرم -4-4

در بيشتر نـواحي غـرب ايـران مركـزي، سـازند آهكـي قـم بـه سـن          
  ده كه ـش  يدهـرنگي پوش هاي آواري قرمز  ميوسن، با رديف-گوسنـالي
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  .)شناسي كشور اقتباس از نقشه سازمان زمين(نقشه زمين شناسي جنوب قم  - 3تصوير 

  
د ايـن  شـواهد موجـو  . است  اي هاي رسوبي قاره ي حوضه دهنده نشان

باور را به وجود آورده كه پس از آشكوب بورديگالين، با پسروي دريا، 
هاي  ها فراهم آمده و تبديل محيط تغييرات شديد رخساره در نوع نهشته

اي، شـرايط لازم بـراي نهشـت     هـاي قـاره   دريايي سازند قم به حوضـه 

م نمـوده  تبخيري همزمـان بـا رسـوبگذاري را فـراه     –رسوبات آواري 
هـاي ايـران    ها در حـال حاضـر در بيشـتر فرونشسـت     اين نهشته. است

 Upper Red)مركزي برونزد دارنـد و بـا عنـوان سـازند قرمـز بـالايي      

Formation) سـنگ،   اين سازند بيشتر از نوع ماسـه . اند گذاري شده نام
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باشد كـه در شـرايط مولاسـي تشـكيل      ها مي مارن، كنگلومرا و تبخيري
شيني تدريجي بستر، ضخامت آن را به شدت افـزايش داده  شده و فرون

  ).1370امامي (است 
  
  سازند هزار دره -4-5

، عمـدتاً از  ) پليستوسـن (اين سازند با سن پليوسن تا اوايـل كـواترنر   
هــاي  مــواد تخريبــي تشــكيل شــده و شــامل كنگلــومرا بــا ميــان لايــه 

سـاختي   جنـبش هـاي زمـين   . سنگي، رسي و همراه با مارن اسـت  ماسه
تغيير جهـت  (پليوسن به صورت جنبش هاي برشي راستگرد  –ميوسن 

در ) هـاي خميـده   هاي برشـي راسـتگرد و گسـل    ها، عدسي محور چين
  ).1370امامي (شوند  منطقه مورد مطالعه نمايان مي

  
  ساختارهاي منطقه مورد مطالعه -5

هـاي جنـوبي متمركـز     زاي استان قـم بيشـتر در بخـش    هاي لرزه گسل
) اي هاي لـرزه  گسل(توان به دو گروه اصلي  ها را مي اشند اين گسلب مي

هـا در دسـت نبـوده و تنهـا سـازوكار       اي از آن هاي لـرزه  داده(و فرعي 

هـر دو گـروه   . بنـدي نمـود   تقسـيم ) باشـد  هـا موجـود مـي    احتمالي آن
باعـث ايجـاد تغييـرات ناگهـاني در رونـد       منطقـه  در موجود هاي گسل
ساختارهاي ايجاد شده در منطقه . اند ها شده خوردگي ها و چين بندي لايه

برشي فـاز آلپـين پايـاني، شـامل     -هاي فشاري به واسطه عملكرد جنبش
ماننـد  (جنـوب خـاوري    -روند تقريبي شـمال بـاختري   با ساختارهايي

و ) گسل شادقلي، گسل قم، گسل قيـز قلعـه، گسـل و تاقـديس خضـر     
نند گسل گنـداب، نـاوديس   ما(باختري  –خاوري  با روند ساختارهايي

 . باشند مي) قيز قلعه

  
  گسل خضر -5-1

كيلومتر، با حركت برشـي   10گسل خضر، يك گسل راندگي به طول 
درجه به  75با شيب  N130روند آزيموت آن . باشد از نوع راستگرد مي

باشد كه در طول تاقديس خضر ادامـه داشـته و    سمت جنوب باختر مي
هاي تكتونيكي و جـا   ن به صورت فلسموجب خرد شدن يال شمالي آ

اطـراف ايـن   ). 4تصـوير  (متر شـده اسـت    80به جايي افقي در حدود 
  .باشد نيز در حال انجام مي) شهرك قدس(گسل ساخت و سازهايي 

 
 

و شيب  N130با روند آزيموت )    34º 35´ 47.97" N    50º 51´ 18.55" E:با طول و عرض جغرافيايياي از موقعيت گسل خضر  تصوير ماهواره -4تصوير   
  .)Google Erathاز  اقتباس( به سمت جنوب باختري به همراه تصوير استريوگرافيكي آن 75
  
  گسل شادقلي -5-2

. باشـد  بـر مـي   گسل شادقلي از نوع امتدادلغز با سازوكار برشي راست
رونـد آن  . اين گسل در جنوب قم و در امتداد گسـل خضـر قـرار دارد   

جـايي سينوسـي در    جنوب خاوري است و باعث جابه -شمال باختري
تـوان گسـل شـادقلي را     در نتيجـه مـي  . سازندهاي هولوسن شده است

  .گسلي فعال و پويا در نظر گرفت
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  گسل قيزقلعه -5-3
كيلومتر، تقريباً بـه مـوازات گسـل خضـر و بـا       5/32اين گسل با طول 

ت ميـانگين  روند آزيمو. باشد جنوب خاوري مي –روند شمال باختري 
 45و مقدار شيب اندازه گيري شده بر روي صفحه گسـلي،   N345آن 

اين گسل نيـز ماننـد   ). 5تصوير (باشد  درجه به سمت جنوب باختر مي

گسل خضر از نوع راندگي با حركت امتدادي مايل مي باشـد و باعـث   
به نظر مـي رسـد   . كيلومتر شده است 1جا به جايي رسوبات در حدود 

نوب راندگي گنداب در جنوب باختر قم شروع شـده و  اين گسل از ج
به مـوازات گسـل خضـر و در جنـوب آن ادامـه يافتـه و تـا آران نيـز         

  .گسترش داشته باشد
  

درجه به سمت جنوب باختري به همراه تصوير شبكه  45و شيب  N345با روند آزيموت ) ديد به سمت شمال باختري(راندگي اصلي قيزقلعه  – 5تصوير   
  .يوگرافيكي آناستر

  
  گسل قم -5-4

جنـوب خـاور، ارتفاعـات حاشـيه     -اين گسل با راستاي شمال بـاختر 
آثار سطحي اين گسـل بـه   . جنوب باختري شهر قم را قطع نموده است

شناسي است و گسيختگي سـطحي نيـز در    ريخت ات زمينتأثيرصورت 

بـر   جـايي راسـت   ، جابـه 6تصـوير  . باشـد  راستاي آن قابل مشاهده مـي 
دهد  ها و رشته قنات را در رسوبات آبرفتي جوان منطقه نشان مي راههآب

 .باشد بر اين گسل جوان و فعال مي كه بيانگر سازوكار راست

  

  
  .دهند متر جا به جايي راستگرد از خود نشان مي 130هاي جنوب باختر قم در حدود  ها و قنات بر اثر عملكرد گسل قم، آبراهه – 6تصوير 
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  س خضرتاقدي -5-5
تاقديس خضر، در جنوب قم و در بخش مياني محدوده مورد مطالعه 

اين تاقديس از نوع برگشته، با شيب سـطح محـوري بـه    . گسترش دارد
امتـداد آن  ) 1364(سـادات   باشـد كـه بـه نظـر نوگـل      سمت جنوب مي

N125-130 يال برگشته شمالي آن در امتداد گسل طولي خضـر  . است
هاي تكتونيكي چنـدين كيلـومتر    صورت فلسخرد شده و بقاياي آن به 

 90تـا   70يال جنوبي اين تاقديس نيز شـيبي در حـدود   . رخنمون دارد
درجه به سمت جنوب دارد كه بـه تـدريج بـه سـوي كـوه نرداقـي بـه        

هسته اين تاقـديس  . هاي برگشته با شيب بسيار تند متمايل مي شود لايه
ل شمالي بر اثـر فعاليـت   دهد كه در يا را سازند قرمز زيرين تشكيل مي

هـاي   مسجد خضر نبي نيز بر روي بخش. گسل خضر از بين رفته است
  ).7تصوير (به جاي مانده از يال شمالي بنا شده است 

  

يس مسجد خضر نبي بر روي بخش هاي باقيمانده از يال شـمالي تاقـد   )Google Erath b)برگرفته از (اي از تاقديس خضر تصوير ماهواره )a–7تصوير  
  .خضر

  
  ناوديس قيز قلعه -5-6

غربي، در جنوب تاقديس خضـر   –ناوديس قيز قلعه، با راستاي شرقي
يال شمالي آن توسـط چـين جنـاغي دو    . و به موازات آن گسترش دارد

برادر فشرده شده و تغيير شكل داده و يال جنوبي آن توسط گسل هاي 
به سيستم گسـلي  اين چين وابسته . امتدادلغز راستگرد بريده شده است

سـازند قـم    fهسـته ايـن نـاوديس را عضـو     . باشـد  راندگي قيزقلعه مي
اي  آهك از نـوع كلسـي رودايـت تـوده     دهد كه شامل سنگ  تشكيل مي

درجه به سـمت جنـوب    75تا  68ها در يال شمالي از  شيب لايه. است
هـا،   ها بر اثـر عملكـرد گسـل    متغير بوده و در يال جنوبي نيز گاهي لايه

  ).8تصوير (باشند  اي شيب برگشته به سمت جنوب ميدار

هاي منطقه مورد مطالعه در اكثر موارد از نـوع   سازوكار چين خوردگي
هـاي   لغزشي است كه با توجه به شواهد موجود جـزء چـين   –خمشي 

ها مرتبط با گسل هستند و غالباً يكي  اين چين. گردند فعال محسوب مي
اين ساختار دگرريختي در جـوانترين  . شدبا ها برگشته مي هاي آن از يال

  ).9تصوير (رسوبات منطقه نيز مشاهده شده است 
 جنـوب خـاوري در   -شـمال بـاختري   هاي خطواره مناطق، برخي در

جنـوب   -هاي شـمال بـاختري   خطواره مغناطيسي ناهنجاري هاي امتداد
 مطالعـات  لحـاظ  هـا از  تلاقي خطواره نقاط .كرده است قطع خاوري را

هـاي   لـرزه  زمين كانون با زيرا تقريباً باشند، اهميت مي حائز شناسي زلزله
 منتشـر  هـاي  نقشه در كه است حالي در داشته و اين مطابقت دستگاهي
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 در ها لرزه زمين بيشترين. اند نشده گزارش گسل ها اين شناسي زمين شده

 انـد  شده ثبت باشد، پنهان مي گسل چند تلاقي محل قم كه جنوب شهر

لرزه  بندي خطر زمين همچنين مطالعه پهنه). 1388ش و همكاران آريامن(
دهد كه اين منطقه در مرز دو پهنه با خطر بالا و خطر متوسـط    نشان مي

خيـزي بـالا، اكثـر     ي با خطر لرزه در پهنه) . 10تصوير (واقع شده است 

هـاي جمكـران،    نقاط مسكوني استان از جمله شهر قم، كهك و شهرك
شتاب محاسبه شده در اين پهنه، بـين   . ، قدس قرار دارندايثار، صفاشهر

g25/0   تاg35/0 در جنوب و جنوب باختري اين پهنه، پهنـه  . باشد مي
شهرك پرديسان و روسـتاهاي  (ديگري با خطر نسبي متوسط قرار دارد 

  .باشد مي g25/0تا  g 2/0و شتاب آن ) جنوب باختر قم در آن
  

  

در   بندي نمودار دايره بزرگ نشان دهنده مشخصات و وضعيت لايه )Google Erath b)برگرفته از (اي از ناوديس قيزقلعه هتصوير ماهوار) a–8تصوير  
  .باشد ناوديس قيز قلعه مي
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  .چين خوابيده در رسوبات آبرفتي محدوده مورد نظر )bچين برگشته در رسوبات قرمز بالايي متاثر از گسلش خضر  )a -9تصوير

  
  

  
شناسـي و   بر گرفته از پژوهشگاه بين المللي زلزله(استان قم  خيـزي  لرزهدر نقشه پهنه بندي ) كادر سفيد رنگ(موقعيت محدوده مورد مطالعه  -10 تصوير

  .)مهندسي زلزله با اندكي تغييرات

  
   گيري نتيجه -6

 بررسي ساختاري محدوده مورد نظر مبين اين نظر است كـه الگـوي  

 جدا شده هاينوع بلوك از قاره ايران مركزي، خرده بر حاكم ساختاري

. دارنـد  و سازوكار جداگانه ويژگي يك، هر كه است عمده گسل هاي با
فعاليت عمده گسل هاي منطقـه از نـوع جنبـا بـوده و داراي سـازوكار      

اين سامانه هـاي گسـلي بـا رونـد     . باشند امتدادلغز با مولفه معكوس مي
رت يـك پهنـه گسـلي وسـيع     جنوب خاوري و به صـو -شمال باختري

جــايي  قــرار داده و باعــث جابــه تــأثيرمنطقــه مــورد مطالعــه را تحــت 
توانـد   واحدهاي سنگي و آبرفت هاي كواترنر منطقه شده است كه مـي 

بـا عنايـت   . باشـد  هاي در حال احداث جنوب قم  تهديدي براي شهرك
 لرزه اي محدوده مورد نظـر مشـاهده مـي    بندي خطر زمين به نقشه پهنه

گــردد كــه اكثــر نقــاط مســكوني اســتان از جملــه شــهر قــم، كهــك و 
هاي جمكران، ايثار، صفاشهر، قدس در پهنه خطـر بـالا و خطـر     شهرك

توان به  همچنين با مطالعه مغناطيس هوايي مي. متوسط زلزله قرار دارند
هاي پنهان در پهنه آبرفتي محدوده دست يافـت كـه مـي     موقعيت گسل

يري از خطــرات احتمــالي گســلش ســطحي بايســت بــه منظــور پيشــگ
المقدور از ساخت و ساز غيـر   تمهيدات لازم در نظر گرفته شود و حتي

هـا و حـريم گسـلي     هاي عمراني و ملي در پيرامون پهنه اصولي و طرح
 استان نيز منجـر بـه   پايتخت اين به دور نه چندان فاصله. اجتناب گردد

 احـداث برخـي   باعث املع همين و بوده منطقه اين توسعه روز افزون

حياتي  هاي شريان از بسياري لذا. شده است استان اين در ملي تاسيسات
بنابراين . نمايد عبور بايست استان مي اين از پايتخت به رسيدن تا و ملي
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 عوامـل  و سـاخت  زمـين  لـرزه  و خيـزي  لرزه مطالعه اهميت موضوع اين

 زمـين  جملـه  از يعيطب مخاطرات برابر در را كننده استان تهديد طبيعي

  .نمايد مي آشكار بيش از لرزه بيش
  

  تشكر و قدرداني
دانشگاه آزاد اسلامي به جهت حمايت علمـي   از اين مقاله نگارندگان

  .نمايند و مالي تشكر و قدرداني مي
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