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Abstract 
The Sangerd drainage basin, located in the Sabzewar area, consists of three sub basins, namely the
western sub basin (Alblagh, Khak-e-Khoon, Khargoush and Gholam-Baik channels), eastern sub basin
(Langar, Takab, Deh-Mian and Khezr-Abad channels) and southern sub basin (Danjan and Shahake
channels). Structurally, the study area is a part of Central Iran and is composed of Late Mesozoic and
Cenozoic rocks. Climatologically, the Sangerd area is arid and semi-arid. Due to the effect of geologic
and climatologic conditions, the water is sulfurous and of high chlorinity, so, mostly, for drinking, agri-
cultural and industrial usage is useless, however, it can be used for animals.

Key words: Hydrogeology, drainage basin, Sangerd, Sabzewar, Mesozoic, Cenozoic.

Ö¿éñ�ìú|ÿ ²ìýò ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ

¶�ë 3)6831(� ºí�°û 2 : 811-011

ri.ygoloegdeilppa.WWW

ììÇÇ††èèÏÏ††––  „„Ž�||ººññ††¶¶þþ  ¤¤õõÂÂúú||ÿÿ  „„‹‹±±üü³³  ¶¶ññãã±±¬¬€€  

¬¬°°  ììññÇÇÛÛúú||ÿÿ  ¶¶ŒŒ³³ôô……°°

ììùù~~ÿÿ  °°ÂÂ††  ��õõ°°¶¶ééÇÇ††ððþþ11||ôô  °°ÂÂ††  ììõõ¶¶õõÿÿ  ¤¤±±ììþþ22

1( â±ôû ²ìýò|ºñ†¶þ€ ¬…ð»ß~û Îéõï �†üú€ ¬…ð»ã†û „²…¬ …¶çìþ ì»ù~ac.lad@inatlosruoprm|

2( â±ôû ²ìýò|ºñ†¶þ€ ¬…ð»ß~û Îéõï �†üú€ ¬…ð»ã†û Ö±¬ô¶þ ì»ù~ moc.oohay@4002imarah

11--  ììÛÛ~~^^ììúú

¤õÂú|ÿ „‹±ü³ ¶ñã±¬ ‹ú ô¶Ï• 0321 Þýéõì}± ì±‹^Ð ¬° Ò±Ž ì»ù~

ô ¬° ¬…ìñú|ÿ ºí†èþ °º}ú|Þõû|ø†ÿ Þõû ¶±«-Þ~Þò ‹ýò Æõë|ø†ÿ

›Ó±…Öý†üþ '|65 º75 ô '|51 º85 ô Î±Å|ø†ÿ ›Ó±…Öý†üþ '|53 º53 ô|05



º52 ô…ÚÐ …¶• ){¿õü±1(. ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ …² ðË± ¶†̈}†° ²ìýò|ºñ†¶þ

›³Š …ü±…ó ì±Þ³ÿ ô üßþ …² ô…¤~ø†ÿ …¾éþ ô �ý¡ý~û|ÿ …ü±…ó ì¥·õŽ

ìþ|â±¬¬ )¬°ôü¼|²…¬û 0731 ô „Ú†ðŒ†{þ 3831(. …üò ìñÇÛú …² ºí†ë ‹ú ²ôó

‹ýñ†èõ¬ ô …² ›ñõŽ {õ¶È â·ê ‹³°å ¬°ôðú …² ‹éõá èõ– ›~… ìþ|ºõ¬.

ô…¤~ø†ÿ ¶ñãþ …üò ìñÇÛú ì±‹õÉ ‹ú …ô…̈± ì³ô²ôý̂à )Þ±{†¶ú|ÿ

‹†æüþ( ô ¶ñõ²ôý̂à ){±ºý± ô Þõ…{±ð±ÿ( ‹õ¬û ô º†ìê ¶ñä|ø†ÿ

…ôè}±…‹†²üà€„ð~²ü•€ Þñãéõì±…€ ì†¶ú|¶ñä€ ¶ñä|„øà ì†¶ú|…ÿ€ ì†¶ú|

¶ñä  ì†°ðþ€ {õÙ ì†°ðþ€ ì†°ó ‹† ìý†ó æüú|ø†ÿ â¡þ€ °¶õ‹†– {Œ©ý±ÿ

ô °¶õ‹†– Þõ…{±ð±ÿ ìþ|‹†ºñ~ )ð†¬°ÿ ìýÛ†ó 8731ô �õ°¶éÇ†ðþ  9731(.

¬° ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ ‹ú ¬èýê °ü³½|ø†ÿ ›õ^ÿ Ö¿éþ Þú ‹ý¼ …² ®̈ý±û|ÿ

¶Ç¥þ ô ¶±Î• ð×õ® ìþ|‹†º~€ ì†²…¬ „ó ‹ú|¾õ°– ›±ü†ó ¶Ç¥þ ü†

°ô…ó|„Ž ¬° ¶Ç¦ ²ìýò ›†°ÿ ìþ|â±¬¬ Þú ̈õ¬ {»ßýê ¬øñ~û|ÿ

°ô¬̈†ðú|ø†ÿ ì©}éØ ¬° …üò ¤õÂú|ÿ „‹±ü³ ìþ|‹†º~. ‹† {õ›^ú ‹ú …üñßú

…¤~…š ¶~^ ¶ñã±¬ ¬° …üò ìñÇÛú ‹ú ìñËõ° {±ôü� Þ»†ô°²ÿ ìþ|‹†º~€ è̄…

Þý×ý• „Ž ìñÇÛú ‹·ý†° ¤†³̂ …øíý^• ìþ|‹†º~. ô›õ¬ ô…¤~ø†ÿ {Œ©ý±ÿ

¬° ‹©¼|ø†ÿ ì©}éØ ¤õÂú ô ô›õ¬ ìý†ó æüú|ø†ÿ â¡þ ¬° ô…¤~ø†ÿ

ì†°ðþ ‹†Î™ {Óýý±…{þ ¬° Þý×ý• „Ž ìñÇÛú â±¬ü~û …¶•. è̄… ø~Ù …² …üò

{¥ÛýÜ {Ïýýò Þý×ý• ô ðõÑ „Ž …² ðË± º±Ž …ð·†ó ô ¬…ï€ …¶}×†¬û|ÿ

Þ»†ô°²ÿ ô ¾ñÏ}þ ìþ|‹†º~.  |

22--  °°ôô½½  ììÇÇ††èèÏÏúú  |

›ù• ‹±°̂¶þ ðõÑ „Ž ô øõ…ÿ ìñÇÛú€ …² …ü·}ã†û|ø†ÿ ì©}éØ

øõ…ºñ†¶þ€ …ÆçÎ†– ìý³…ó ‹†°ð~âþ ô ¬°›ú|ÿ ¤±…°– ¬° Æþ Ÿñ~

¬ô°û Þ·� â±¬ü~û ô ÆŒÜ …Úéýî ðí†ÿ ¬ôì†°{ò ðõÑ …Úéýî ìñÇÛú ì»©^À

º~û …¶•. øí¡ñýò …² Þéýú|ÿ °ô¬̈†ðú|ø†ÿ ìñÇÛú Þú ¬…°…ÿ ›±ü†ó „Ž

¬…̂íþ ìþ|‹†ºñ~ ðíõðú|‹±¬…°ÿ º~ ô ‹ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ ìõ°¬ {œ³üú |ÿ

ºýíý†üþ Ú±…° â±Ö•. ðíõðú|ø†ÿ ‹±¬…º• º~û|ÿ ì±‹õÉ ‹ú °ô¬̈†ðú|ø†ÿ

ÚéÏú ìý~…ó )3W,1W(|€ „èŒçÕ     )6W ,2W(|€ ì¥ê^ ¬°ü†Ÿú ¶~ )4W(|

ô ̈Ã±„‹†¬ )5W(| ìþ|‹†º~ ){¿õü± 2(.  |

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ ¶�ë ¶õï ºí�°û 2 

�õ°¶éÇ�ðþ� ìõ¶õÿ ¤±ìþ: ìÇ�èÏ�� �
|ºñ�¶þ ¤õÂú|ÿ ��±ü³ ¶ñã±¬�¬° ìñÇÛú|ÿ ¶�³ô�°...

111

{¿õü± 1- ìõÚÏý�̂ 	Ó±�Öý�üþ ìñÇÛú|ÿ ìõ°¬ ìÇ�èÏú 

{¿õü± 2- º�ßú øý~°ôèõÿ́ ¤õÂú ��±ü³ ¶ñã±¬ )ì¥ê �±¬�º� ðíõðú|ø�ÿ �
 �� Îçì� ì�é��ð»�ó ¬�¬û º~û �¶�(.



�õ°¶éÇ�ðþ� ìõ¶õÿ ¤±ìþ: ìÇ�èÏ�� �
|ºñ�¶þ ¤õÂú|ÿ ��±ü³ ¶ñã±¬�¬° ìñÇÛú|ÿ ¶�³ô�°...

¬° {œ³üú|ÿ ºýíý†üþ€ üõó|ø†ÿ ¶~üî ô �}†¶ýî ‹† ¬¶}ã†û Öéýî Öõ{õì}±

)014 gninroC retemotohP emalF(|€ ¶õè×†– {õ¶È̂ ¬¶}ã†û

…¶�ß}±ô Öõ{õì}± )0002 RD kcaH retemotohP ortcepS(|

‹Ûýú|ÿ Þ†{ýõó|ø† ô „ðýõó|ø† ô øí¡ñýò ìý³…ó ìõ…¬ ̂›†ì~ ì¥éõë

)diloS devlossiD latoT ,S.D.T(| € ¶©}þ Þê latoT ,H.T(

)ssendraH|€ ºõ°ÿ Þê ô ð·Œ• ›Ž̄ ¶~üî,muidoS R.A.S(

)oitaR noitprosbA|€ ‹ú ô¶ýéú {ý}±…¶ýõó {Ïýýò â±¬ü~û|…ð~. ¬°

ðù†ü• ›ù• {Ïýýò Þý×ý• …² ðË± º±Ž …ð·†ó …² ðíõ¬…° ºõè±

)¾~…Ú• 2831(€ …¶}×†¬û Þ»†ô°²ÿ …² ðíõ¬…° ôüéß†Þ̧ xocliW(

)5991 |ô ðõÑ „Ž …² ðíõ¬…° {é×ýÛþ �†�ý± )¾~…Ú• 2831( …¶}×†¬û º~û

…¶•.

33--  ̈̈¿¿õõ¾¾ýý††––  ¤¤õõÂÂúú

‹† {õ›ú̂ ‹ú ìõÚÏý•̂ ›Ó±…Öý†üþ ìñÇÛú€ ¤~ô¬ ðýíþ …² ¤õÂú ‹† ºý�

ð·Œ}†_ ìçüî€ ‹ýò …°{×†Î†– 0051 ô 0071 ì}±ÿ ô…ÚÐ º~û …¶•.

‹éñ~{±üò ðÛÇú|ÿ Þõû „°ü† ¬° ›ñõŽ€ 4132 ì}± …°{×†Ñ ¬…º}ú ô

�·•|{±üò ðÛÇú|ÿ ì¥ê …¤~…š ¶~ ̂¶ñã±¬ ‹õ¬û Þú …°{×†Îþ ¤~ô¬

8131 ì}± ¬…°¬ )„Ž ìñÇÛú|…ÿ ̈±…¶†ó 4731(. °ô¬̈†ðú ¬ðœ†ó ‹ý»}±üò

ºý� )82/1%( ô °ô¬̈†ðú|ÿ „èŒçÕ Þí}±üò ºý� )16/0%( °… ¬…°ð~

)›~ôë 1(. …üò ¤õÂú …² ¶ú ²ü± ¤õÂú|ÿ Ò±‹þ )°ô¬̈†ðú|ø†ÿ

„èŒçÕ€ ̈†á ̈õó€ ̈±âõ½ ô Òçï ‹ýà(€ º±Úþ )°ô¬̈†ðú|ø†ÿ ¬û

ìý†ó€ èñã±€ {ß†Ž ô ̈Ã±„‹†¬( ô ›ñõ‹þ )°ô¬̈†ðú ø†ÿ ¬ðœ†ó ô º†û

üà( {»ßýê º~û ô ðù†ü}†_ ‹ú …¾éþ|{±üò °ô¬̈†ðú ìñÇÛú|ÿ üÏñþ

ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ ìþ|°ü³ð~ ){¿õü± 2(.

33--11--    ‹‹††°°ðð~~ââþþ  ¬¬°°  ììññÇÇÛÛúú  ¶¶ññãã±±¬¬

‹†°ð~âþ ‹ú Æõ° ì·}Ûýî€ ìùí}±üò Î†ìê ¬° ¶ýßê øý~°ôèõÿ́ …¶•.

‹† {õ›ú̂ ‹ú …üñßú …Úéýî ìñÇÛú|ÿ ºí†èþ ̈±…¶†ó ì}†‡÷±̂ …² ›Œú̂|ø†ÿ

ì~ü}±…ðú|…ÿ ‹† ìñ»†‡ …Úý†ðõ¹ …Æȩ́ ô {õ¬û|ø†ÿ øõ…üþ ¾¥±…üþ ô

›±ü†ó|ø†ÿ ìõ¶íþ …Úý†ðõ¹ øñ~ ô øí¡ñýò {õ¬û|ø†ÿ �±Ö»†°

¶ýŒ±ü†üþ …¶•€ …Òé� ‹†Î™ °ü³½ ‹±Ù ìþ|â±¬¬ )›ù†ðŒ©¼ ô

…Þ±ìþ 8731(. ð³ôæ– ›õ^ÿ ¬° ¤õÂú|ÿ „‹±ü³ ¶ñã±¬ Îí~{†_ ‹†°…ó

‹õ¬û ô °ü³½ ‹±Ù ðý³ ¬° Ú·í•|ø†ÿ ì±{×Ð ¤õÂú Æþ ì†û|ø†ÿ

²ì·}†ó ì»†ø~û ìþ|ºõ¬.  |

‹ú ìñËõ° ‹±„ô°¬ ‹†°ð~âþ ì†ø†ðú ô ¶†æðú ¤õÂú ô ¬º• …² „ì†° 7

…ü·}ã†û ‹†°…ó ¶ñœþ ¶ñã±¬€ ¤·ýò|„‹†¬ ›ñãê ¬° ºí†ë€ Þ†°ü³

Þ†ºí± ô °üõ½ ¬° ›ñõŽ€ ®̈ý±û|…ÿ Þ~Þò ¬° º±Ý€ ì¥í~̂„‹†¬

Î±ü†ó ¬° Ò±Ž ô ̈±¶Ø ¬° ¬…̈ê ¤õÂú …¶}×†¬û º~û …¶•.

ìý†ðãýò ‹†°ð~âþ ¶†æðú ¬° …°{×†Ñ ô ¬º• ‹ú {±{ý� 3/142 ô 1/761

ìýéþ|ì}± ‹± „ô°¬ ìþ|â±¬¬ )›~ôë 2(. øí¡ñýò {Ï~…¬ °ô²ø†ÿ ‹†°…ðþ

¶†æðú ‹± …¶†¹ „ì†° 02 ¶†èú|ÿ …ü·}ã†û ‹†°…ó ¶ñœþ ̈±¶Ø ¬°

¬…̈ê ¤õÂú 92 °ô² …¶•. è̄… ìý³…ó ìý†ðãýò ‹†°ð~âþ ¬° ìñÇÛú|ÿ

ìõ°¬ ìÇ†èÏú ‹ú Æõ° ì}õ¶È̂ 2/402 ìýéþ|ì}± ¬° ¶†ë ì¥†¶Œú ìþ|â±¬¬.

33--22--  ¤¤~~^^……ÞÞ˜̃±±  ôô  ¤¤~~^^……ÚÚêê  ¤¤±±……°°––  ¬¬°°  ììññÇÇÛÛúú||ÿÿ  ¶¶ññãã±±¬¬

‹ú ìñËõ° ‹±„ô°¬ ì}õ¶È̂ ¤±…°– ¤~…̂Þ±̃ ô ¤~…̂Úê ¬° â±ï|{±üò ô

¶±¬{±üò ì†û ¶†ë ){ý±- ¬ÿ( ô ¬° …°{×†Î†– ì©}éØ ô ¬º•€ …² „ì†° 7

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ ¶�ë ¶õï ºí�°û 2 211

¬°¾~ ºý�

°ô¬̈�ðú 

ºý� ì}õ¶È

°ô¬̈�ðú)¬°	ú(

Æõë °ô¬̈�ðú

)mk(

�̈}çÙ �°{×�Ñ �² ðÛÇú

{í±Þ³ ¤õÂú )m(
°ô¬̈�ðú

16/0 53/0 32 041 �è�çÕ 

60/1 16/0 51 061 ¨�á ̈õó

2/1 96/0 51 081 º�øýà

)ÚéÏú ìý~�ó(

82/1 47/0 41 081 ¬ð��ó

39/0 35/0 51 041 Ã̈±���¬ °ô�

8/0 64/0 01 08 ¶ñã±¬

	~ôë1- ì»©¿̂�� Öý³üõâ±�Öþ ¤õÂú|ÿ ��±ü³ ¶ñã±¬

{¿õü± 3- �Úéýî|ðí�ÿ ¬ôì�°{ò 2591 )�Ú}��¹ �² Îéý³�¬û 8731 �� Þíþ {Óýý±(�
ì¥~ô¬û ìõ°¬ ìÇ�èÏú �� Îçì� ̈È �·}ú ðí�ü¼ ¬�¬û º~û �¶�.



…ü·}ã†û )¶Œ³ô…°€ {±‹• ¤ý~°üú€ ðý»†‹õ°€ Þ†ºí±€ ‹†°€ ì¥í^~„‹†¬ ô

¾ñõ‹±( ¬° ¬ô°û|ÿ º†̈À 01 ¶†èú )7531-7431( …¶}×†¬û â±¬ü~û

…¶• )¶†²ì†ó ‹±ð†ìú ô ì~ü±ü• ìñ†‹Ð „Ž 1531€ º±Þ• ¶ù†ìþ�
^

ìñÇÛú|…ÿ ̈±…¶†ó 4731(. è̄… ìý†ðãýò ¤~^…Þ±̃ ô ¤~^…Úê ¤±…°– ‹ú

{±{ý� 7/43+ ô 3/5- ¬°›ú ¶é·ýõ¹ ô ìý†ðãýò ¤±…°– ¶†æðú 56/41

¬°›ú ¶é·ýõ¹ ‹±„ô°¬ â±¬ü~û …¶• )›~ôë 3(. ‹† {õ›ú̂ ‹ú ìý³…ó

ì}õ¶^È ‹†°ð~âþ )2/402 ìýéþ|ì}±( ô ìý†ðãýò ¬°›ú|ÿ ¤±…°– )56/41

¬°›ú ¶é·ýõ¹( ‹† …¶}×†¬û …² …Úéýî|ðí†ÿ ¬ôì†°{ò )Îéý³…¬û 8731(€

ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ ›³Š ìñ†ÆÜ ̈»à {† ðýíú ̈»à ÆŒÛú|‹ñ~ÿ

ìþ|â±¬¬ )¤·ýò|²…¬û 8731( ){¿õü± 3(.

44--  ÞÞýý××ýý••  „„Ž�  ììññÇÇÛÛúú||ÿÿ  ¶¶ññãã±±¬¬

üßþ …² ìõÂõÎ†– ‹·ý†° ìùî ¬° øý~°ôèõÿ́ Þý×ý• „Ž …¶•. ²ü±…

Îí~û ÖÏ†̂èý•|ø†ÿ „Ž|ºñ†¶þ ¬° ›ù• {†‡ìýò „Ž ‹±…ÿ ì¿†°Ù

Þ»†ô°²ÿ€ º±Ž ô ¾ñÏ• ìþ|‹†º~ Þú ø± Þ~…ï ‹ú è¥†Í Þý×þ ‹†ü~

¬…°…ÿ ôüµâþ|ø†ÿ Þý×þ ô ìÏý†°ø†ÿ ì»©¿þ ‹†ºñ~. ô›õ¬

ô…¤~ø†ÿ {Œ©ý±ÿ ¬° ìñÇÛú ‹†Î™ {Óýý± {±Þý� ºýíý†üþ ô Þý×ý•

„Ž ›ù• …¶}×†¬û|ø†ÿ ì©}éØ ìþ|â±¬¬ )›~ôë|ø†ÿ 4-…èØ ô 4-

Ž(.

44--11--    ÆÆŒŒÛÛúú||‹‹ññ~~ÿÿ  „„Ž�  ››ùù••  ºº±±Ž�  ……ðð··††óó

‹† …¶}×†¬û …² ›~ôë 4-…èØ ìõ…¬ ̂ºýíý†üþ „Ž ìñÇÛú ‹† …¶}†ð~…°¬ø†ÿ

ìõ…¬ ºýíý†üþ ìÇ†‹Û• â±¬ü~. ìõ…¬ ̂›†ì~ ¬° {í†ï °ô¬̈†ðú|ø†ÿ ìñÇÛú

‹ý¼ …² ¤~ ̂ìœ†² )til/lim0002( …¶• )›~ôë 5(. ¶©}þ Þê ðý³ ‹±

¤·� 3oCaC| ¬° °ô¬̈†ðú|ø†ÿ º†û üà )1W(|€ „èŒçÕ )2W(| ô

ì¥ê^ ¶~ )4W(| Þí}± …² ¤~^…Þ±̃ ìœ†²  )til/lim005( ‹õ¬û ô ‹Ûýú ‹ý¼

…² „ó ìþ|‹†º~. øí¡ñýò ¶†ü± Þ†{ýõó|ø† ô „ðýõó|ø†ÿ ìõ›õ¬ )+2gM ,

-2
4OS ,-lC(| ‹ý¼ …² ¤~^…Þ±̃ ìœ†² ìþ|‹†º~ )Îéý³…¬û 8731€9791 .la

te yrtruM ,5991 toillE & draW(|.‹ú ìñËõ° {Ïýýò Þý×ý• „Ž

›ù• º±Ž …² ðíõ¬…° ºõè± )relluhS(| ô ›~ôë 4-Ž …¶}×†¬û

â±¬ü~û …¶• Þú ð}†ü� ¤†¾ê ‹ú º±§ ²ü± ìþ|‹†º~ ){¿õü± 4(.

„Ž|ø†ÿ ì±‹õÉ ‹ú …ð}ù†ÿ °ô¬̈†ðú|ÿ º†û üà )1W(|€ …ð}ù†ÿ „èŒçÕ

)2W(|€ ì¥ê^ ¶~ )4W(| ô …‹}~…ÿ „èŒçÕ )6W(| ¬…°…ÿ ì³û|ÿ Þ†ìç_

ð†ìÇŒõÑ {† Þíþ ð†ìÇŒõÑ ìþ|‹†º~€ è̄… {† ¤~ô¬ÿ Òý± Ú†‹ê º±Ž

…¶•. ðíõðú|ÿ „Ž …‹}~…ÿ °ô¬̈†ðú º†û üà )3W(| ‹ú Æõ° Þ†ìê Òý±

Ú†‹ê º±Ž …¶•. ÖÛÈ „Ž °ô¬̈†ðú ̈Ã±„‹†¬ )5W(| ì³û|ÿ Þíþ

ð†ìÇŒõÑ ¬…º}ú ôèþ Ú†‹ê „º†ìý~ó ìþ|‹†º~.

44--22--    ÆÆŒŒÛÛúú  ‹‹ññ~~ÿÿ  „„Ž�  ››ùù••  „„‹‹ýý††°°ÿÿ

ìÛ~…° ¶~üî ô …ìç§ ìõ›õ¬ ¬° „Ž ìùî|{±üò ìÏý†°ø†ÿ Þý×þ ¬°

ÆŒÛú|‹ñ~ÿ „Ž …² ðË± Þ»†ô°²ÿ ìþ|‹†º~€ ²ü±… …üò ¬ô Î†ìê ¬° °º~ âý†û

ô øí¡ñýò ¬° ¬°›ú|ÿ {ñ†¶� „Ž …² ðË± „‹ý†°ÿ ô {†‡÷ý± „ó ‹± ð×õ®�̄ü±ÿ

¨†á ìõö÷^±ð~ )9991 hcleW-noslieN ,7991 .la te yzaD(|. ‹ú …üò

ìñËõ° ‹† …¶}×†¬û …² ›~ôë4-…èØ ›ù• ÆŒÛú|‹ñ~ÿ „Ž ìñÇÛú

ìÇ†èÏ†{þ …² ðíõ¬…° ôüê Þ†Þ̧ )5991 xocliW(| …¶}×†¬û º~û …¶•

){¿õü± 5(. ð}†ü� ‹ú|¬¶• „ì~û ‹ú º±§ ²ü± …¶•:

ðíõðú|ø†ÿ „Ž 1W ,2W ,3W ,4W| ô 6W…² ðË± Úéý†ˆý• ¬°

ì¥~ô¬û|ÿ ̈ýéþ ‹†æ Ú±…° â±Ö}ú|…ð~ ô ¬° Úéý†üþ Þ±¬ó „Ž ìõö÷±̂

ø·}ñ~.  |

øí¡ñýò ‹ú ¬èýê ø~…ü• …èß}±üßþ ‹ý¼ …² |0004 ìýß±ôìõ¹ ‹±

¶†ð}þ|ì}± ‹†Î™ ºõ° º~ó „Ž ìþ|â±¬¬. ðíõðú|ÿ „Ž 5W| ¬°

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ ¶�ë ¶õï ºí�°û 2 
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311

	~ôë 2- {õ²üÐ ìý�ðãýò ��°ð~âþ ì�ø�ðú ¬° Æþ 02 ¶�èú|ÿ ¤õÂú ô ¬º� ¬° ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ )�±â±Ö}ú �² â³�°º�� º±Þ� ¶ù�ìþ �
 ìñÇÛú|�ÿ ̈±�¶�ó °Âõÿ 4731(.

¶�æðú ºù±üõ° ì±¬�¬ {ý± ¨±¬�¬ �°¬ü�ù»� Ö±ô°¬üò �¶×ñ~ �ùíò ¬ÿ �®° ���ó ìù± ì�û

3/142 0 0 0 4/8 8/41 5/83 3/74 4/94 04 03 9/8 4 ��°ð~âþ ¤õÂú )mm(|

11//776611 0 0 0 6/1 41 5/73 9/33 03 1/82 7/21 5/7 8/1 ��°ð~âþ ¬º�

	~ôë3- ìý�ðãýò 01¶�èú|ÿ ì}õ¶È ¤~�̂Þ�± ô ¤~�̂Úê ¤±�°� ¬° â±ï {±üò ô¶±¬{±üò
ì�û ¶�ë)�±â±Ö}ú �² â³�°º��  º±Þ� ¶ù�ìþ �
 ìñÇÛú �ÿ ̈±�¶�ó °Âõÿ4731(

¾ñõ�± ��° ì¥í~̂ ���¬ Þ�ºí± ðý»��õ° {±��
¤ý~°üú 

¶�³ô�° �ü·}ã�û ìý�ðãýò
01¶�èú

1/23 4/23 5/53 9/63 2/43 5/43 |5/73 ì}õ¶È̂ ¤~�̂Þ�±
||))cc°((

2/7- 8/5- 3/5- 9/3- 9/5- 6/5- |5/3- ì}õ¶È ¤~�Úê 

¤±�°� ||))cc°((



�õ°¶éÇ�ðþ� ìõ¶õÿ ¤±ìþ: ìÇ�èÏ�� �
|ºñ�¶þ ¤õÂú|ÿ ��±ü³ ¶ñã±¬�¬° ìñÇÛú|ÿ ¶�³ô�°...

ì¥~ô¬û|ÿ 2S-4C| Ú±…° â±Ö}ú …¶• Þú …² ðË± Úéý†üþ|Þ±¬ó ̈†á

ì}õ¶ŒÈ ‹õ¬û ôèþ …² ðË± …ìç§ ̈ýéþ ‹†æ …¶•. ¬° ð}ýœú øý¢ üà …²

„Ž|ø†ÿ „ð†èý³ º~û Ú†‹ê …¶}×†¬û ›ù• „‹ý†°ÿ ðíþ|‹†ºñ~€ ìã± ¬°

ìõ…ÚÐ ‹†°ð~âþ Þú ‹†Î™ Þ†ø¼ …ìç§ ¬° „Ž|ø†ÿ ¶Ç¥þ ìþ|â±¬¬€

¬° …üò ¾õ°– ìþ|{õ…ó ¬° …ì± Þ»†ô°²ÿ …¶}×†¬û ðíõ¬ )Îéý³…¬û 8731 ô

ìùñ~¶ýò ì»†ô° üßî 4631(. â±Ÿú ‹±̈þ …² âý†ø†ó ºõ°�·ñ~ ô ü† ìÛ†ôï

¬° ìÛ†‹ê ̈»ßþ ¬° ìñÇÛú|ÿ ìõ°¬ ìÇ†èÏú Ú†‹ê �±ô°½ ìþ|‹†ºñ~€ Þú ‹ú

Æõ° ì©}¿± ‹ú „ó|ø† …º†°û ìþ|ºõ¬.

1-âñ~ï ô ›õ: üà ì¥¿õë ¾ñÏ}þ ‹õ¬û ô ðý†² „‹þ „ó {† ¤~^ ²ü†¬ÿ ‹†

°´üî „‹þ °ô¬̈†ðú|ø† ô ‹†°ð~âþ ìñÇÛú …ðÇŒ†Ý ¬…°¬. ‹† {õ›^ú ‹ú Ö¿ê

°º~âñ~ï ô ›õ ðý†² „‹þ „ó|ø† ð·Œ• ‹ú ì¥¿õæ– ‹ù†°û Þí}± …¶•.

2-�ñŒú: ‹ú Îñõ…ó üà ì¥¿õë ¾ñÏ}þ Úéí~…¬ º~û ô {† ø~…ü• …èß}±üßþ

)CE(| ¤~ô¬ 0077 ìýß±ôìõ¹ ‹± ¶†ð}þ|ì}± °… ¬° ì¥ýÈ ̈†á {¥í^ê

ìþ|ðí†ü~. è̄… ìÛ†ôì• ̈†Á �ñŒú ð·Œ• ‹ú ºõ°ÿ „Ž ô ̈†á€ …¤}í†ë

°º~ …üò âý†û ¬° ìñÇÛú ìþ|‹†º~.

3-üõðœú: {¥í^ê ¬ô°û|ø†ÿ ̈»ßþ Þõ{†û ì~^– °… ¬…°¬€ ô Ÿñ†ð¡ú Þ»•

„ó {õ¶Ïú ¬…¬û ºõ¬ ìþ|{õ…ð~ {† ¤~ô¬ ²ü†¬ÿ ðý†² ÎéõÖú|…ÿ ¬…ì~…°…ó

ìñÇÛú °… ‹±Æ±Ù ðí†ü~.

4-�·}ú: ‹† {õ›^ú ‹ú º±…üÈ …Úéýíþ ô º±…üÇþ Þú ‹± „Ž ô ̈†á ìñÇÛú

¤†Þî …¶•€ ̈»à ‹õ¬ó ìñÇÛú ô ºõ°ÿ „Ž ô ̈†á °… ðý³ {¥í^ê

ìþ|ðí†ü~. è̄… �±ô°½ …üò ì¥¿õë …² ðË± …Ú}¿†¬ÿ ‹·ý†° ¤†³̂ …øíý^•

¨õ…ø~ ‹õ¬.

5-²ü±û|ÿ ¶Œ³: ì¥¿õèþ …Ú}¿†¬ÿ ì¥·õŽ º~û ô ¬° ìÛ†‹ê ̈»ßþ

ìÛ†ôï ìþ|‹†º~ ô ‹† {õ›^ú ‹ú Ö¿ê °º~ Þõ{†û „ó€ °´üî ‹†°ð~âþ ô „‹~øþ

°ô¬̈†ðú|ø†ÿ ìñÇÛú€ …üò ì¥¿õë ðý³ ì}ñ†¶� ‹† º±…üÈ ìñÇÛú ìþ|‹†º~.

|

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ ¶�ë ¶õï ºí�°û 2 411

{¿õü±4-  â±ôû|�ñ~ÿ �
 �º�ìý~ðþ ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ �� �¶}×�¬û �² 	~ôë 4-
.

{¿õü± 5- {Ïýýò Þý×ý� �
 ��ý�°ÿ ¬° ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ �� �¶}×�¬û �² 	~ôë
4-�èØ {õ¶È̂ ¬ü�â±�ï ôüê|Þ�Þ̧ 6W-1W)| ðí�ü�ðã± ðíõðú|ø�ÿ ��þ
�¶�(. �
|ø�ÿ ̈ýéþ ̈õ
 )1S1C(|� �
|ø�ÿ ̈õ
 )2S2C ,1S2C
,2S1C(|� �
|ø�ÿ ì}õ¶È̂ )2S3C ,1S3C ,3S2C ,3S1C ,3S3C(|�
�
|ø�ÿ ð�ìñ�¶� )1S4C ,2S4C ,3S4C ,4S4C ,4S3C ,4S2C
,4S1C(|



44--33--  ÆÆŒŒÛÛúú||‹‹ññ~~ÿÿ  „„Ž�  ììññÇÇÛÛúú  ¶¶ññãã±±¬¬  ……²²  ððËË±±  ìì¿¿††°°ÙÙ  ¾¾ññÏÏ}}þþ

{Óýý± ô {¥õë ¬° °ô½|ø†ÿ ¾ñÏ}þ ðú {ñù† …² ðË± ì¿±Ù ²ü†¬ „Ž

ì·‰éú …üœ†¬ Þ±¬û ‹éßú …² ðË± ðõÑ „Ž ðý³ ì·†é̂þ °… ‹ú|ô›õ¬ „ô°¬û

…¶•. ¬° ì¿†°Ù ¾ñÏ}þ „Ž€ ¬°›ú|ÿ ¶©}þ ô ì¥ýÈ ô…Þñ¼ „ó

‹·ý†° ¤†³̂ …øíý•̂ …¶• )Þ±¬ô…ðþ 1731(. ¬° ›~ôë 6 ¤~ ̂ð¿†Ž „Ž

…² ðË± ¶©}þ Þê ô ºõ°ÿ Þê …°…̂ú â±¬ü~û …¶• Þú ‹± …¶†¹ „ó

ìþ|{õ…ó ‹† Îíê {¿×ýú€ „Ž ìõ°¬ ðË± °… ›ù• ì¿†°Ù ¾ñÏ}þ ‹ú|Þ†°

‹±¬. ‹† {õ›ú̂ ‹ú ›~ôë 4-…èØ ¶©}þ Þê ̂{í†ï „Ž|ø†ÿ ìñÇÛú ‹ý¼ …²

¤~ ‹õ¬û€ è̄… …² …üò ðË± Òý± Ú†‹ê ì¿±Ù ìþ|‹†ºñ~€ â±Ÿú …² ðË±

Úéý†ˆý• ¬° ¤~ ̂ìÇéõ‹þ Ú±…° ¬…°ð~.

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ ¶�ë ¶õï ºí�°û 2 
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¶©}þ ÞêHT

�± ¤·�3oCaC
RAS aN%

|ìýéþ �Þþ ô�æó ¬° èý}±

Hp
|��Úýí�ð~û

¨»à
til/gm SDT

ø~�ü�

�èß}±üßþ
C52 6-01+CE

ð�ï  ì¥ê

	íÐ Þ�{ýõó ø� +K
+aN

+2gM +2aC 	íÐ �ðýõó|ø� --22
44OOSS -lC 3OCH --22

33OOCC

014 7/42 0/28 16 8/2 0/05 8/1 4/6 3/16 81 04 3/3 0 9/7 498/3 |058/5 �ð}ù�ÿ Þ�ë ÚéÐ

ìý~�ó 1W

094 9/32 9/08 5/56 7/2 0/35 1/4 7/5 6/6 02 34 3 0 2/8 751/4 044/6 �ð}ù�ÿ Þ�ë ÚéÏú

�è�çÕ2W

005/1 1/81 9/36 5/901 5/9 0/07 4/01 6/91 011 02 78 3 0 8 927/6 016/01 ��}~�ÿ ÚéÏú

ìý~�ó 3W

054 3/82 7/18 4/37 4/4 0/06 6/1 4/7 6/37 02 15 2/2 4 3/8 636/4 001/7 ì¥ê ̂¶~ 4W

058 7/8 3/95 34 5/0 5/52 9 8 2/34 91 02 2/4 0 9/7 257/2 018/3 ��}~�ÿ ̈Ã± ���¬

)5W(

077 0/81 6/37 9/76 5/2 0/05 8/6 6/8 3/86 02 54 3/3 0 5/7 062/4 004/6 ��}~�ÿ Þê

�è�çÕ )6W(

	~ôë 4-�èØ- �ð�èý³ ºýíý�üþ ðíõðú|ø�ÿ �
 ¤õÂú|ÿ ��±ü³ ¶ñã±¬ 

	~ôë4- 
-  �ð�èý³ ºýíý�üþ ðíõðú|ø�ÿ �
 ¤õÂú|ÿ ��±ü³ ¶ñã±¬ 

tiL/CE liM PSS tiL /CE liM )+2gM & +2aC( +K +aN +2gM +2aC -2
4oS -lC -

3OCH -2
3OC ð�ï ì¥ê ðíõðú �±¬�°ÿ

8/1 4/6 3/16 81 04 3/3 0 9/7 498/3 58/5 �ð}ù�ÿ °ô¬̈�ðú|ÿ ÚéÏú ìý~�ó )1W(

4/1 7/5 66 02 34 3 0 2/8 751/4 044/6 �ð}ù�ÿ °ô¬̈�ðú|ÿ �è�çÕ)2W(

4/01 6/91 011 02 78 3 0 8 927/6 16/01 ��}~�ÿ °ô¬̈�ðú ÚéÏú ìý~�ó)3W(

6/1 4/7 6/37 02 15 2/2 4 3/8 636/4 |1/7 ì¥ê ̂�¤~�� ¶~)4W(

9 8 2/34 91 02 2/4 0 9/7 257/2 |18/3 ��}~�ÿ °ô¬̈�ðú|ÿ ̈Ã±���¬)5W(

8/6 6/8 3/86 02 54 3/3 0 5/7 62/4| |4/6 ��}~�ÿ °ô¬̈�ðú|ÿ �è�çÕ)6W(

	~ôë 5- �¶}�ð~�°¬ø�ÿ ìõ�¬ ºýíý�üþ �
 �º�ìý~ðþ ô ìÛ�ü·ú �� ðíõðú|ø�ÿ �
 ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬.

|ðíõðú ø�ÿ �
 ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ ¤~�̂Þ�± ì��²

)til/gm(

¤~�̂Þ�± ìÇéõ


)til/gm( ð�ï ì�¬û̂6W 5W 4W 3W 2W 1W

0624 2572 6364 9276 7514 4983 0002 |005 Þê ̂ìõ�¬ ̂	�ì~ ¶©�))SDT((

077 083 054 0051 094 014 005 - ¶©}þ Þê))H.T((�± ¤·�3OCaC

6/18 801 2/91 8/421 2/94 6/12 51 - ìñý³üî �±¤·�gM

069 219 069 069 069 468 006 |002 ¶õè×�� �± ¤·�4OS

5/7951 017 5/0181 5/8803 5/6251 0241 54 - Þé±ô° �± ¤·�3ON
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44--44--  ÆÆŒŒÛÛúú||‹‹ññ~~ÿÿ  „„Ž�  ììññÇÇÛÛúú||ÿÿ  ¶¶ññãã±±¬¬  ……²²  ððËË±±  ºº±±Ž�  ¬¬……ïï

„Ž ìÇéõŽ ›ù• º±Ž ¬…ï ‹†ü~ …² ðË± ô›õ¬ Þ†{ýõó|ø†€ „ðýõó|ø† ô

‹†Úýí†ð~û|ÿ ̈»à ¬…°…ÿ ¤~ ̂ð¿†Ž ì»©À̂ ‹†º~€ è̄… ‹† …¶}×†¬û …²

›~ôë 7 ð}†ü� ²ü± ¤†¾ê â±¬ü~û …¶•:  |

…² ðË± ìý³…ó ‹†Úýí†ð~û|ÿ ̈»à€ ¶~üî ô Þé± „Ž€ ðíõðú5W| ¬…°…ÿ

Þý×ý• ̈õŽ ‹õ¬û ô „Ž ðíõðú|ø†ÿ1W ,2W ,4W|ô 6W

°Â†ü•|‹©¼ ìþ|‹†ºñ~. …² …üò ìý†ó ÖÛÈ „Ž ðíõðú|ÿ 3W| ›ù• °ÖÐ

ðý†² {†‹·}†ðþ ìþ|{õ…ð~ ìõ°¬ …¶}×†¬û Ú±…° âý±¬. …² ðË± ìý³…ó Þé·ýî€

ìñý³üî ô ¶õè×†– {í†ï „Ž|ø† ¬…°…ÿ Þý×ý• ̈õŽ ìþ|‹†ºñ~. ¬° ð}ýœú

„Ž|ø†ÿ ìñÇÛú ›ù• º±Ž ¬…ï Îí~{†_ Þý×ý• ̈õŽ {† °Â†ü•|‹©¼

¬…º}ú ô Ú†‹ê …¶}×†¬û ìþ|‹†ºñ~.

55--  ððõõÑÑ  „„Ž�  ììññÇÇÛÛúú  ¶¶ññãã±±¬¬    |

‹† …¶}×†¬û …² ›~ôë 8 {Ïýýò ðõÑ „Ž …² ðË± Þíþ̂ ô {Óýý±…– ‹±̈þ …²

Îñ†¾± ¬° ‹±…‹± Îñ†¾± ¬üã±€ ‹± °ôÿ ¬ü†â±…ï {é×ýÛþ �†�ý± ì»©À̂

º~û …¶• ){¿õü± 6(. ‹ú ¬èýê ô…ÚÐ º~ó {í†ï ðíõðú|ø†ÿ „‹þ ¬° ìñÇÛú

g| ¬ü†â±…ï€ {ý‘ „Ž|ø† …² ðõÑ ¶õè×†{ú ô Þé±ô°û ìþ|‹†º~ Þú ì}†‡÷±̂ …²

¶†²ð~ø†ÿ ì©}éØ ²ìýò|ºñ†¶þ ‹± Þý×ý• „Ž …¶•.

66--  ÎÎõõ……ììêê  ììõõöö÷÷^^±±  ¬¬°°  ……ÖÖ³³……üü¼¼  ……ììçç§§  „„Ž�  ììññÇÇÛÛúú||ÿÿ  ¶¶ññãã±±¬¬

{±Þý� ô ÒéË• …ìç§ „Ž ð}ýœú {†‡÷ý± Îõ…ìê âõð†âõó …¶•. …üò

Îõ…ìê ‹ú º±§ ²ü± ìþ ‹†ºñ~:

66--11--    ÎÎõõ……ììêê  ²²ììýýòò||ººññ††¶¶þþ

ð³ôæ– ›õÿ̂ ¬° …‹}~… ¬…°…ÿ …ìç§ ð†Ÿý³ÿ …¶• …ì†̂ ¬° {í†¹ ‹†

¶†²ð~ø†ÿ ì©}éØ ²ìýò|ºñ†¶þ …ìç§ „ó {Óýý± ìþ|Þñ~. ¶†²ð~ø†ÿ

ì†°ðþ€ ºýéþ ô ì†¶ú|¶ñãþ ̈¿õ¾†_ ¬° ºí†ë ô ì±Þ³ ìñÇÛú â·}±½

²ü†¬ÿ ¬…°ð~€ è̄… Îí~û|ÿ „Ž|ø† …² …üò ¶†²ð~ø† ÎŒõ° Þ±¬û ô ¬° ðù†ü•

‹ú °ô¬̈†ðú|ø†ÿ ̈Ã±„‹†¬€ ̈†á|̈õó€ „èŒçÕ ô ¶ñã±¬ ìþ|°ü³ð~.

‹ú ¬èýê …üò|Þú ¬° ¶†²ð~ø†ÿ ì†°ðþ ô ºýéþ ìý³…ó ¶õè×†– )-2
4OS‹†

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ ¶�ë ¶õï ºí�°û 2 611

	~ôë 6-  ¬°	ú|�ñ~ÿ �
 �² ðË± ì¿�°Ù ¾ñÏ}þ ô ìÛ�ü·ú �� ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬.

ðíõðú ø�ÿ �
 ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ ¬°	ú|ÿ ¶ú )�² ðË± ¶©}þ �

{¿×ýú Þ�ìê æ²ï �¶�(

¬°	ú|ÿ ¬ô )�² ðË± ¶©}þ

�  {¿×ýú Þ�ìê æ²ï �¶�(

¬°	ú|ÿ üà )�² ðË± ¶©}þ�

{¿×ýú ì©}¿± æ²ï �¶�(

ðõÑ �
 Ö�Þ}õ°|ø�ÿ

æ²ï 
6W 5W 4W 3W 2W 1W

077 058 054 0051 094 014 052 051 |05 |)til/lim( HT

81 7/8 3/82 1/81 9/32 7/42 0001 004 |004 )til/lim( RAS

0046 0183 0017 01601 0446 0585 0008 - 0001 0003 - 0005 0051 ºõ°ÿÞê)til/lim(

	~ôë 7- Æ�Ûú|�ñ~ÿ �
 	ù� º±
 ¤ýõ�ð�� ô ìÛ�ü·ú �� �
 ìñÇÛú|ö|ÿ ¶ñã±¬.

ðíõðú ø�ÿ �
 ìñÇÛú|ÿ ¶ñã±¬ {��·}�ðþ Ú��ê Ú�õë �±�ÿ ðý�²

²ì·}�ðþ

Ú��ê Ú�õë �±�ÿ
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+aN +2gM +2aC
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4OS -lC 3OCH

9/58 1/3 11 4/92 3/26 |4/5 1W

4/48 5/6 1/9 3/03 1/56 |5/4 2W

07 4/01 6/91 2/81 1/97 |7/2 3W

78 2 7/01 3/72 7/96 3 4W

06 2/12 8/81| 44 3/64 |7/9 5W

5/67 4/01 1/31 3/92 9/56 |8/4 6W
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