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 چكيده
چينه شناختي كوتاه و گسترش جغرافيايي وسيع هسـتند، لـذا از ايـن دو گـروه فسـيلي       ينانوفسيل هاي آهكي و فرامينيفر هاي پلانكتون داراي محدوده

هـاي آهكـي سـازند    بدين سبب و به علت عدم انجام اينگونه مطالعات تطـابقي،  نانوفسـيل  . تطابق استفاده كرداي و چينهتوان جهت تقسيمات زيست مي
ايـن مطالعـه و    يدر نتيجه. آهك مارني تشكيل شده استاز جزيي  اين سازند از شيل و به طور. گورپي در نواحي غرب شيراز تحت مطالعه قرار گرفت

سن سانتونين آغازي  تا ماستريشتين پسين براي اين سازند پيشنهاد مي گردد كـه    ،فرامينيفرهاي پلانكتون به دست آمده هاي آهكي وبراساس نانوپلانكتون
تـا   Dicarinella concavata - Dicarinella asymetrica zoneو بـايوزون هـاي    (Sissingh, 1977) از زون بندي سيسينگ CC14-CC26با زون هاي 

 .خواني داردهم (James & Wynd, 1965) از زون بندي جيمز و وايند ?Abathomphalus mayaroensis zoneبايوزون 

  تطابق، چينه شناختي زيستي، نانوپلانكتون هاي آهكي، فرامينيفرهاي پلانكتون،  سازند گورپي،  شيراز :واژه هاي كليدي
  

مقدمه - 1  
هاي زمين شناسي اسـت كـه   رسوبي  زاگرس يكي از واحد يحوضه

سـاخت زمـين شناسـي آن در جهـت     . در جنوب غرب ايران قـراردارد 
-اي از رشتهجنوب شرقي است كه خود شامل مجموعه  -شمال غربي 

سازند گـورپي يكـي از   .  هاي نزديك بهم و فشرده استآنتي كلينال ي
پسـين در   يايـن حوضـه و در زمـان كرتاسـه     است كه در هاييسازند

ايـن سـازند    . ,(Setudehnia 1978) محيط دريايي رسوب  كرده است
مورد مطالعه  يمنطقه.  است  عمدتاً از  مارن و آهك رسي تشكيل شده

كيلومتري غـرب شـيراز، بـين     59خورده و در زاگرس چين يدر ناحيه
و  o51 55جغرافيـايي  در موقعيت طول  ودشت ارژن و تنگ ابوالحيات 

برش مورد مطالعه يال ).  1تصوير(دارد  قرار  o29 38جغرافيايي عرض 
سـازندهاي   يك تاقديس با هسته سازند سروك و  قاعـده مقطـع مـرز   

كه با تغيير شديد ليتولوژي و ناپيوسـتگي فرسايشـي    ،سروك و گورپي

 يضـخامت سـازند گـورپي در منطقـه    .  واضح هم شيب نمايان اسـت 
چينـه  متر است  كـه جهـت انجـام مطالعـات      250مورد مطالعه حدود 

كليـه  . جمعاً حدود صـد  نمونـه از آن  برداشـت شـد     شناختي زيستي
ده سازي،  بـه وسـيله ميكروسـكوپ نـوري مـورد      ها  پس از آمانمونه

  .ندمطالعه قرار گرفت
  
   روش مطالعه و عكسبرداري - 2

ميكروسكـــــوپ نوري نمونه ها، مقاطع توسط آماده سازي بعد از 
)LM (نانوفسيلهاي آهكي  روش آماده سازي. مورد مطالعه قرار گرفت

و روش  )(Perch – Nielsen 1985, 1981به روش اسمير اسلايد 
آماده سازي فرامينيفر هاي پلانكتونيك به صورت تهيه مقاطع نازك 

هاي از سنگ يك ابتدامطالعه فرامينيفرهاي پلانكتون جهت .صورت گرفت
توسط ميكروسكوپ نوري و سپس  مقاطع نازك گرفته شد كربناته
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كار شناسايي ×  40 و × 60 هاي مختلف با بزرگنمايي )BH2المپوس (
به طوركلي در مطالعه هر دو گروه فسيلي،  مفيدترين .  صورت گرفت

وسيله مورد استفاده ميكروسكوپ نوري است كه با آن مي توان 
ساختمان هاي كريستالوگرافي و ريخت شناسي فسيل را در حد گونه 

   .(Bown 1991, Burnett 1998, Watkins 1996) شناسايي نمود
  

  غرب شيرازمعرفي نانوپلانكتونهاي آهكي در برش  - 3
شناسايي شده در برش (Crux 1982) هاي آهكي نانوپلانكتون

- شدگي خوب و تنوع زياد ميداراي حفظ گورپي واقع در غرب شيراز

  . (Setudehnia 1978) باشد
 ،گسترش جغرافيايي وسيع و گسترش زماني كوتاهبا اين گروه فسيلي 

با توجه به . شونداز مهمترين ابزار در بايواستراتيگرافي محسوب مي
 هايي مانندگونه ،هاي آهكيمطالعات انجام شده بر مبناي نانوپلانكتون

  : )1پليت (
             Microrhabdulus decoratus, Micula decussatea, 

Watznaueria biporta, Watznaueria barnesae     تقريبا در
چنين گونه هايي هم شناسايي وتمامي نمونه ها و به تعداد نسبتا زياد 

 ,Quadrum trifidum, Eiffellithus turriseiffelii: مانند

Eiffellithus eximius,   Ceratolithoides aculeus, Micula 
murus,   Arkhangelskiella cymbiformis, Quadrum 

gothicum, Micula preamurus, Lithraphidites carniolensis, 
Lucianorhabdus maleformis, Lucianorhabdus   cayeuxii,  

از طرفي . شدندها مشاهده به ميزان نسبتا فراوان در برخي از نمونه
 Marthasterites furcatus,  Lithraphidites : گونه هايي مانند

quadratus   ند ها وجود داشتبرخي از نمونه نيز به طور متفرق در
هاي آهكي موجود برخي از خانواده هاي مهم نانوپلانكتون ).1جدول(

 Ehet & Moshkovitz)باشند مورد مطالعه، به شرح ذيل ميدر برش 

1995),.  
  

Family: Arkhangelskiellaceae Bukry, 1969-1-3  

آن از سه تا  يهحاشي .اين خانواده شامل كوكوليت هاي بيضوي است
اكثر جنس ها و . پنج رديف عناصر كلسيتي تشكيل شده است

 باهايي نيز گروه. اندمركزي يهخانواده فاقد ناحيهاي اين  گونه
     و گروهي نيز  ن ناحيه سوراخ هاي پراكندهــدر اي ،زيــمرك يــهناحي

نانوفسيل هاي متعلق به . دارندافذ ـمنرده از ــــاي فشهـــــشبك
د، ـحائز اهميت مي باشن اين خانواده كه در بايواستراتيگرافي

   :د ازـــعبارتن
  

Aspidolithus parcus   و Aspidolithus parcus constrictus    
، )كامپانين/مرز سانتونين (   Aspidolithus parcus  parcus و

ماستريشتين / در مرز كامپانين   Aspidolithus parcusآخرين حضور 
در    Arkhangelskiella cymbiformisوهمچنين ظهور گونة

مناسبي براي اين منظور به شمار مي هاي بسيار ن شاخصماستريشتي
  .روند

  
Family: Calyptrosphaeraceae Boudreaux & Hay 

(1969)-2-3 
هاي كلسيتي كوچك هاي موجود در اين خانواده از كريستالكوكوليت

در نماي پروكسيمال . اندتشكيل شده) هولوكوكوليت(و يكنواخت 
. برخي از آنها، ساقه همراه با خط درز بر روي آنها مشاهده شده است

سن سنومانين تا ماستريشتين  اي باهجنس محدود 18 بااين خانواده 
  .دارند

  

  
  واقع در غرب شيرازدسترسي به منطقه مورد مطالعه  راه - 1تصوير 
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Coccolithaceae Poch (1913)-3-3 Family: 

هايي با اشكال گرد و بيضوي خانواده كوكوليتاسه شامل كوكوليت
با صفحه ديستال . است كه داراي صفحه ديستال و پروكسيمال هستند

در اكثر . به صورت شعاعي آرايش يافته اند ،شكلعناصر گلبرگي
ها سپر ديستال فاقد بي رفرنژانس است و لذا اغلب كوكوليت ها جنس

ها نيز هدر بعضي از گون. شوندتر ظاهر ميدر بين كراس نيكل كوچك
صفحه پروكسيمال داراي بي رفرنژانس مختصر و يا اين كه بدون بي 

  مانندها  سپر پروكسيمال در بعضي از جنس. رفرنژانس مي باشد
Cruciplacolithus    از دو سيكل از عناصر و در بعضي از جنس ها

  . انداز يك سيكل عناصر تشكيل شده  Markaliusمانند 

  
Family: Eiffellithaceae (Reinhardt, 1965)-4-3  

اين خانواده شامل كوكوليت هايي بيضوي تا كروي شكل بوده كه 
-هداراي يك حلقه متشكل از اجزاي كلسيتي مايل در خارج و يك ناحي

يك صليب بزرگ نامتقارن بخش اعظم . مركزي وسيع پرشده هستند ي
چهار جنس  اين خانواده داراي. پوشاندمركزي را مي يهناحي

Tegumentum- Chiastozygus- Eiffellithus   وVekshinella 
در . باشدسني آنها از هاتروين تا مائستريشتين مي يهاست كه محدود

كه اغلب با + و يا * مركزي اين خانواده صليبي به شكل  يهناحي
در . محورهاي كوكوليت بيضوي منطبق نيست، قابل مشاهده است

اين خانواده ممكن است يك ساقه در ساختار  هايبعضي از گونه
است،  Eiffellithusهاي اين خانواده يكي از جنس .مركزي ديده شود

مي باشد و + و يا * مركزي به شكـــــل  يهكه صليب واقع در ناحي
  . مركزي است يهجز بلوري بزرگ در اطراف ناحي 8داراي 

  
Family: Microrhabdulaceae   Deflandre (1963) -5-3  

اي شكل با مقاطع كم و بيش هايي ميلهاين خانواده شامل كوكوليت
  M.decuratus يدر اين خانواده ظهور گونه. باشداي ميدايره
ها در اكثر گونه. رودعنوان شاخص مهمي در زون بندي به كار مي به

اين خانواده، در دو انتهاي خود مخروطي بوده و اين مسئله سبب تمايز 
گسترش اين خانواده . شودها مياز ساير گونه  M.decuratus يگونه
  .سنومانين تا ترشيري است از

  
Family: Polycyclolithaceae -6-3 

اي، بلوكي، ستارهاي و هاي استوانهاين خانواده عمدتاً شامل كوكوليت
هاي متصل بهم تشكيل ها از بلوكبرخي جنس. باشنديا رزي شكـل مي

در  .اندها كاملاً بهم نچسبيدهبرخي ديگر نيز اين بلوك اند و درشده
ضمن اين اشكال رزي شكل با تعداد بازوهاي مختلف و با اشكــال 

مركزي در برخي  يهناحي.  چشم ميخوردمتنوع در اين خـــانواده به
هاي اين اكثر گونه. ها بزرگ و در برخي خيلي كوچك استجنس

كوتاه و گسترش جغرافيايي وسيع و  يهخانواده به علت داشتن محدود
هاي اين جنس. اندتنوع اشكال براي زون بندي مورد استفاده قرار گرفته

 Quadrum, Polycyclolithus, Micula Eprolithusخانواده شامل
  .باشدمي Lithastrinusو 

  
Family: Watznaueriaceae (Rood, Hay & Barnard 

1971) -7-3  
هايي گرد و بيضوي است، به طوري كه كوكوليتاين خانواده داراي 

عناصر سپر ديستال بر روي هم همپوشاني دارند و عناصر سپر 
مركزي باز  يهنــاحي. اندپروكسيمال به صورت شعاعي مرتب شده

  .بوده و گاهي داراي پل يا پرشدگي است

  
Unclassified: Nannolith-8-3  

Family: Incerta sedis Genus: Ceratolithoides Bramlette 
& Martini, 1964  

هايي نعل اسبي شكل هستند كه داراي دو بازو و يك مخروط نانوليت
هاي  از لحاظ مورفولوژيكي، به اشكال پيكاني، بلوكي و فرم .باشندمي

هايي از نظر هاي مختلف اين جنس تفاوتگونه. شوندمكعبي ديده مي
داخلي  يهاندازه و زاوي، تعداد، شكل، Coneوجود يا عدم وجود 

  . بازوها با هم دارند
 Ceratolithoides kamptneri, Ceratolithoides هايگونه

arcuatus Ceratolithoides verbeekii, Ceratolithoides 
aculeus  هاي مهم اين جنس هستند كه دو گونه از آنها ماننداز گونه  

Ceratolithoides arcuatus و Ceratolithoides aculeus   به
هاي جغرافيايي پايين و متوسط در كامپانين عنوان شاخص در عرض

  .كاربرد دارند

  
  بايواستراتيگرافي نانوپلانكتون هاي آهكي - 4

هاي آهكي مطالعه شده در سازند طور كه ذكر شد نانوفسيلهمان
گورپي  داراي تعداد و تنوع بسيار زياد بوده و اين گروه فسيلي به 

جغرافيايي وسيع و بازه زماني كوتاه از ابزار مهم در سبب گسترش 
هاي انجام شده با توجه به بررسي.  شوندبايواستراتيگرافي محسوب مي

از زون  CC14-CC26هاي آهكي، بايوزون هاي مبناي نانوفسيل بر
- كه سني معادل سانتونين آغازي   (Sissingh 1977)  بندي سيسينگ
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دهد، شناسايي و بقرار زير اختصاص ميماستريشتين پسين را به خود 
  .گردندمعرفي مي

  
Micula decussata zone (CC14)-1-4  

تا    Micula decussataگونه  ظهوراين زون از اولين : تعريف زون
اين .  ادامه دارد  Reinhardtites anthophorus  گونه ظهوراولين 

 Sissingh)توسطو ارائه    (Manivit 1971) مانيويت بايوزون توسط 

  . تصحيح شده است   (1977
   سانتونين آغازي -كنياسين پسين: سن 

  :فسيل هاي همراه
 Micula decussate, Marthasterites furcatus, 

Lucianorhabdus maleformis, Eiffellithus eximus, 

Quadrum gartneri, Microrhabdalus decuratus, 

Eiffellithus turriseiffelii, Tranolithus phacelosus, 

Rhagodiscus angustus, Chiastozygus  platyrhethus, 

Lithraphidites carniolensis. 

  
Reinhardtites anthophorus zone (CC15)-2-4  

  Reinhardtites گونه   ظهوراين زون از اولين  :تعريف زون

anthophorus   گونه  ظهورتا اولين Lucianorhabdus   cayeuxii  
ارائه   (Sissingh1977)  سيسينگ اين بايو زون توسط.  ادامه دارد
  . شده است

  اواخر، سانتونين آغازي: سن
  : همراه هاي فسيل

Lithraphidites carniolensis, Chiastozygus platyrhethus, 
Rhagodiscus angustus, Tranolithus phacelosus, Micula 

decussate, Micula concava,   
Eiffellithus turriseiffelii, Eiffellithus eximius, 

Microrhabdalus decuratus,   
Quadrum gartneri, Lucianorhabdus maleformis, 

Marthasterites furcatus 

  
Lucianorhabdus  cayeuxii zone (CC16)-3-4  

   Lucianorhabdus گونه  ظهوراين زون از اولين  :تعريف زون

cayeuxii   گونه  ظهورتا اولينCalculites  obscurus  ادامه دارد .
   .ارائه شده است(Sissingh 1977)  سيسينگ اين بايوزون توسط

  سانتونين پسين: سن 
 Chiastozygus platyrhethus, Tranolithus:فسيل هاي همراه

phacelosus,  Rhagodiscus  angustus, Micula  concava, 
Micula  decussata, Lucianorhabdus  cayeuxii, 
Reinhardtites  anthophorus, Marthasterites furcatus, 

Lithraphidites  carniolensis, Eiffellithus  eximius, 
Quadrum gartneri  

    C.ovalisگونه هاي  ظهوراولين  (Thierstein1976)  :ملاحظات
عنوان بهترين ها را بهسانتونين وآن يرا در قاعده  C.obscurusو 

   .سانتونين در نظر گرفت  –شاخص براي مرز كنياسين 

  
Calculites obscurus zone (CC17)-4-4  

  Calculites  obscurus گونه  ظهوراين زون از اولين  :تعريف زون
اين . ادامه دارد Aspidolithus.ex. gr. parcus گونه ظهورتا اولين 

   .ارائه شده است(Sissingh 1977) بايوزون توسط 
  كامپانين آغازي- سانتونين پسين: سن 

   Chiastozygus   platyrhethus, Tranolithus:فسيل هاي همراه

phacelosus, Rhagodiscus   angustus,  Micula   concava, 
Micula  decussata, Lucianorhabdus  cayeuxii, 
Reinhardtites  anthophorus, Marthasterites furcatus, 
Lithraphidites  carniolensis, Eiffellithus  eximius, 
Quadrum gartneri, Eiffellithus  turriseiffelii, Calculites   

obscurus   
براي اين    Aspidolithus parcusگونه  ظهوراز اولين  :ملاحظات

كامپانين  –شود كه اين بخوبي با مرز سانتونين بايوزون استفاده مي
  .مطابقت دارد

  
Aspidolithus parcus zone (CC18)-5-4  

 .Aspidolithus.ex. gr گونه  ظهوراين زون از اولين  :تعريف زون

parcus تا آخرين حضور گونه Marthasterites furcatus   ادامه
   .ارائه شده است(Sissingh 1977) اين بايوزون توسط  .دارد
  .كامپانين آغازي: سن

  Chiastozygus  platyrhethus, Tranolithus:فسيل هاي همراه

phacelosus, Rhagodiscus  angustus, Micula  concava, 
Micula  decussata, Lucianorhabdus  cayeuxii, 
Reinhardtites  anthophorus, Marthasterites furcatus, 
Lithraphidites  carniolensis, Eiffellithus  eximius, 
Eiffellithus turriseiffelii, Calculites  obscurus, 

Aspidolithus  parcus  parcus    
زون مذكور را از (Doeven 1983)  ,(Roth 1978)    :ملاحظات

 گونه ظهورتا اولين    Aspidolithus  parcusگونه  ظهوراولين 
Ceratolithoides  aculeus در اين فاصله جائيكه . تعريف نموده اند

با هم   Marthasterites  furcatus و  Aspidolithus  parcusگونه 
جائيكه هاي فشرده شوند كوتاه است و اغلب در سكانسظاهر مي

  .شودگم مي ،نمونه برداري به اندازه كافي وجود ندارد
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Calculites ovalis zone (CC19)-6-4  
  Marthasterites اين زون از آخرين حضور گونه  :زون تعريف

furcatus  گونه ظهورتا اولين Ceratolithoides  aculeus  ادامه
 .ارائه شده است(Sissingh 1977)  سيسينگ اين بايوزون توسط. دارد
  اواخر، كامپانين آغازي: سن

  Chiastozygus  platyrhethus, Tranolithus:فسيل هاي همراه

phacelosus, Rhagodiscus  angustus, Micula  concava, 
Micula  decussata, Lucianorhabdus  cayeuxii, 
Reinhardtites  anthophorus, Lithraphidites carniolensis, 
Eiffellithus  eximius, Eiffellithus  turriseiffelii, Calculites 
obscurus, Aspidolithus  parcus  parcus, Aspidolithus  

parcus  constrictus     
وسيله آخرين زون مذكور را به (Sissingh 1977) : ملاحظات

تقسيم بندي نمود، برخي از محققان  Bukryaster hayiiحضور گونه 
  . دانندرا در اين بايوزون مي  Corollithion  signumگونه انقراض 

  
Ceratolithoides aculeus zone (CC20)-7-4  

  Ceratolithoides  گونه  ظهور اين زون از اولين: تعريف زون

aculeus  گونه ظهورتا اولين Quadrum  sissinghii اين . ادامه دارد
 Martini) ارائه و توسط  Cepek & Hay) (1970بايوزون توسط 

  . تصحيح شده است  (1976
  . اواخر، كامپانين آغازي: سن

  Chiastozygus  platyrhethus, Tranolithus:فسيل هاي همراه

phacelosus, Rhagodiscus  angustus, Micula  concava, 
Micula  decussata, Lucianorhabdus  cayeuxii, 
Reinhardtites  anthophorus, Marthasterites furcatus, 
Lithraphidites  carniolensis, Eiffellithus  eximius, 
Eiffellithus turriseiffelii, Calculites  obscurus, 
Aspidolithus  parcus  constrictus, Ceratolithoides  

verbeekii     
هاي جغرافيايي شمالي بالا شاخصي براي اين  در عرض :ملاحظات
تعريف زون مذكور را از   ) (Roth 1978همچنين . د نداردزون وجو

 گونه ظهورتا اولين   Ceratolithoides  aculeusگونه   ظهوراولين 
Quadrum trifidum   بيان كرد.  

 
Quadrum sissinghii zone (CC21)-8-4  

  Quadrum  گونه  ظهوراولين  اين زون از:  تعريف زون

sissinghii   گونه ظهورتا اولين Quadrum trifidum  ادامه دارد .
  . ارائه شده است(Sissingh 1977) اين بايوزون توسط 

  . ابتداي كامپانين پسين: سن 
   Chiastozygus   platyrhethus, Tranolithus:فسيل هاي همراه

phacelosus, Rhagodiscus   angustus, Micula  concava, 
Micula  decussata, Lucianorhabdus  cayeuxii, 
Reinhardtites  anthophorus, Lithraphidites carniolensis, 

Eiffellithus  eximius, Eiffellithus  turriseiffelii, Calculites 
obscurus, Aspidolithus  parcus  constrictus, 
Ceratolithoides  verbeekii, Quadrum   sissinghii, 

C.aculeus   
زون مذكور را بر اساس  (Sissingh 1977) سيسينگ  :ملاحظات

به سه قسمت تقسيم   Ceratolithoides arcuatusرنج زماني گونه 
  .انداين زون دانسته يبرخي اولين حضور اين  گونه را در قاعده. نمود

     
Quadrum trifidum zone (CC22)-9-4 

 trifidum   Quadrum گونه  ظهوراولين  اين زون از: تعريف زون
. ادامه دارد Reinhardtites  anthophorus تا آخرين حضور گونه

 ارائه و توسط   (Bukry & Bramlette 1970)اين بايوزون توسط 

(Sissingh1977)  اواخر كامپانين پسين :سن. تصحيح شده است .
   Chiastozygus   platyrhethus, Tranolithus:فسيل هاي همراه

phacelosus, Rhagodiscus   angustus, Micula   concava, 
Micula   decussata, Lucianorhabdus   cayeuxii, 
Reinhardtites  anthophorus, Lithraphidites carniolensis, 
Eiffellithus  eximius, Eiffellithus  turriseiffelii, Calculites 
obscurus, Aspidolithus  parcus  constrictus, Quadrum 

sissinghii,  Quadrum trifidum, C.aculeus   
در  trifidum  Quadrumگونه   تمامي مولفين با حضور :ملاحظات

موافق هستند اما براي قسمت فوقاني زون از  CC22قاعده زون 
  .كنندشاخص هاي ديگر استفاده مي

  
Tranolithus phacelosus zone (CC23)-10-4 

  Reinhardtites اين زون ازآخرين حضور گونه : تعريف زون

anthophorus تا آخرين حضور گونه Tranolithus  phacelosus 
   .ارائه شده است(Sissingh 1977) اين بايوزون توسط . ادامه دارد

  ماستريشتين آغازي –كامپانين پسين : سن
   Chiastozygus   platyrhethus, Tranolithus:فسيل هاي همراه

phacelosus, Rhagodiscus   angustus, Micula   concava, 
Micula   decussata, Lucianorhabdus  cayeuxii, 
Lithraphidites   carniolensis, Eiffellithus turriseiffelii, 
Calculites obscurus, Quadrum  sissinghii,  Quadrum  

trifidum, C.aculeus, R.levis   
آخرين حضور گونه  (Sissingh 1977)  طبق نظر : ملاحظات

Aspidolithus  parcus   سبب تقسيم زونCC23  اين گونه . شودمي
  .شودهاي جغرافيايي پائين و بالا مشاهده مي حوادث در عرض

  
Reinhardtites levis zone (CC24)-11-4  

  Tranolithusآخرين حضور گونه  اين زون از: تعريف زون

phacelosus  تا آخرين حضور گونه Reinhardtites levis   ادامه
: سن .ارائه شده است(Sissingh 1977)   اين بايوزون توسط. دارد

 ,Chiastozygus  platyrhethus:هاي همراهفسيل. ماستريشتين آغازي

Rhagodiscus  angustus, Micula concava, Micula  
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decussata, Lucianorhabdus  cayeuxii, Lithraphidites 
carniolensis, Eiffellithus  turriseiffelii, C.aculeus, R.levis   

قابل  بالا هاي جغرافيايي پائين و اين زون در عرض :ملاحظات
  .تشخيص است

  
Arkhangelskiella  cymbiformis zone (CC25)-12-4  

 Reinhardtites  levis گونه  ظهوراين زون ازآخرين : تعريف زون
اين . ادامه دارد  Nephrolithus  frequens گونه ظهورتا اولين 

 ارائه و توسط    (Perch – Nielsen 1972)بايوزون توسط 

(Sissingh  1977) فسيل . ماستريشتين پسين: سن. تصحيح شده است
  Chiastozygus  platyrhethus, Rhagodiscus:هاي همراه

angustus, Micula concava, Micula  decussata, 
Lucianorhabdus  cayeuxii, Lithraphidites carniolensis, 

Eiffellithus  turriseiffelii  
 – Perch): در مورد اين زون نظريات مختلفي وجود دارد :ملاحظات

Nielsen 1972)  اين زون را از آخرين حضور گونهReinhardtites  

anthophorus   گونه  ظهورتا اولينMicula  murus  ظهور ،  يا
براي تعيين مرز بالايي اين .  داندمي  Nephrolithus  frequens گونه 

هاي جغرافيايي پائين و براي عرض  Micula murusزون از گونه  
Nephrolithus  frequens  هاي جغرافيايي بالا استفاده براي عرض

از آخرين حضور    (Martini1976) وسيله هاين زون ب. شده است
 Lithraphidites هتا اولين حضور گون  trifidum   Quadrumگونه 

 quadratus   همچنين  . تعريف شده است(Sissingh 1977) 
 گونه ظهوروسيله اولين هتوان برا مي  CC25 كه زون  پيشنهاد كرد

Arkhangelskiella  cymbiformis ظهوراولين  و 
 گونه. تقسيم نمود  Lithraphidites  quadratusگونه

Arkhangelskiella cymbiformis   از نظر زماني بيشتر در اواخر
ضخيم  يماستريشتين بوده و از لحاظ اندازه بزرگ و داراي ديواره

كه داراي    Arkhangelskiella  specillataكه با  گونه   باشد مي
باشد،  وجود حالت  آسياب بادي در مركز مي كوچكتر و نيز ي اندازه

از نظر زماني نيز در كامپانين ديده  A.specillataگونه .  كندفرق مي
بسياري از مولفين در شناخت اين گونه دچار اختلاف نظر .  شودمي
گزارش كرده    CC21اند، يعني برخي ظهور آن را در قاعده زون بوده
   .اند
  

Nephrolithus frequens zone (CC26)-13-4 

تا آخرين حضور گونه ظهور اين زون ازاولين : تعريف زون  

Nephrolithus frequens  سپاك و هاي اين زون توسط .ادامه دارد 
(Cepek & Hay 1970)  ارائه شده است. اواخر، اواخر : سن 

:فسيل هاي همراه. ماستريشتين Chiastozygus  platyrhethus, 

Rhagodiscus angustus, Micula concava, Micula  
decussata, Lucianorhabdus  cayeuxii, Lithraphidites 
carniolensis, Eiffellithus  turriseiffelii, Lithraphidites  
quadratus,   Micula murus, Nephrolithus  frequens, 
Micula  prinsii, Ceratolithoides  kamptneri, C.aculeus,   
A.cymbiformis 

هاي جغرافيايي بالا كاربرد دارد  اين زون بخوبي در عرض :ملاحظات
  Nephrolithus گونه هاي جغرافيايي پائين  در عرض از آنجا كه اما

frequens  گونه  ظهورآنجا از اولين  لذا در است نادرخيليMicula 

murus   گونه  ظهورو نيز گاهي از اولينprinsii   Micula    براي
   Lithraphiditesگونه  ظهورتقسيم بندي فاصله بين اولين 

quadratus لذا بر مبناي بايوزون . شودو راس ماستريشتين استفاده مي
هاي ارائه شده، سن سازند گورپي از سانتونين پسين تا ماستريشتين 

  .گرددپسين پيشنهاد مي
  
  مورد مطالعهمعرفي فرامينيفرهاي پلانكتونيك در برش - 5

فرامينيفرهاي پلانكتون شناسايي شده در برش گورپي داراي تنوع و 
با توجه به مطالعات انجام شده بر .  حفظ شدگي خوب مي باشند

  :مبناي فرامينيفرهاي پلانكتون ، در منطقه مورد مطالعه گونه هايي مانند
Globotruncanita elevate, Globotruncana ventricosa, 
Globotruncanita calcarata, Gansserina gansseri, 
Globotruncana falsostuarti, Abathomphalus mayaroensis, 
Globotruncanita stuarti, Globotruncana fornicate, 

Omphalocyclus macroporus   مشاهده شد.  
   

  يكفرامينيفرهاي پلانكتونبايواستراتيگرافي  - 6
فرامينيفرهاي پلانكتون مطالعه شده در سازند طور كه ذكر شد همان

گورپي داراي تنوع خوبي بوده و اين  گروه فسيلي نيز از ابزار مهم در 
هاي انجام شده با توجه به بررسي. شوندبايو استراتيگرافي محسوب مي

برمبناي فرامينيفرهاي پلانكتون در برش گورپي بايوزون 
تا  Dicarinella concavata- Dicarinella asymetrica Zoneهاي

Abathomphalus  mayaroensis  Zone   از زون بندي جيمز و
كه سني معادل  شناسايي گرديد  (James & Wynd, 1965) وايند

  .سانتونين آغازي تا مائستريشتين پسين را به خود اختصاص مي دهد
  
مطالعه تطابق بايوزون هاي ارائه شده بر مبناي   - 7

نانوفسيل هاي آهكيفرامينيفرها و   
هاي آهكي در برش مورد مطالعه،  بررسي بعد از بررسي نانوپلانكتون

در خصوص فرامينيفرهاي پلانكتون صورت گرفت و بر اساس 
هاي شاخص، زون بندي مورد نظر ظهور و انقراض گونه يهمحدود

در نتيجه انجام عمل تطابق بين زون هاي حاصل از . ارائه شد
ها كي و فرامينيفرهاي پلانكتون جدول مقايسه بايوزونهاي آهنانوفسيل
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  نتيجه گيري - 8
هاي تعريف شده،  براي بر اساس ارزش چينه شناسي بايوزون

زمان رسوب گذاري سازند گورپي درغرب شيراز سن سانتونين 
در واقع با توجه به . شودآغازي تا ماستريشتين پسين پيشنهاد مي

فسيلي از هاي هاي شاخص گروهزماني گونه يهمحدود
هاي اين هاي آهكي و فرامينيفرهاي پلانكتون بين زوننانوپلانكتون

  .دو گروه فسيلي تطابق زماني بسيار وجود دارد
هاي متعلق به عرض جغرافيايي با توجه به فراواني و تنوع گونه

هاي بسيار مفيد در زمان ماستريشتين پسين متعلق پايين و شاخص
تا متوسط، مي توان نتيجه گرفت كه  هاي جغرافيايي پايين به عرض
هاي جغرافيايي  رسوب گذاري سازند گورپي در عرض يحوضه

  . گذاري بوده است پايين و با آب و هواي گرم در زمان رسوب
هاي مختلف فرامينيفرهاي پلانكتون بعد در خصوص حضور گونه
توان گفت كه بعد از اين زمان هنوز مي ،از پايان زمان ماستريشتين

هاي شرايط زماني ماستريشتين حاكم بوده است و نوع گونه
  .فرامينيفرهاي پلانكتون عوض نگرديده است
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PLATE 1 
All figures light micrographs at x 1250   
1-2: Lithastrinus grillii Stradner (1962), 3: Lucianorhabdus maleformis Reinhardt (1966), 4-6: Prediscospheara 
cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner (1968), 7: Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre (1959), 8: Calculites obscurus 
(Deflandre, 1959) Prins & Sissingh in Sissingh (1977), 9: Microrhabdulus decoratus Deflandre (1959), 10: 
Glaukolithus diplogrammus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954), Reinhardt (1964), 11: Retecapsa angustiforata 
Black (1971a), 12: Marthasterites furcatus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Deflandre (1959),13-15: Quadrum 
gothicum (Deflandre, 1959) Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al. (1977), 16-17: Ceratolithoides longissimus Burnett 
sp. Nov. 18: Quadrum gartneri Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al. (1977), 19: Marthasterites furcatus (Deflandre 
in Deflandre & Fert, 1954)Deflandre (1959), 20: Lithraphidites carniolensis Deflandre (1963), 21: Microrhabdulus 
belgicus Hay & Towe (1963), 22: Chiastozygus platyrhethus Hill (1976), 23-24: Quadrum sissinghii Perch-Nielsen 
(1984b), 27-28: Watznaueria biporta Bukry (1969), 29: Watznaueria barnesae (Black in Black & Barnes, 1959) Perch-
Nielsen(1968), 30: Micula murus (Martini, 1961) Bukry (1973), 31: Tranolithus phacelosus Stover (1966), 32: 
Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Wind &Wise in Wise & Wind (1977),33-36: 
Rhagodiscus angustus (Stradner, 1963) Reinhardt (1971), 37: Glaukolithus diplogrammus (Deflandre in Deflandre & 
Fert, 1954)Reinhardt (1964), 38: Prediscospheara cretaceous (Arkhangelsky, 1912) Gartner (1968)  
 

 


