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  چكيده

كيلومتري جنـوب   50در  ،مربع كيلومتر 27در حوضه كسمت با مساحت  لغزش زميناي و وقوع بندي خطر نسبي ناپايداري دامنه اين تحقيق با هدف پهنه
هاي هوايي و بازديـدهاي ميـداني، نقـاط مسـتعد      ها در اين حوضه، ابتدا با استفاده از عكس به منظور بررسي پايداري دامنه. انجام شدآباد  شرق شهر خرم

ها، تأثير هـر يـك از عوامـل     لغزش هاي عوامل موثر بر لغزش با نقشه پراكنش زمين با قطع نقشه. تهيه گرديد لغزش زمينلغزش شناسايي و نقشه پراكنش 
 - GIS )Geographic Information Systemفـزار  نـرم ا  ها در محـيط  ناپايداري شيببر شناسي، جاده و آبراهه  شيب، جهت شيب، ارتفاع، زمين

GIS ( با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي)Analytical Hierarchy Process, AHP(  لغزش  بندي خطر زمين بر اساس نتايج پهنه. گرديدتعيين
هاي خطر خيلي كم، كم، متوسط، زياد  طقه در كلاسدرصد از مساحت من 4/27و  35/31، 56/28، 64/12، 05/0به ترتيب  ،با روش تحليل سلسله مراتبي

  .گرفتو خيلي زياد قرار 

  .روش تحليل سلسله مراتبي ،لغزش بندي خطر زمين پهنه، ArcGIS، حوضه كسمتدامنه اي، ناپايداري  :هاي كليديواژه

  مقدمه -1
هاي خاك، سنگ يا  اي، حركت حجم عظيمي از توده حركت توده

 باشد مجموع آنها، به طرف پايين شيب، تحت تأثير نيروي ثقل مي
 است كه طبيعي بلاياي جمله از اين پديده ).1387مقيمي و همكاران (

بدنبال  مختلف كشورهاي در رابسياري  مالي و جاني ساله زيانهاي همه
 انواع تخريبخسارت و  باعث تواند طبيعي مي پديدة اين. دارد

 مسكوني، جمله مناطق از بشري هاي ساخت و مهندسي هاي سازه

 انتقال خطوط آب، گاز، هاي انتقال لوله راهها، مانند حياتي هاي شريان

  . شود معادن و هاي كشاورزي زمين مراتع، و ها جنگل نيرو،
لغزش، مهمترين مرحله، شناسايي و  براي ارزيابي و تعيين خطر زمين

ي  هاي به وقوع پيوسته و مطالعه عوامل ايجاد كننده لغزش بررسي زمين
بندي پهنه نقشه تهيه با). 1390مقدم و همكاران  عنايتي(باشد  آنها مي

 شناسايي و را لغزشزمين به حساس مناطق توان مي لغزش،زمين خطر

براي  مختلفي هايمدل. نمود گيريتصميم نظر مورد هاي برنامه مورد در

شناسي كاربردي فصلنامه زمين
101-110: 2 ، شماره)1392( 9 سال
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 آنها از كدام هر كارآيي كه است شده ارائه لغزشنزمي خطر بندي پهنه

در اين تحقيق به منظور تهيه نقشه  .استمتفاوت  مختلف مناطق در
از مدل فرايند تحليل  ،لغزش در حوضه كسمتهاي خطر زمين پهنه

  .سلسله مراتبي استفاده شده است
 Analytical Hierarchy( پي اچ اي سلسله مراتبي تحليل فرايند

process, AHP(، براي  شده طراحي هاي سيستم ترين جامع از يكي
 را مسئله كردن فرموله امكانكه  است چندگانه معيارهاي با گيري تصميم

 گرفتن نظر در امكان همچنين و كرده مراتبي فراهم سلسله صورت به

روش  اين .باشد دارا مي مسئله در را كيفي و كمي معيارهاي مختلف
 امكان تحليل و داده دخالت گيري تصميم در را يمختلف هاي گزينه

 تحليلروش . باشد دارا مي را معيارها زير و معيارها روي حساسيت

و  قضاوت كه شده نهاده بنا زوجي مقايسه مبناي بر سلسله مراتبي
 را تصميم و ناسازگاري سازگارينموده و ميزان  تسهيل را محاسبه

 )است معياره چند گيري تصميم درروش  اين مزاياي از( دهد مي نشان
Saaty 1977);  هاي  اين روش در سال). 1384احمدي و همكاران

كه در است لغزش داشته  بندي خطر زمين اخير كاربرد زيادي در پهنه
لغزش در حوضه چرداول  بندي خطر زمين پهنهتوان به  اين زمينه مي

خاطرات زمين در بندي م ، پهنه)1390(توسط كريمي و همكاران  ايلام
لغزش  بندي خطر زمين ، پهنه)1390(زماني توسط  حوضه يدك طويل

بندي  ، پهنه)1389(احمدي و همكاران  اميرچلاو آمل توسط  در حوضه
تهيه  ،)1388( روغني رنجبر وتوسط  لغزش در شهرستان اردل زمين

نقشه استعداد لغزش در حوضه هراز توسط پورقاسمي و همكاران 

(Pourghasemi et al. 2012) ،  لغزش در مركز  بندي زمين پهنه
، تهيه نقشه حساسيت لغزش )(Komac 2006اسلووني توسط كوماك 

 Ercanoglu) در غرب درياي سياه تركيه توسط اركانوگلو و همكاران 

et al. 2008) تهيه نقشه خطر لغزش در ترابزون تركيه توسط يالكين ،
تهيه نقشه خطر لغزش در مالزي  ، (Yalcin et al. 2011)و همكاران

تهيه نقشه خطر  و )(Mezughi et al. 2012 توسط مزوقي و همكاران
  .اشاره نمود )(Reis et al. 2012لغزش در تركيه توسط ريز 

  
  هاي حوضه  ويژگي -2

شناسي نظير ليتولـوژي،   استان لرستان به دليل خصوصيات متنوع زمين
و هـوايي، از جملـه منـاطق     خيزي و شرايط خـاص آب  تكتونيك، لرزه

قرار گرفتن بر روي كمربند زلزله خيز آلپ . داراي پتانسيل لغزش است
هاي سـخت آهكـي و    هيماليا، عبور گسل بزرگ زاگرس، تناوب لايه -

شـرايط   ،هـاي بـزرگ   شـيلي در يـال تاقـديس    -هاي سست مارني لايه
ايجـاد  تان اين اسهاي طبيعي  از دامنهمختلفي هاي  بخشرا در ناپايداري 

حوضه آبريـز كسـمت بـا    ). 1389فرهادي نژاد و همكاران (كرده است 
شـرقي   كيلـومتري جنـوب   50در  ،كيلومتر مربـع  27حدود در مساحتي 
بلنـدترين  ). 1تصـوير  (واقع شده اسـت  آباد در استان لرستان  شهر خرم

 حـدود  متر و پست ترين نقطـه  1910اين حوضه حدود نقطه ارتفاعي 
 ،سـاختي  زمـين  ديـدگاه  از. داردارتفـاع  طح آزاد دريـا  متـر از س ـ  970

  .دارد قرار خورده چين زاگرس پهنه دري مورد مطالعه  محدوده

  

 
موقعيت جغرافيايي حوضه كسمت - 1تصوير   
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  هاي حوضه كسمت بررسي عوامل موثر بر زمين لغزش -3
علاوه بر تهيـه نقشـه    ،لغزش بندي خطر زمين اين تحقيق براي پهنهدر 

و نقش آنها بـر  عامل بررسي  8، )2تصوير (هاي حوضه  پراكنش لغزش
، 2و تصـوير   1در جـدول  . هاي منطقه مورد ارزيابي قرار گرفت لغزش

لغـزش در   بندي خطر زمين پهنه. اند هاي منطقه ارائه شده مهمترين لغزش
ــا  شــيب، طبقــات ارتفــاعي،  شــيب، جهــت   لايــه 6حوضــه كســمت ب

با توجـه  (انجام شد ، فاصله از جاده و رودخانه )ليتولوژي(شناسي  زمين

بندي  كم عوامل كاربري اراضي و فاصله از گسل، در پهنه بسيارثير أبه ت
بـراي بررسـي   ي نقشـه،   پس از تهيه ).نهايي از اين عوامل استفاده نشد

لغزش در حوضه كسـمت نقشـه    بر وقوع زمينارتباط عوامل تأثير گذار 
در نهايـت،  . قطـع داده شـد  بـا نقشـه نقـاط لغزشـي منطقـه      عامـل  هر 

لغزش در محيط  نقاط نسبت به عوامل موثر بر خطر زميناين پراكندگي 
  .)8تا  3تصاوير ( گرفتمورد بررسي قرار  Arc GISنرم افزار 

 

هاي حوضه كسمت ترين لغزش بررسي مهم - 1جدول   
 مهمترين عوامل موثر بر لغزش)متر مربع(مساحترديف
L1 909/134624شيب، رودخانه و جاده 
L2028/63605شيب و زمين شناسي 
L3387/32644زمين شناسي، شيب و جهت شيب
L4235/42693شيب و جهت شيب 
L5 058/57209جاده، رودخانه و ارتفاع 
L6 9/35815شيب و جاده 

 

 

 
در حوضه كسمت لغزش زميننقشه پراكنش  - 2تصوير   

  
  ميزان شيب دامنه  -1- 3
لغـزش در منـاطق مختلـف     شيب يكي از عوامل اصلي ايجـاد زمـين   
ي شيب، مقدار مولفه برشي نيرو كه در جهـت   با افزايش زاويه. باشد مي

لغزش عمل مي كند افزايش و در نتيجه ضريب اطمينان دامنه در برابـر  

بـاقري مهـرورز و    ;(Hoek & Bray 1981يابـد   گسيختگي كاهش مي
از مدل رقومي ارتفـاعي كـه از    ،تهيه نقشه شيببراي  ).1388همكاران 

-تهيه  ArcGISافزار  ه توپوگرافي منطقه در محيط نرمخطوط تراز نقش

كـلاس   4نقشه شيب براي منطقه مورد مطالعـه در  . شداستفاده  هگرديد
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15-0 )S1( ،30-15 )S2( ،45-30 )S3(  45و بيشــتر از )S4(  درجــه
  .)3تصوير ( تهيه گرديد

  
  شناسي منطقه زمين -3-2
هـاي مـوثر در    فـاكتور تـرين   و زمين شناسي منطقه از مهـم ليتولوژي  

نـوع   ،ليتولوژي نوع سنگ، درجه هوازدگي. دنباش لغزش مي وقوع زمين
گيرد كه هر كدام از اين عوامـل نقـش    و مقدار ماده پركننده را در بر مي

واحدهاي سنگ شناسـي   .ها دارند در مكانيسم پايداري شيبرا بسزايي 
يد شامل حوضه كسمت بر اساس جنس و سن به ترتيب از قديم به جد

ــارس    ــروه ف ــازندهاي گ ــاري  (س ــان، آغاج ــاران، ميش ، )G1( )گچس
 دنباش ـ مـي  )G3(و سـازند بختيـاري    )G2(سازندهاي پابده و گـورپي  

  .)4تصوير (
  
  جهت شيب -3-3

 ت بـه ـاسي ــيكي از عوامل تأثيرگذار در تهيه نقشـه حس  ،جهت شيب
نـور  جهت شيب نشان دهنده تأثير متفـاوت  . باشدلغزش ميخطر زمين

، بادهــاي گــرم و خشــك و بــارش در )تشعشــعات خورشــيد(آفتــاب 
ارتباط بين بررسي در اين تحقيق به منظور . باشدهاي مختلف مي جهت

  كـلاس  4بـه    نقشـه جهـت شـيب   رخ داده، هاي جهت شيب و لغزش
90-0 )A1( ،180-90 )A2( ،270-180 )A3(  270-360و )A4( 

  .)5تصوير ( بندي گرديدطبقه
  
  طبقات ارتفاعي - 4- 3
  زيرا در باشد،  ميلغزش  از عوامل موثر بر خطر زمينديگر ارتفاع يكي  

 .Ayalew et al)نقـش بسـزايي دارد    كنترل درجـه و نـوع فرسـايش   

يا لايه مدل رقومي  بندي نقشه از كلاس ،نقشه طبقات ارتفاعي. (2005
 .شـود تهيـه مـي    (DEM , digital elevation map)منطقـه   ارتفاعي

در منطقـه  رخ داده هاي لغزشبيان ارتباط بين عامل ارتفاع و زمينبراي 
 5و با توجه به هيستوگرام فراواني تجمعي، نقشـه طبقـات ارتفـاعي در    

، )E1( ،1400-1200 )E2( ،1600-1400 )E3( 970-1200كــــلاس 
1800-1600 )E4(  1800و بيشتر از )E5( تهيه گرديد ،متر) 6تصوير(.  

  
  صله از رودخانهنقشه فا - 5- 3

براي تعيين ارتباط ميان (به منظور تهيه نقشه حريم فاصله از رودخانه 
بر ها  شبكه رودخانه، ابتدا )ها لغزش و حريم فاصله از آبراهه خطر زمين

رقومي  GISافزار  نقشه توپوگرافي مشخص و در محيط نرماساس 
 R1( ،100-200( 100-0كلاس با فواصل  5نقشه به در ادامه، . گرديد

)R2( ،200 -300 )R3( ،300 -400 )R4(  متر  400و بيشتر از)R5( 
   .)7تصوير ( تهيه گرديد

  
  فاصله از جاده - 6- 3

از عوامل مهم در ايجاد لغزش ديگر جاده سازي غير اصولي يكي 
به منظور تهيه نقشه فاصله از جاده، شبكه جاده از روي . آيد بشمار مي

رقومي  Arc GISنقشه توپوگرافي استخراج و در محيط نرم افزار 
 R1( ،200-100( 0- 100سپس نقشه مورد نظر با فواصل . گرديد

)R2( ،200-300 )R3( ،300-400 )R4( متر  400، و بيش از)R5( 
 .)8تصوير ( تقسيم شد

 
 

 
در طبقات شيب لغزش زمينهيستوگرام تراكم  - 3تصوير   
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در طبقات زمين شناسي لغزش زمينهيستوگرام تراكم  - 4تصوير   

 
 
 

 
در طبقات جهت شيب لغزش زمينهيستوگرام تراكم  - 5تصوير   

 
 

 

 
در طبقات ارتفاعي لغزش زمينهيستوگرام تراكم  - 6تصوير   
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در طبقات فاصله از رودخانه لغزش زمينهيستوگرام تراكم  - 7تصوير   

    
  
  

 
 

در طبقات فاصله از جاده لغزش زمينهيستوگرام تراكم  - 8تصوير   

  
  روش كار - 4

از  ،براي اولويت بندي عوامل موثر بر وقوع لغزش ،در اين پژوهش
هاي چند  كه يكي از مدل )(AHP پي اچ اي  روش تحليل سلسله مراتبي

يك  ،تحليل سلسله مراتبي. شدمعياره تصميم گيري است، استفاده 
روش نيمه كيفي در مطالعه زمين لغزش است كه شامل يك ماتريس 

زوجي بين عوامل بوده و ميزان مشاركت ي  مقايسهوزن دهي بر مبناي 
 Ayalew)كند  لغزش مشخص مي هر يك از عوامل را در وقوع زمين

et al. 2005) .استفاده از تجربه و آن است كه با  از مزاياي اين روش
با در نظر  متخصص در زمينه كاربرد مورد نظر ودانش كارشناسان 

، فاكتورهاي مناسب تعيين و وزن گرفتن خصوصيات محدوده مطالعاتي
  .شوند دهي مي

عوامل مختلف بندي  اولويتابتدا به منظور  ،در تحليل سلسله مراتبي 
) نظر كارشناسي(هاي شفاهي  از قضاوت ،و تبديل آنها به مقادير كمي

شود، به طوري كه تصميم  زوجي استفاده ميهاي  مقايسهبر مبناي 
 2جدول  بر اساسديگر عوامل يك عامل را نسبت به اولويت گيرنده 

تبديل  9تا  1ها را به مقادير كمي بين  در نظر گرفته و اين قضاوت
براي محاسبه ها  مقايسهسپس نتايج اين ). 1387قدسي پور (نمايد  مي

اگر . دنشو وارد مي Expert Choiceبه نرم افزار  ،شاخص ناسازگاري
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نتايج قابل قبول بوده و در غير  ،باشد 1/0شاخص محاسبه شده كمتر از 
از به دست پس . دهي تجديد نظر شود اين صورت بايد دوباره در وزن

آوردن وزن هر يك از عوامل موثر بر لغزش بر اساس قضاوت 
از  ،عواملهاي هر يك از اين  كارشناسي، براي محاسبه وزن كلاسه

ها براي ارزيابي  يك سوم ديگر لغزش(ها  تراكم سطح دو سوم از لغزش
وزن  .شود در كلاسه مورد نظر استفاده مي) شود مدل استفاده مي

پس از . آيد به دست مي) 1(هاي اين عوامل بر اساس رابطه  كلاسه
هاي آن  ضرب وزن هر يك از عوامل موثر بر لغزش در وزن كلاسه

براي منطقه مورد مطالعه به دست ) 2(رابطه بر اساس هايي وزن ن ،عامل
  توان ضريب خطر يا حساسيت منطقه را  مي )2(به كمك رابطه  .آيد مي
  

  . هاي رخ داده محاسبه كرد نسبت به لغزش
=x                    )1(رابطه 

Ai

Ai max
×100  

هاي هر يك از عوامل موثر بر  كلاسهوزن نسبي : Xدر اين رابطه، 
حداكثر تعداد  :Ai maxو  تعداد لغزش در هر كلاس :Ai، لغزش

  .باشند مي هاي هر عامل لغزش در كلاس
∑=M                        )   2(طه راب aixi  
زن به دست آمده براي هر و ai:، ضريب خطر: Mدر اين رابطه،  

و بر مبناي قضاوت  Expert Choiceعامل با استفاده از نرم افزار 
 هاي هر يك از عوامل موثر بر لغزش وزن نسبي كلاسه Xi:و  كاشناسي

  .باشند مي

  ها بر اساس قضاوت كارشناسي مقادير وزن اولويتبندي  طبقه - 2جدول 
  ها مقدار عددي وزن طبقاتاولويتتوصيف زباني

 9 كاملاً مهم يا كاملاً مطلوب تر
 7 اهميت خيلي قوي

 5 اهميت يا مطلوبيت قوي
 3 كمي مطلوب تر يا كمي مهم تر
 1 اهميت يا مطلوبيت يكسان

  8و 6، 4، 2 اولويت بين فواصل

  
  نتايجبحث و  - 5

لغزش  بندي خطر زمين بندي عوامل و پهنه در اين تحقيق براي اولويت
بر اساس مقاديري كه براي مقايسه اين  ،AHPبا استفاده از روش 

آمده است، كليه عوامل دو به دو با هم مقايسه  2عوامل در جدول 

براي محاسبه ضريب ها  مقايسهسپس نتايج اين ). 9تصوير (شدند 
نتايج نشان داد كه . داده شد Expert Choiceار نرم افز ناسازگاري به

عوامل پس از محاسبه  .مقايسه عوامل به درستي صورت گرفته است
  ). 9تصوير (بندي شدند  اولويتافزار،  وزن توسط نرم

  

  
  لغزش در حوضه كسمت بر اساس قضاوت كارشناسي زمينبندي عوامل موثر بر خطر  اولويت - 9تصوير 
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نسبي عوامل به ترتيب شامل عامل شيب، فاصله از جاده، اولويت 
بعد از  .باشد شناسي، جهت شيب و ارتفاع مي فاصله از رودخانه، زمين

محاسبه وزن عوامل موثر بر خطر لغزش در حوضه كسمت، امتياز يا 
محاسبه  )1(هاي هر يك از اين عوامل بر اساس رابطه  سهوزن كلا
لغزش در  تهيه نقشه خطر زميندر ادامه، براي  .)3جدول (گرديد 

وزن به دست آمده هر عامل از ( a6تا  a1حوضه، با جايگذاري 

كه به ترتيب شامل عامل شيب، فاصله از ) Expert Choiceافزار  نرم
 ،باشند ناسي، جهت شيب و ارتفاع ميش جاده، فاصله از رودخانه، زمين

در اين رابطه، كه  نوشت )3(رابطه توان مدل نهايي را به صورت  مي
M :و  ضريب خطرx1  تاx6 :هاي هر يك از عوامل  وزن نسبي كلاسه

  .باشند مي لغزش در حوضه كسمتموثر بر خطر زمين

  
 M=0.409 x1+0.280 x2+0.132 x3+0.086 x4+0.055 x5+0.038 x6                  )3(رابطه 

  
  

  لغزش در حوضه كسمتهاي عوامل موثر بر خطر زمين امتياز يا وزن مربوط به هر يك از كلاسه - 3جدول 

  فاصله از جاده  طبقات ارتفاعي  جهت شيب  فاصله از رودخانه  شناسي زمين شيب

  كلاس  وزن  كلاس  وزن  كلاس  وزن  كلاس  وزن  كلاس  وزن  كلاس  وزن

20  S1  0  G1 60  D1 38  A1  100  E1 100  R1 

100  S2  100  G2 61  D2 100  A2 55  E2 29  R2 

97  S3  10  G3 15  D3 85  A3 9  E3 26  R3 

17  S4  -  - 2  D4 8  A4 51  E4 13  R4  

-  - -  - 100  D5  -  - 0  E5 63  R5 

  
لغزش حوضه در محيط براي تهيه نقشه نهايي خطر زمينادامه، در 

 Raster) هاي رستري نقشه، Arc GIS Desktopنرم افزار 

calculator)  ها تمام لايهنيز  3رابطه بر اساس . شدند با يكديگر جمع
بندي خطر نقشه پهنه نهايي، كه خروجي نموده جمع يكديگر را با 
  ). 10تصوير (باشد لغزش در حوضه ميزمين

كلاس  5، نقشه خروجي به لغزش زمين بندي نقشه خطر به منظور پهنه
كلاس با خطر ( 20-40، )كلاس با خطر خيلي كم( 0-20با امتيازات 

و  )كلاس با خطر زياد( 60- 80، )كلاس با خطر متوسط( 40-60، )كم
 ،نتايجبر اساس . گرديدبندي  طبقه )كلاس با خطر خيلي زياد( 100-80

درصد از مساحت  4/27و  35/31، 56/28، 64/12، 05/0به ترتيب 
هاي خطر خيلي كم، كم، متوسط، زياد و خيلي زياد  منطقه در كلاس
  .قرار گرفته است

  
  ارزيابي مدل فرآيند تحليل سلسله مراتبي - 6

براي تعيين  با توجه به اينكه در اين تحقيق از دو سوم نقاط لغزشي
توان  نميشد، هاي هر يك از عوامل موثر بر لغزش استفاده  وزن كلاسه

لغزش از اين نقاط  بندي خطر زمين براي ارزيابي نهايي نقشه پهنه
  . استفاده كرد

 ،براي ارزيابي نقشه تهيه شده بر اساس فرآيند تحليل سلسله مراتبي
اند  فاده قرار نگرفتهبندي مورد است از يك سوم نقاط لغزشي كه در پهنه

با قطع نقشه اين نقاط با نقشه خطر  ،منظوربدين . شداستفاده 
جدول (ها در طبقات مختلف خطر محاسبه  مقدار لغزش ،لغزش زمين

   . شد ميزان دقت مدل محاسبه 4و در مرحله بعد با استفاده از رابطه ) 4
  

=P                         )4(رابطه  KS

S
=

  252944.96  

  252944.96  
=1  

  
مساحت لغزش يافته در : KSاحتمال تجربي، : P در اين رابطه،

. هاي منطقه است مساحت كل لغزش: Sهاي خطر متوسط به بالا و  رده
براي  ،نزديكتر باشد 1هرچه احتمال تجربي مدل مورد استفاده به 

اين مقدار در . تر است لغزش در منطقه مناسب بندي خطر زمين پهنه
  .محاسبه شده است 1تهيه شده برابر با نقشه 
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  خطر زمين لغزش در حوضه كسمت  بندي پهنهنقشه  -10تصوير 

  
  

  كسمتبندي خطر زمين لغزش در حوضه  هاي خطر نقشه پهنه درصد لغزش در هر يك از كلاس - 4جدول 
  درصد لغزش در هر كلاس  كلاس خطر

  0  خيلي كم

  0  كم

  82/12  متوسط

  97/58  زياد

  21/28  خيلي زياد

  
  گيري  نتيجه - 7

در . عوامل متعددي مي توانند در وقوع زمين لغزش نقش داشته باشند
عامل مورد  6 ،بندي خطر زمين لغزش منطقه اين تحقيق براي پهنه

با استفاده از روش تحليل  ،از تهيه نقشهپس . گرفتبررسي قرار 
بر . عوامل موثر بر زمين لغزش اولويت بندي شدند ،سلسله مراتبي
به ترتيب اولويت شيب، فاصله از جاده، دست آمده  اساس نتايج به

را شناسي، جهت شيب و ارتفاع بيشترين تأثير  فاصله از رودخانه، زمين
 زمين خطر بندي پهنه نقشه اساس بر .باشند هاي حوضه دارا مي لغزشبر 

 ريسك لحاظ ميزان از كسمت حوضه مختلف مناطق ،لغزش

 خطر خطر كم، خطر متوسط، خطر خيلي كم، پهنه پنج به خطرپذيري

، 64/12، 05/0كه داد نتايج نشان . تقسيم شدند زياد خطر خيلي و زياد
مساحت منطقه به ترتيب در  درصد از 4/27و  35/31، 56/28

هاي خطر خيلي كم، كم، متوسط، زياد و خيلي زياد قرار گرفته  كلاس
پيشنهاد مي  ،لذا با توجه به وسعت زياد مناطق با خطر لغزش بالا. است

هاي لازم  شود هرگونه فعاليت عمراني در  اين حوضه با بررسي
  .گيرد صورت
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