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ŸŸßßýý~~ûû

ø~Ù �² �üò ìÇ�èÏú �±°¶þ ôÂÏý� �èõ¬âþ ̈�á|ø�ÿ ¶Ç¥þ ºù±á ¾ñÏ}þ ºí�°û 2 �øõ�²� �² ðË±  Öé³�
 ¶ñãýò ì̧� ¶±�� °ôÿ� ìñãñ³� �°¶ñýà

ô ��°üî ìþ|��º~. �üò ºù±á ¬�°�ÿ ô�¤~ø�ÿ ¾ñÏ}þ ì}×�ô{þ �² Ú�ýê ô�¤~ø�ÿ ºýíý�üþ� �èß}±üßþ� ð·��þ� °ðä ¶�²ÿ ô ¬üã± ¾ñ�üÐ ìþ|��º~. ¬°

�üò �µôø¼� {Ï~�¬ 63 ðíõðú ̈�á �² ÎíÜ 5-02 ¶�ð}þ|ì}±ÿ )�̧ �² ̈�°� Þ±¬ó �èõ¬âþ|ø�ÿ ¶Ç¥þ( �±¬�º� º~ð~. ÒéË� Öé³�
 ¶ñãýò �� �¶}×�¬û

�² °ô½ �ç¶í�ÿ �×}ý~û �èÛ�üþ)SEO-PCI(| {Ïýýò º~. ð}�ü� ð»�ó ¬�¬ Þú ÒéË� øíú Îñ�¾± ¬° ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ�èÏú �ý»}± �² ìÛ~�° ²ìýñú �¶�. ìÛ�¬ü±

ÒéË� Îñ�¾± �±�ÿ ì̧ )5/9 {� 198 �� ìÛ~�° ìý�ðãýò� 93/68gk/gm(� ¶±� )52 {� 0967 �� ìÛ~�° ìý�ðãýò� 022gk/gm(� °ôÿ )95/63 {� 0689 ��

ìÛ~�° ìý�ðãýò� 095 gk/gm(� ìñãñ³ )052 {� 0597 �� ìÛ~�° ìý�ðãýò� 0471gk/gm(�°¶ñýà  )/5/1 {� 5/26 �� ìÛ~�° ìý�ðãýò� 35/9gk/gm(€ Þ±ôï )51

{� 0321 �� ìÛ~�° ìý�ðãýò� 321gk/gm(� ��°üî )056 {� 0059 �� ìÛ~�° ìý�ðãýò� 0984 gk/gm(|ìþ|��º~. �°²ü��þ �èõ¬âþ ̈�á|ø�ÿ ìñÇÛú �± �¶�¹

º�̈À ²ìýò �ð��º}ãþ� Ö�Þ}õ° Òñþ º~âþ� Ö�Þ}õ° �èõ¬âþ ô ¬°�ú �èõ¬âþ ¾õ°
 â±Ö�. Â±ü	 ��ìÐ �èõ¬âþ ð»�ó ¬øñ~û �ó �¶� Þú

ðíõðú|ø�ÿ ìõ�õ¬ ð·�� �ú ìý�ðãýò �õ¶}ú ÖõÚ�ðþ� ¶Ç¦ �èõ¬âþ ��æ{±ÿ �² Öé³�
 ¶ñãýò ¬�°ð~. �± �¶�¹ ð}�ü� �²ìõó øí�·}ãþ� {¥éýê ̈õºú|�ÿ

ô Ö�Þ}õ°ÿ� Öé³�
 ¶ñãýò ¬�°�ÿ ìñ»�� ì»}±á �õ¬û ô �² ÖÏ�èý�|ø�ÿ ¾ñÏ}þ ð»��
 â±Ö}ú|�ð~.  |

ôô……́́ûû||øø††ÿÿ  ÞÞééýý~~ÿÿ::Öé³�
 ¶ñãýò� ºù±á ¾ñÏ}þ ºí�°û 2 �øõ�²� �èõ¬âþ ̈�á� ÖÏ�èý� ø�ÿ ¾ñÏ}þ

11--ììÛÛ~~ììúú

Æþ¶†ë|ø†ÿ …̈ý± ¬° ð}ýœú …›±…ÿ ‹±̈þ …² ‹±ð†ìú|ø†ÿ {õ¶Ïú

…Ú}¿†¬ÿ€ ¾ñÏ}þ€ Þ»†ô°²ÿ ô ̈~ì†{þ ¬° ìñ†ÆÜ ì©}éØ ›ù†ó€

{Ï†¬ë ô {õ…²ó ÆŒýÏ• ¬° ìõ…°¬ÿ ‹ú øî ̈õ°¬û …¶• Þú …üò  ì·†‡èú

Îõ…°Âþ °… ¬° ìÛý†¹ ì¥éþ€ ìñÇÛú|…ÿ ô¤}þ ›ù†ðþ ‹ú øí±…û ¬…º}ú

…¶• ){†ˆŒþ ô …¶¥†Ý 0831(. „èõ¬âþ ì¥ýÈ ²ü·• …² ›íéú

„èõ¬âþ|ø†ÿ ̈†á üßþ …² Îõ…ìê ìùî  ‹± øî ̈õ°¬ó {Ï†¬ë ô {õ…²ó

ÆŒýÏ• ìþ|‹†º~. …² ›íéú ìùí}±üò „æüñ~û ø†ÿ ̈†á ìþ|{õ…ó ‹ú Öé³…–



¶ñãýò€ ‹†°½|ø†ÿ …¶ý~ÿ ô ìõ…¬ „èþ …º†°û ðíõ¬. …² …üò ìý†ó Öé³…–

¶ñãýò ‹ú ô…¶Çú Òý± Ú†‹ê {œ³üú ‹õ¬ó€ ¶íý• ²ü†¬€ …÷±…– {œíÏþ ô

¶±Æ†ó|²…üþ ‹ý»}± ìõ°¬ {õ›ú ìþ|‹†ºñ~ )8002eirojraM(.|

Öé³…– ¶ñãýò ¬° üà ìÛý†¹ ô¶ýÐ …² ìñ†‹Ð ÆŒýÏþ ô …ð·†ó ²…¬ ô…°¬

ì¥ýÈ ²ü·• ìþ|ºõð~ )2102 .la te zedumreB(|. ìý³…ó ô°ô¬

…üò Öéƒ³…– ‹ú ¬…̈ƒê ì¥ýÈ ²ü·• ‹·ý†° Ö±…{± …² ìÛ~…°ÿ …¶• Þú ‹ú

ô¶ýéú Ö±„üñ~ø†ÿ ÆŒýÏþ ‹±¬…º• ìþ|ºƒƒõ¬. Öé³…– ¶ñãýò Öƒé³…{þ ‹†

ô²ó …{ƒíþ ‹†æ ìþ ‹†ºñ~ Þú {œƒƒíÐ „ðù† ¬° ìõ›ƒƒõ¬…– ²ð~û ‹ú ôüµû

…ðƒƒ·†ó ‹†Î™ …üœ†¬ ‹ýíƒ†°ÿ|ø†ÿ ̈ƒÇ±ð†Þþ ìþ|âƒ±¬¬ )1102 gnaY(|.

¬° ìŒ†¤ƒ™ ¤ƒ×†Ê• ì¥ƒƒýÈ ²ü·ƒƒ• ô ‹ù~…ºƒƒ• ô ¶ƒƒçì• …ð·ƒƒ†ó|ø†€

Öé³…{ƒþ ì†ðñ~ ¶±Ž€ °ôÿ€ „°¶ƒñýà€ ‹†°ü•€ ì̧€ ðýßê€ Þ±ôï€ ‹†°üî

ô ... ›³Š â±ôû Öé³…– ¶ñƒƒãýò ‹õ¬û Þú …üò Îñƒ†¾± ô ‹·ƒý†°ÿ …²

{±ÞýŒ†– „ó|ø† ‹ú è¥ƒ†Í …÷±…– ¶õŠ ô ²ü†ðŒ†°º†ó ‹± ¶ƒçì• …ð·†ó ô

ì¥ýÈ ²ü·• ›³ô ¶íõï �±̈Ç± �ý±…ìõó ì† ì¥ƒ·õŽ ìþ|âƒ±¬ð~

)8002 .la te miL ;8991 .la te leugiM ;8002 oiggoP(. …²

¶õÿ ¬üã±€ ̈†¾ý• ¶íþ ô Ú†‹éý• {œíÐ ²ü·}þ Öé³…– ¶ñãýò ¬°

âý†ø†ó ô ›†ðõ°…ó ô ô°ô¬ „ó|ø† ‹ú ²ðœý±û Ò̄…üþ€ ̈Ç±…– ð†ºþ …²

„ðù† °… ¬ô Ÿñ~…ó ¶†̈}ú ô ‹ú Æõ° ì·}Ûýî ô Òý± ì·}Ûýî ìñ†ÖÐ ô ¤ý†–

ìõ›õ¬…– ²ð~û °… ‹ú ̈Ç± …ð~…̈}ú …¶• )…Öýõðþ 8731(. …üò Öé³…– ‹ú

ì¥Ä ô°ô¬ ‹ú ̈†á ›³þ̂ …² Ÿ±̈ú ìþ|â±¬ð~ Þú …üò Ÿ±̈ú ̈õ¬

¤ý†– °… {¥• {†÷ý± Ú±…° ìþ|¬ø~ )Þçð}±ÿ ô øíß†°…ó 0931(. üßþ …²

…¾éþ {±üò …ø~…Ù Ú†ðõó {†¶ý̧ º±Þ•|ø† ô Þ†°̈†ðœ†– ¾ñÏ}þ ¬°

¬ðý† ¤×Ì ì¥ýÈ ²ü·• ô ›éõâý±ÿ …² …ð}»†° „èõ¬âþ „ó {Ïýýò º~û

…¶•. ‹± …üò …¶†¹ Þ†°̈†ðœ†– ô ì±…Þ³ ¾ñÏ}þ ìþ|‹†ü·• ¬Ú•

ìÃ†Î×þ °… ¬° ̈¿õÁ ›éõâƒý±ÿ …² {©ƒ±ü� ô {ù~ü~ ì¥ýÈ ²ü·•€

‹Ïíê „ô°¬ð~€ ¬° Òý± …üò ¾õ°– ‹† ‹±̈õ°¬ ø†ÿ º~ü~ÿ …² Æ±Ù

¶†²ì†ó ì¥ýÈ ²ü·• °ô‹±ô ̈õ…øñ~ º~. øí¡ñýò€ {œíÐ ¾ñ†üÐ ô

Þ†°̈†ðœ†– ¬° ºù±á|ø†ÿ ¾ñÏ}þ ô ¤ƒƒœî „èõ¬âþ|ø†ÿ {õèƒƒý~ º~û

¬° …üò ì±…Þ³ Þú …Òé� ¬° ìœ†ô°– ºù±ø† ø·}ñ~€ ¶Œƒƒ� º~û {†

ìç¤Ë†– ²ü·• ì¥ýÇþ ¬° …üò ì±…Þ³ …² …øíý• ô ¤·†¶ý•

‹ý»}±ÿ ‹±̈õ°¬…° ‹†º~ )1102 zunabA ;8002 .la te miL(. è̄…

‹† {õ›ú ‹ú ìõ…°¬ ®Þ± º~û Â±ô°ÿ …¶• {† ìý³…ó ô {œíÐ Öé³…–

¶ñãýò ¬° ̈†á| ºù±á|ø†ÿ ¾ƒƒñÏ}þ ìõ°¬ ‹¥™ ô ‹±°¶þ Ú±…°

‹ãý±ð~€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬° ¶†ë|ø†ÿ …̈ý± ìÇ†èÏ†– â·}±¬û|…ÿ ¬° ²ìýñú

ÒéË• Öé³…– ¶ñãýò ¬° ºù±|ø† ô ì±…Þ³ ¾ñÏ}þ ¾õ°– â±Ö}ú …¶•

hsenemtsaR ;9002 .la te rahtuS ;2002 .la te dirdaM(

)9002 .la te irekahS ;1102 .zunabA ;0102 .la te . üßþ

…² …üò ìñ†ÆÜ ¾ñÏ}þ ºù±á ¾ñÏ}þ ºí†°û 2 …øõ…² ô…ÚÐ ¬° ºí†ë

ºù±¶}†ó …øõ…² ìþ|‹†º~. …üò ºù±á ‹ú ¬èýê ¤Ãƒƒõ° ¾ñ†üÐ ô

Þ†°̈†ðœ†– ¾ñÏ}þ ì©}éØ€ ‹ú Îñõ…ó ø~Ù ›ù• {Ïýýò ìý³…ó

„èõ¬âþ Öé³…– ¶ñãýò ¶±Ž€ °ôÿ€ ì̧€ ìñãñ³€ „°¶ñýà€ Þ±ôï ô

‹†°üî ì~ ðË± Ú±…° â±Ö•. ¬° …üò �µôø¼ …² ìÏý†°ø†ÿ º†̈À ²ìýò

…ðŒ†º}ãþ€ Ö†Þ}õ° Òñþ º~âþ€ Ö†Þ}õ° „èõ¬âþ€ ¬°›ú „èõ¬âþ ô

Â±ü� ›†ìÐ „èõ¬âþ ¬° ̈ƒƒ†á|ø†ÿ ¶Ç¥þ ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú

…¶}×†¬û º~. øí¡ñýò æ²ï ‹ú ®Þ± …¶• Þú ¬° ‹·ý†°ÿ …² ìÇ†èÏ†–

‹±…ÿ {ƒƒÏýƒýò ¶Çƒ¦ „èõ¬âþ …² …üò º†̈À|ø† …¶}×†¬û º~û …¶• miL(

)3102| .la te aiX ;1102 gnaY ;0102 ieW ;8002  .la  te

22--ììññÇÇÛÛúú  ììõõ°°¬¬  ììÇÇ††èèÏÏúú

ºù±¶}†ó …øõ…² ì±Þ³ …¶}†ó ̈õ²¶}†ó ¬° ›ñõŽ Ò±Ž …ü±…ó€‹± °ôÿ

ìý~…ó ð×}þ …øõ…² Þú üßþ …² ìùí}±üò ô ‹³°â}±üò ìý†¬üò ð×}þ …ü±…ó

…¶•€ ô…ÚÐ º~û …¶• ){¿õü± 1(. …üò ìñÇÛú üßþ …² ìùí}±üò ô

‹³°â}±üò ìñ†ÆÜ ¾ñÏ}þ …ü±…ó ìþ|‹†º~ Þú ‹† °º~ ‹þ|°ôüú ›íÏý• ô

øí¡ñýò ¾ñÏ}þ º~ó ìõ…›ú ‹õ¬û ô ‹ú ¬èýê ÞíŒõ¬ ìñ†‹Ð ÆŒýÏþ€

øíõ…°û ¬° ìÏ±Å ̈Ç±…– ²ü·• ì¥ýÇþ ‹õ¬û …¶•. ºù±á ¾ñÏ}þ

…øõ…² ¬° ¶†ë 9531 ¬° 01 Þýéõì}±ÿ ›†¬û …øõ…²-…ð~üí»à …¤~…š

â±¬ü~. ¬° …üò ºù±á 901 ô…¤~ ¾ñÏ}þ ì©}éØ …² ›íéú ¾ñ†üÐ

¶éõè³ÿ€ ‹±Ý ô …èß}±ôðýà€ ð·†›þ€ ¾ñ†üÐ € ºýíý†üþ€ Ò̄…üþ€ Öé³ÿ

ô Þ†ðþ Òý± Öé³ÿ ¬° ¤†ë ‹ù±û ‹±¬…°ÿ ìþ|‹†ºñ~ Þú Îí~{†_ …üœ†¬

„èõ¬âþ ðíõ¬û ô ‹± ̈†á|ø† ô âý†ø†ó {†÷ý±â̄…° ìþ|‹†ºñ~. ìý†ðãýò

‹†°ð~âþ ¶†æðú ìñÇÛú 642 ìýéþ|ì}± ¬° ¶†ë ô ì}õ¶È {Œ©ý± ¶†æðú

2/1543 ìýéþ|ì}± ìþ|‹†º~. …² è¥†Í ²ìýò ºñ†¶þ€ ºù±¶}†ó …øõ…² ‹±

°ôÿ °¶õ‹†– ¬è}†üþ ì¿� °ô¬̈†ðú Þ†°ôó )ì±‹õÉ ‹ú ¬ô°…ó Ÿù†°ï

²ìýò ºñ†¶þ( Ú±…° ¬…°¬. …üò ¬è}† ¬…°…ÿ {õ�õâ±…Öþ øíõ…° ‹õ¬û ô

ìùí}±üò °̈ñíõó ²ìýò ºñ†¶þ „ó ¶†²ð~ „Ò†›†°ÿ …¶• Þú ¬° ð}ýœú

Îíéß±¬ â·ê …øõ…² ìþ|‹†º~. ôüµâþ|ø†ÿ Öý³üà ô-ºýíý†üþ ̈†á ¬°

ì¥~ôû ìõ°¬ ìÇ†èÏú º†ìê ¬°¾~ ø± Þ~…ï …² …›³…Š {»ßýê ¬øñ~û ô

�†°…ì}±ø†ÿ ºýíý†üþ „ó ¬° ›~ôë )1( …°…̂ú º~û …¶•.  |

²ìýò|ºñ�¶þ ́�õ{ßñýà -¶�ë01 )3931( ºí�°û 1

°¶}íþ ��ü~�°� °øñí� °�¬� ðË±�õ°: �°²ü��þ �èõ¬âþ Öé³�
 ¶ñãýò ̈�á ø�ÿ ¶Ç¥þ ºù±á ¾ñÏ}þ ºí�°û 2 �øõ�²- �ñõ� Ò±� �ü±�ó
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°¶}íþ ��ü~�°� °øñí� °�¬� ðË±�õ°: �°²ü��þ �èõ¬âþ Öé³�
 ¶ñãýò ̈�á ø�ÿ ¶Ç¥þ ºù±á ¾ñÏ}þ ºí�°û 2 �øõ�²- �ñõ� Ò±� �ü±�ó

…üò ðõÑ ‹†Ö• ̈†á ¬° ì¥~ô¬û ºù± …øõ…² ì±‹õÉ ‹ú °¶õ‹†– Îù~

¤†Â± ô ¶†²ð~| „Ò†›†°ÿ ìþ|‹†º~ Þú æüúö Â©ýíþ …² ì†°ó

¶±«|°ðä ¬° {ñ†ôŽ ‹† æüú|ø†ÿ ð†²á ¶ýé• ¶ñä ô ì†¶ú|¶ñä °ü³

¬…ðú …¶•. …üò °¶õ‹†– …ìß†ó ð×õ® ìõ…¬ ²…̂~ ô Ö†¶~ °… ‹ú ¤~…Úê

ìíßò ìþ|°¶†ð~.  |

33--ððííõõððúú  ‹‹±±¬¬……°°ÿÿ  ôô  „„ðð††èèýý³³

‹ú ìñËõ° {Ïýýò ÒéË• Öé³…– ¶ñãýò ô …°²ü†‹þ „èõ¬âþ „ðù† ¬° ìñÇÛú

ìõ°¬ ðË±€ 63 ðíõðú ̈†á ¶Ç¥þ Þú �ý¼ …² ðíõðú ‹±¬…°ÿ ìõÚÏý•

„ðù† ‹† ¬¶}ã†û ìõÚÏý• ü†Ž ›þ �þ …¹ )SPG(| {Ï±üØ º~û ‹õ¬

){¿õü± 1(€ …² ÎíÜ 5 {† 02 ¶†ð}ýí}±ÿ )‹Ï~ …² ̈†°ž Þ±¬ó „èõ¬âþ

ø†ÿ ¶Ç¥þ( ‹±¬…º• ô ›ù• „ì†¬û ¶†²ÿ …ôèýú ô ̈»à º~ó ‹ú

„²ì†ü»ã†û …°¶†ë â±¬ü~ð~. …² „ðœ†üþ Þú Þ†ðþ|ø†ÿ °¶þ ô ®°…–

°ü³¬…ðú {õ…ð†üþ ²ü†¬ÿ ¬° ›Ž̄ Îñ†¾± ¶ñãýò ¬…°ð~€ è̄… �̧ …²

…Æíýñ†ó …² ̈»à º~ó ðíõðú|ø† ô øíãò ¶†²ÿ ô �̧ …² ÎŒõ° …² ì¼

2 ìýéýí}±€ …èà º~û ô ¶�̧ ›ù• „ð†èý³  ÒéË• Îñ†¾± ¶ñãýò ‹ú

°ô½  SEO-PCI‹ú „²ì†ü»ã†û ́õ̂ºýíþ ¶†²ì†ó ²ìýò ºñ†¶þ

…°¶†ë º~ð~.

44--ììõõ……¬¬  ôô  °°ôô½½  øø††

¬° ìÇ†èÏ†– ²ü·• ì¥ýÇþ ‹ú ôüµû ²ì†ðþ Þú {õ²üÐ ́õ̂ºýíý†üþ Îñ†¾±

¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ ¤†¾ê …² {±Þý� Îõ…ìê …ð·†ðþ ô ÆŒýÏþ ìþ|‹†º~€ ‹†ü~

°ôð~ {Óýý±…– ‹† …¶}×†¬û …² º†̈À|ø†ÿ „èõ¬âþ …°²ü†‹þ |ºõð~. Ö†Þ}õ°

Òñþ º~âþ€ º†̈À ²ìýò …ðŒ†º}ãþ€ Â±ü� ¬°›ú „èõ¬âþ ô Â±ü�

›†ìÐ „èõ¬âþ …² ìÏý†°ø†üþ ø·}ñ~ Þú ‹† ¬° ðË±â±Ö}ò ÒéË• Îñ†¾± ¬°

ðíõðú ²ìýñú€ °ôð~ „èõ¬âþ °… ð»†ó ìþ|¬øñ~.

44--11--  ºº††̈̈ÀÀ  ²²ììýýòò  ……ððŒŒ††ºº••,,nnooiittaalluummuuccccaaooeegg  ffoo  xxeeddnnII((||

))ooeeggII

…üò º†̈À ‹±…ÿ …ôèýò ‹†° {õ¶È ìõè± )6991 relluM(‹±…ÿ ÒéË•

Öé³…– ¬° ®°…– ÞõŸß}± …² 2 ìýß±ôó ‹ý†ó º~. º†̈À ²ìýò …ðŒ†º•

ìþ|{õ…ð~ ¬°›ú „æüñ~âþ ̈†á °… {Ïýýò Þñ~ Þú …² °…‹Çú 1 ì¥†¶Œú

ìþ|ºõ¬.  |

|°…‹Çú )1(                                                                     )nB5.1/nC( 2gol=oegI|

¬° …üò °…‹Çú nC| ÒéË• Îñ¿±  ¬° ðíõðú ìõ°¬ ìÇ†èÏú ô nB| ÒéË•

Îñ¿± ²ìýñú ìþ||‹†ºñ~. Î~¬ 5/1 ‹ú ¬èýê …¤}í†æ¨}çÙ ¬° ÒéË•

…ôèýú °¶õ‹†– ‹ú ¬èýê {†÷ý± Îõ…ìê ²ìýñþ ô ‹±…ÿ ¤Ù̄ {†÷ý±

èý}õèõÿ́|ø†ÿ ì©}éØ ¬° ìñÇÛú€ ¬° °…‹Çú 1 âñœ†ð~û º~û …¶•. ìõè±

)6991 relluM(|º†̈À ²ìýò …ðŒ†º• °… ¬° 7 Þç¹ ÆŒÛú ‹ñ~ÿ

ðíõ¬.  |

‹† {õ›ú ‹ú °…‹Çú )1( ô ›~ôë )2(€ º†̈À ²ìýò …ðŒ†º• ‹±…ÿ ðíõðú ̈†á

ø†ÿ ìõ°¬ ìÇ†èÏú ì¥†¶Œú â±¬ü~û ô ð}†ü� ¤†¾éú ‹±…ÿ ø± Îñ¿± ¬°

›~ôë )3( …°…̂ú º~û …¶•.  |

²ìýò|ºñ�¶þ ́�õ{ßñýà -¶�ë 01 )3931( ºí�°û 195

°¹)%( ¶ýé� )%( ì�¶ú )%( EC 
(%)

PH 
(%)

CaCO3(%)

Þíýñú 12/13 5 1/36 3 3/7 71

�ý»ýñú 4/33 7 6/27 4 1/8 43

ìý�ðãýò 85/42 01 3/56 8/3 54/7 6/81

�~ôë 1- ôüµâþ ̈�á|ø� ¬° ì¥~ô¬û ºù± �øõ�²)0 {� 02 ¶�ð}þ|ì}±ÿ� 
{Ï~�¬ 8 ðíõðú(

{¿õü± 1- ìõÚÏý� ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ�èÏú �± °ôÿ {¿õü± ì�øõ�°û �ÿ ð·�� �ú  ºù±¶}�ó �øõ�² ô ì¥ê ðÛ�É ðíõðú �±¬�°ÿ



44--22--  ÂÂ±±üü��  ÒÒññþþ  ºº~~ââþþ  ))rroottccaaff  ttnneemmhhcciirrnnEE((

¬° {¥éýê|ø†ÿ ²ü·• ì¥ýÇþ€ üßþ …² Îõ…ìê ìùî …°²ü†‹þ ìý³…ó {í±Þ³

Îñ†¾± {¥• {†÷ý± Îõ…ìê …ð·†ó|²…¬ ô ÆŒýÏþ ìþ ‹†º~. Â±ü� Òñþ|º~âþ

‹† …¶}×†¬û …² °…‹Çú )2( ì¥†¶Œú ìþ|ºõ¬ )9002 .la te uL(|.‹ú ¬èýê

{õ²üÐ üßñõ…̈• ô {Óýý± �̄ü±ÿ ô {¥±á Þî Îñ¿± …¶}±…ð·ýî )rS(|

¬° ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú€…üò Îñ¿± ‹ú Îñõ…ó Îñ¿± ì±›Ð ¬° …üò {¥ÛýÜ€

…ð}©†Ž â±¬ü~.

¬° …üò Ö±ìõë FEÖ†Þ}õ° Òñþ º~âþ€ XCÒéË•  Öé³ …ð~…²û|âý±ÿ

º~û ¬° ðíõðú ̈†á ô ferC| ÒéË• Öé³ ì±›Ð …¶•. Öé³ ì±›Ð

…Òé� Îñ¿±ÿ …¶• Þú ¬…°…ÿ Þí}±üò {¥±á ô {Óýý± �̄ü±ÿ ‹†º~

)3002 cimoR & cimoR ;4991 etsuJ dnarauS(.

ìùíƒƒ}±üò Îñƒƒ†¾±ÿ Þƒƒú ‹ú Îƒƒñõ…ó ìƒƒ±›Ð ìƒƒõ°¬ …¶}ƒƒ×†¬û Úƒƒ±…°

ìƒƒþ|âý±ð~ º†ìê „øò€ {ý}†ðýî€ …¶}±…ð·ýî€ „èõìýñýî ô �}†¶ýî ìþ|‹†ºñ~

)6002 slcasmurB(.¬° …üò ìÇ†èÏú …² Îñ¿± …¶}±…ð·ýî ‹ú Îñõ…ó

ì±›Ð …¶}×†¬û º~û …¶•. ‹·ý†°ÿ …² ì¥ÛÛýò …² ºýê ô �õ¶}ú ÖõÚ†ðþ

‹ú Îñõ…ó ìÛ~…° ²ìýñú …¶}×†¬û ìþ|Þññ~€ Þú ¬° …üò ìÇ†èÏú ðý³ Ö†Þ}õ°

Òñþ º~âþ ‹± …¶†¹ ìÛ†¬ü± ²ìýñú �õ¶}ú ÖõÚ†ðþ ì¥†¶Œú º~û …¶•.

‹± …¶†¹ Ö†Þ}õ° Òñþ º~âþ …â± 1<FE| ‹†º~€ Îñ¿± ìõ°¬ ðË± ¬…°…ÿ

Òñþ| º~âþ ðíþ|‹†º~€ ¬° ¾õ°{þ Þú 1>FE| ‹†º~ Îñ¿± ìõ°¬ ðË± ‹ú

ð·Œ• ¬° ì¥ýÈ ¬…°…ÿ Òñþ º~âþ ìþ|‹†º~. ›~ôë )4( °…‹Çú ìý³…ó

FE| ô ¬°›ú „èõ¬âþ °… ð»†ó ìþ|¬ø~ )0002 dnalrehtuS(|. ìý³…ó

Ö†Þ}õ° Òñþ º~âþ Îñ†¾± ìõ°¬ ðË± ¬° ›~ôë )5( …°…̂ú º~û …¶•. 

|

44--33--  ÖÖ††ÞÞ}}õõ°°  „„èèõõ¬¬ââþþ€€  ¬¬°°››úú  „„èèõõ¬¬ââþþ€€  ÂÂ±±üü��  ››††ììÐÐ  „„èèõõ¬¬ââþþ

‹ú ìñËõ° ¬¶}ý†‹þ ‹ú ìÛ~…° „èõ¬âþ Öé³…– ¶ƒƒñãýò ¬° ì¥ýƒƒÈ ̈†á€

Ö†Þ}õ° „èõ¬âþ )fC(ô ¬°›ú „èõ¬âþ )gedC(| ìõ°¬ …¶}×†¬û Ú±…°

ìþ|âý±ð~ )0102 .la te hsenamtsaR(|. Ö†Þ}õ° Òñþ º~âþ …²

²ìýò|ºñ�¶þ ́�õ{ßñýà -¶�ë01 )3931( ºí�°û 1

°¶}íþ ��ü~�°� °øñí� °�¬� ðË±�õ°: �°²ü��þ �èõ¬âþ Öé³�
 ¶ñãýò ̈�á ø�ÿ ¶Ç¥þ ºù±á ¾ñÏ}þ ºí�°û 2 �øõ�²- �ñõ� Ò±� �ü±�ó

06

¨�á Òý± �èõ¬û 0 > Igeo

¨�á Òý± �èõ¬û {� ð·�}� �èõ¬û 0<Igeo<1

¨�á ð·�}� �èõ¬û 1<Igeo<2

�èõ¬Þþ ̈�á ì}õ¶È {� º~ü~ 2<Igeo<3

¨�á º~ü~�_ �èõ¬û 3<Igeo<4

¨�á �ýñù�ü� �èõ¬û {� º~ü~�_ �èõ¬û 4<Igeo<5

¨�á �ýñù�ü� �èõ¬û 5<Igeo<6

�~ôë 2- °��Çú �ýò ìý³�ó º�̈À ²ìýò �ð��º� ô ìý³�ó �èõ¬âþ

Igeo ìýñýíî |ì�Þ³üíî |ìý�ðãýò

As 77/4 65/0

Cu 26/0- 28/3 65/0

Pb 20/0- 32/8 1/3

Zn 54/1- |16/6 |55/2

Mn 97/1- 91/3 2

Cr 87/2- 75/3 |42/0

Ba |7/0 71/3 21/0

�~ôë 3-ìÛ~�° ��°�ì}± {
íÐ �ð��º}ãþ )oegI(|ì¥�¶�ú º~û ðíõðú ø�ÿ

�±¬�º� º~û �² ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ�èÏúEF min max max

As 39/0 60/93 59/5

Cu 42/0 52/12 12/2

Pb 74/1 53/254 49/21

Zn 95/63 61/741 32

Mn 34/0 7/31 3

Cr 12/0 28/71 87/1

Ba 29/0 75/31 84/6

�~ôë 5- Â±ü	 Òñþ º~âþ ì¥�¶�ú º~û �±�ÿ ðíõðú|ø�ÿ �±¬�º� º~û �²

ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ�èÏú

¬°�ú Òñþ º~âþ ìý³�ó FE

|¤~�Úê Òñþ º~âþ >2

Òñþ º~âþ ì}õ¶È 5-2

|Òñþ º~âþ ²ü�¬ |02-5

Òñþ º~âþ ²ü�¬ 04-02

|Òñþ º~âþ ÖõÝ �èÏ�¬û ²ü�¬ |04 <

�~ôë 4- °��Çú ìý�óFE|ô ¬°�ú Òñþ º~âþ)0002 dnalrehtuS(

[ ]
[ ]

bakgrandrefx

samplerefx

CC

CC
EF

/

/
=

°…‹Çú )2(



°¶}íþ ��ü~�°� °øñí� °�¬� ðË±�õ°: �°²ü��þ �èõ¬âþ Öé³�
 ¶ñãýò ̈�á ø�ÿ ¶Ç¥þ ºù±á ¾ñÏ}þ ºí�°û 2 �øõ�²- �ñõ� Ò±� �ü±�ó

°…‹Çú )3( ì¥†¶Œú ìþ|â±¬¬.  |

¬° …üò °…‹Çú € Ö†Þ}õ° „èõ¬âþ Öé³ ìõ°¬ ðË± ô  ÒéË• Îñ¿± ìõ°¬ ðË±

¬° ðíõðú ²ìýñú …¶• Þú ¬° …üò ìÇ†èÏú …² ìý†ðãýò �õ¶}ú ÖõÚ†ðþ

…¶}×†¬û º~û …¶• )5991 nannelcaM & rolyaT(|. øß†ð·õó

)0891 nosnakaH( Ö†Þ}õ° „èõ¬âþ °… ¬° Ÿù†° Þç¹ ÆŒÛú|‹ñ~ÿ

ðíõ¬ )›~ôë 6(.  |

Ö†Þ}õ° „èõ¬âþ ð»†ó ¬øñ~û ìý³…ó „èõ¬âþ üà Îñ¿± ìþ ‹†º~. ¬°›ú

„èõ¬âþ ìœíõÑ Ö†Þ}õ° „èõ¬âþ øíú Öé³…– …¶• Þú …² °…‹Çú )4( ì¥†¶Œú

ìþ|â±¬¬. ›~ôë )7( ÆŒÛú|‹ñ~ÿ ¬°›ú „èõ¬âþ °… Þú ‹ú ô¶ýéú øß†ð·õó

)0891 nosnakaH(| …°…̂ú º~û …¶• °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ð}†ü� ì¥†¶Œú

º~û …² Ö†Þ}õ° „èõ¬âþ ô ¬°›ú „èõ¬âþ ¬° ›~ôë )8( …°…̂ú º~û …¶•.  |

‹ú ìñËõ° ‹±°¶þ ‹ý»}± ô ¬ÚýÜ {± ô „â†øþ …² �}†ð·ýê „èõ¬âþ ¬°

ìñÇÛú …² º†̈À „èõ¬âþ )IPI(| …¶}×†¬û º~. IPIìÛ~…° ìý†ðãýò

Ö†Þ}õ° „èõ¬âþ ‹±…ÿ ø± ðíõðú ìþ ‹†º~. ‹± …¶†¹ …üò º†̈À Þý×þ€

¨†á ¬° Ÿù†° ¶Ç¦ ÆŒÛú ‹ñ~ÿ ìþ ºõ¬ )›~ôë 9(.

55--‹‹¥¥™™  ôô  ðð}}ýýœœúú||ââýý±±ÿÿ

55--11--  ÒÒééËË••  ÖÖéé³³……––  ¶¶ññããýýòò  ¬¬°°  ððííõõððúú||øø††ÿÿ  ̈̈††áá

ð}†ü� ¤†¾ê …² „ð†èý³ ðíõðú|ø†ÿ ́õ̂ºýíý†üþ ̈†á ¶Ç¥þ ¬° ìñÇÛú

ìõ°¬ ìÇ†èÏú ‹·ý†° ì}Óý± …¶• ô â·}±û „ó ‹±…ÿ Îñ†¾± ì̧€ ¶±Ž€

°ôÿ€ ìñãñ³€ „°¶ñýà€ Þ±ôï€ ‹†°üî ô ìý†ðãýò ÒéË• Öé³…– ì̄Þõ°

¬° �õ¶}ú ÖõÚ†ðþ ‹ú øí±…û �†°…ì}±ø†ÿ „ì†°ÿ ¬° ›~ôë )01( „ì~û

…¶•. ‹† {õ›ú ‹ú �†°…ì}±ø†ÿ „ì†°ÿ ‹~¶• „ì~û Ÿñýò ‹±¬…º•

ìþ|ºõ¬ Þú ‹ý»}± Îñ†¾± ¬…°…ÿ ¬…ìñú {Óýý±…– â·}±¬û|…ÿ ‹õ¬û ô ìÛ†ü±

„ðù† ‹ý»}± …² ìÛ†¬ü± ìý†ðãýò �õ¶}ú ìþ|‹†º~. øí¡ñýò ‹ú ¬èýê Î~ï

…ÆçÎ†– ìÏ}Œ± ¬° ìõ°¬ ÒéË• Öé³…– ¶ñãýò ¬° ̈†á|ø†ÿ ìñÇÛú

ìõ°¬ ìÇ†èÏú ô …ü±…ó€ ¬° …üò ìÇ†èÏú ÒéË• ô ìý†ðãýò ÒéË• Öé³…–

¶ñãýò ‹† ¶†ü± ðÛ†É ¬ðý† ìÛ†ü·ú º~û …¶•.  |

��°üî

‹†°üî ¬° Æþ ¶†̈}ò ìõ…¬ ºýíý†üþ ¤†ôÿ ‹†°üî ¬° ¾ñÏ• ô…°¬ øõ…ÿ

ìñÇÛú ìþ|â±¬¬ )7002 ,.R.D.S.T.A(|. øí¡ñýò ‹ú ¬èýê ô›õ¬

ìý~…ó ð×}þ …øõ…² ¬° ø·}ú ì±Þ³ÿ ºù± ô ô›õ¬ ¤õÂ¡ú|ø†ÿ

¤×†°ÿ ¬° ìñÇÛú€ ÒéË• …üò Îñ¿± ¬° ̈†á|ø†ÿ ì¥~ô¬û|ÿ ìõ°¬

ìÇ†èÏú Ú†‹ê ìç¤Ëú ìþ|‹†º~ )ðË±�õ° 8831(.¬…ìñú {Óýý±…– ‹†°üî ¬°

¨†á|ø†ÿ ìõ°¬ ìÇ†èÏú€ 056 {† 0059 ìýéþ â±ï ‹± Þýéõâ±ï ‹† ìý†ðãýò

²ìýò|ºñ�¶þ ́�õ{ßñýà -¶�ë 01 )3931( ºí�°û 116

B

m

C

C
CF =

°…‹Çú )3(

ìý³�ó �èõ¬âþ |ìÛ~�° fC

�~ôó �èõ¬âþ <1

�èõ¬âþ ì}õ¶È 3-1

�èõ¬âþ Úõÿ {� ̈ýéþ Úõÿ |6-3

�èõ¬âþ ̈ýéþ Úõÿ >6

�~ôë 6- Æ�Ûú �ñ~ÿ Ö�Þ}õ° �èõ¬âþ )0891 nosnakaH(|

fd CC ∑= °…‹Çú )4(

ìÛ~�° ¬°�ú �èõ¬âþ |ìÛ~�°gedC

¬°�ú �èõ¬âþ ��üýò <8

¬°�ú �èõ¬âþ ì}õ¶È 61-8

¬°�ú �èõ¬âþ Ú��ê ìç¤Ëú 23-61

¬°�ú �èõ¬âþ �·ý�° º~ü~ 23<

�~ôë 7- Æ�Ûú �ñ~ÿ ¬°�ú �èõ¬âþ )0891 nosnakaH(|

Îñ¿± ìýñýíî |ì�Þ³üíî |ìý�ðãýò

As 23/0 97/61 12/2

Cu 20/1 223 49/21

Pb 85/0 841 8/8

Zn 44/0 95/91 3

Mn 30/1 93 59/5

Cr 91/0 82/71 87/1

Ba 52/0 90/43 84/6

contamination degree (Cdef) 38/3 27/695 91/14

�~ôë 8- Ö�Þ}õ° �èõ¬âþ ô ¬°�ú �èõ¬âþ ì¥�¶�ú º~û Öé³�
 ¶ñãýò  �±�ÿ

ðíõðú|ø�ÿ �±¬�º� º~û �² ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ�èÏú

�~ôë9- Æ�Ûú �ñ~ÿ ¬°�ú �èõ¬âþ)0102 ieW(|

¶Ç¦ �èõ¬âþ |ìÛ~�° IPI

�èõ¬âþ ��üýò <1

�èõ¬âþ ì}õ¶È 2-1

�èõ¬âþ ��æ |5-2

�èõ¬âþ ̈ýéþ ��æ 5 <



0984 ìýéþ â±ï ‹± Þýéõâ±ï ìþ|‹†º~ )›~ôë 01(. ¬…ìñú {Óýý±…–

º†̈À ²ìýò …ðŒ†º• oegI…² 7/0 {† 71/3 ‹† ìÛ~…° ìý†ðãýò 12/2)›~ôë

3(€ „èõ¬âƒƒþ|ø†ÿ ì}õ¶È {† ºƒƒ~ü~ °… ¬° ̈†á|ø†ÿ ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú

ð»ƒƒ†ó ìþ|¬ø~. ìÛƒƒ†¬ü± FE| …² 29/0 {† 75/31 ô ìÛƒƒ~…° ìýƒƒ†ðãýò 84/6

)›~ôë 5( ì}Óý± …¶• Þú ð»†ó ¬øñ~û Òƒƒñþ|º~âþ ‹†æÿ ìñƒƒÇÛú ìõ°¬

ìÇ†èÏú …² …üò Öé³ ìþ|‹†º~. ‹†°üî ‹ú °…¤}þ ›†üã³üò ¬üã± Öé³…– Úéý†üþ

�õ¶}ú ô ‹±̈þ …² …Þ·ý~ø† ì†ðñ~ ìñãñ³ ô {ý}†ðýî ìþ|ºõ¬. ¬° ̈†á|ø†ÿ

ì±‹õÉ ‹ú ìñ†ÆÜ ì±ÆõŽ€ ‹†°üî {õ¶È …Þ·ý~ø†ÿ „øò ‹±›† ì†ð~û ô

Òý± ì}¥±á ìþ|ºõ¬ )1102 zunabA(|.|

ì̧

ì̧ Îñ¿±ÿ Þíý†Ž ô Â±ô°ÿ …¶• Þú ‹ú Æõ° ô¶ýÐ ¬° ì¥ýÈ

²ü·• {õ²üÐ º~û …¶•. ì̧ ‹ú ¾õ°– Îñ¿±ÿ€ Ú†‹ê {œ³üú ðŒõ¬û ô

ìþ|{õ…ð~ ‹ú ¾õ°– {±ÞýŒ†– ì©}éØ ¬° „Ž ô ̈†á ô…°¬ ºõ¬.

ìùí}±üò Îõ…ìê „èõ¬âþ …üò Öé³ ¬° ìñ†ÆÜ ¾ñÏ}þ ì±‹õÉ ‹ú …¶}×†¬û

„ó ¬° ¾ñ†üÏþ øí¡õó ¾ñ†üÐ Öé³ÿ€ Þõ°û|ø†ÿ ®ôŽ „øò€ …¶�±ÿ|ø†€

Þõ¬ø† ô �·†Ž|ø†ÿ ¾ñ†üÐ Þ»†ô°²ÿ ìþ|‹†º~. ¬° ìÛý†¹ ÞõŸà ô

ì¥éþ ìñ»†Š „èõ¬âþ ì̧ ¬° ̈†á€ …² ̈õ°¬âþ ì¿†è¦ ¶†̈}í†ðþ ô

ü† „èý†́ø†ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û ²ü†¬ ì†ðñ~ Þ†‹ê|ø†ÿ ‹±Ý ìþ|‹†º~. ìÛ~…°

ÒéË• ì̧ ¬° ðíõðú ø†ÿ ̈†á ¬° ì¥~ô¬û ‹ýò 15/9 {† 928 ô ìý†ðãýò

63/68gk/gmìþ|‹†º~ )›~ôë 01(. ìÛ~…° ìý†ðãýò …üò Öé³ ¬° ̈†á|

ºù±ø†ÿ ¾ñÏ}þ „¶ý† ô …°ô�† ‹ú Æõ° ì}õ¶È 6/83 gk/gm| â³…°½

º~û …¶• )6991 .la te ylleK(|.¬…ìñú {Óýý±…– º†̈À ²ìýò

…ðŒ†º•  oegI|26/2- {† 28/3 ‹† ìý†ðãýò 65/0 ìþ|‹†º~ )›~ôë 3(. ìÛ~…°

ìýñýíî oegI| ð»†ó ¬øñ~û Î~ï „èõ¬âþ ‹±̈þ …² ðíõðú|ø† …¶•. ¬°

¤†èþ Þú ìÛ†¬ü± ‹†æ{±€ „èõ¬âþ º~ü~ ðíõðú|ø† °… ð»†ó ìþ|¬ø~.ìÛ†¬ü±

FE| …² 42/0{† 52/12 ô ìÛ~…° ìý†ðãýò 12/2 )›~ôë 5( ì}Óý± ìþ|‹†º~ Þú

ð»†ó ¬øñ~û Òñþ º~âþ ì}õ¶È ̈†á|ø†ÿ ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú …¶•.

|¶±�

‹± …¶†¹ ¬…¬û|ø†ÿ „́…ð̧ ¤×†Ê• ì¥ýÈ ²ü·• latnemnorivnE(|

)APE ,ycnegA noitcetorP € ¶±Ž ìùí}±üò Öé³ „æüñ~û ¬° ì¥ýÈ

²ü·• ìþ ‹†º~. âõðú|ø†ÿ ¶±Ž‹ú Æ±² Ú†‹ê {õ›ùþ øí±…û ‹† ðõÑ

¨†á {Óýý± Þ±¬û ô Îí~{†_ {í†üê ²ü†¬ÿ ‹ú ›Ž̄ º~ó °ôÿ Þ†ðþ|ø†ÿ

°¶þ€ …Þ·ý~ø†ÿ ìñãñ³€ øý~°ôÞ·ý~ø†ÿ „øò ô ìõ…¬ „èþ ¬…°ð~

)Þ±‹†¶þ 6831ô Þ±¶}ò 5831(. ¶±Ž Þî {¥±á|{±üò Öé³ ¶ñãýò ¬°

¨†á …¶•€ Þú …‹}~… ¬° ¶Ç¦ ̈†á {œíÐ ü†Ö}ú ô ‹† …Ö³…ü¼ ÎíÜ

ÒéË• „ó Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¶±Ž øí±…û ‹† ²ðœý±û Ò̄…üþ ô â±¬ ô

ÒŒ†°ø†ÿ ìõ›õ¬ ô…°¬ ì}†‹õèý·î …ð·†ó|ø† ô ¬üã± ›†ð~…°…ó º~û ô ¬°

ð}ýœú ì»ßç– Ö±…ô…ðþ °… ‹~ðŒ†ë ̈õ…ø~ ¬…º• )‹ú ôüµû ¬° Þõ¬Þ†ó

ì·}Ï~ …‹}ç ‹ú …Ö³…ü¼ ìý³…ó ¶±Ž ¬° ̈õó(. ‹ñ³üò|ø†ÿ ¤†ôÿ ¶±Ž

Þú øñõ² ¬° …ü±…ó ìõ°¬ …¶}×†¬û Ú±…° ìþ|âý±ð~€ üßþ …² ìùí}±üò ìñ†‹Ð

¶±Ž ¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ ºù±ÿ ìþ|‹†ºñ~. …² ›íéú ìùí}±üò ìñ†‹Ð ¶±Ž

¬° ìñ†ÆÜ ¾ñÏ}þ ìþ|{õ…ó ‹ú ¾ñ†üÐ °ðä|¶†²ÿ€ ‹†{±ÿ|¶†²ÿ ô {Ïíý±

ô ‹†²ü†‹þ ‹†{±ÿ|ø†ÿ Ö±¶õ¬û€ ¾ñ†üÐ Öõæ¬ ô ðý±ôâ†û|ø†ÿ ¤±…°{þ

…º†°û ðíõ¬. ìý³…ó ÒéË• Öé³ ¶±Ž ¬° ̈†á|ø†ÿ ¶Ç¦ ºù±á

¾ñÏ}þ 2 …øõ…² ‹ýò 52 {† 0697 ìýéþ|â±ï ‹±Þýéõâ±ï ìþ|‹†º~ )›~ôë

01( Þú …üò ìÛ~…° ‹ý»}± …² ìý³…ó …°…̂ú º~û ¬° â³…°º†– …¶•. ÒéË•

¶±Ž â³…°½ º~û {õ¶È Þõèœõðò )2991 nenojloK(| ¬°

¨†á|ø†ÿ Òý± „èõ¬û Öñçð~€ 71 gk/gm| ìþ|‹†º~. ºßé• ô øíß†°…ó

)1791 .la te ettelkcahS(| ¬° ìÇ†èÏ†– ̈õ¬ ¤~ ‹†æüþ ÒéË•

¶±Ž °… ¬° ̈†á|ø†ÿ Òý± „èõ¬û 05 gk/gm| â³…°½ Þ±¬û|…ð~. ¬…ìñú

{Óýý±…– º†̈À ²ìýò …ðŒ†º•  oegI| …² 20/0{† 32/8 ‹† ìÛ~…° ìý†ðãýò

1/3 ìþ|‹†º~ )›~ôë 3(. ‹± …¶†¹ ìÛ†¬ü± ìý†ðãýò ô  ì†Þ³üíî ìõ›õ¬€

…üò º†̈À ð»†ó ¬øñ~û „èõ¬âþ º~ü~ {† ‹ýñù†ü• º~ü~ ðíõðú|ø†ÿ

ìõ°¬ ìÇ†èÏú …¶•. ìÛ†¬ü± FE)›~ôë 5( Òñþ º~âþ º~ü~ ðíõðú|ø†

°… ð»†ó ìþ|¬ø~€ ‹ñ†‹±…üò ìÛ†¬ü± ¶±Ž ¬° ðíõðú|ø†ÿ ‹±¬…º• º~û

¬…°…ÿ ìñ»†Š …ð·†ó|²…¬ ‹õ¬û Þú ì±‹õÉ ‹ú ÖÏ†èý•|ø†ÿ ¾ñÏ}þ

ìþ|‹†º~.

°ôÿ

°ôÿ Îñ¿±ÿ Â±ô°ÿ ‹±…ÿ °º~ …ð·†ó€ ›†ð~…°…ó ô âý†ø†ó …¶• Þú

ÒéË• ²ü†¬ „ó ‹±…ÿ ‹ýõ¶×± ìÃ± ìþ|‹†º~ )ÒÃŒ†ó 5831(. ìùí}±üò

²ìýò|ºñ�¶þ ́�õ{ßñýà -¶�ë01 )3931( ºí�°û 1

°¶}íþ ��ü~�°� °øñí� °�¬� ðË±�õ°: �°²ü��þ �èõ¬âþ Öé³�
 ¶ñãýò ̈�á ø�ÿ ¶Ç¥þ ºù±á ¾ñÏ}þ ºí�°û 2 �øõ�²- �ñõ� Ò±� �ü±�ó

26

�~ôë 01- ��°�ì}±ø�ÿ �ì�° ÒéË� Öé³�
 ¶ñãýò)gk/gm(| ô ìÛ�¬ü± ìý�ðãýò

�õ¶}ú ²ìýò )5991 nanneLcM & rolyaT(

Îñ¿± ìý�ðãýò �õ¶}ú ÖõÚ�ðþ ìý�ðãýò |¬�ìñú �õèãþ Þ»ý~âþ

As 93 93/68 15/9-928 19/2 40/8

Cu 71 022 52-0967 54/7 73/94

Pb 76 095 95/63-0689 78/4 15/62

Zn 085 0741 052-0597 48/2 48/6

Mn 6/1 35/6 5/26-5/1 62/4 11/42

Cr 96 321 51-0321 51/4 82/11

Ba 007 0984 056-0059 22/01 25/84



°¶}íþ ��ü~�°� °øñí� °�¬� ðË±�õ°: �°²ü��þ �èõ¬âþ Öé³�
 ¶ñãýò ̈�á ø�ÿ ¶Ç¥þ ºù±á ¾ñÏ}þ ºí�°û 2 �øõ�²- �ñõ� Ò±� �ü±�ó

ìñŒÐ „èõ¬âþ ì±‹õÉ ‹ú ¾ñ†üÐ ô…‹·}ú ‹ú Þõ¬ø†ÿ ì†üÐ ô ìõ…¬ ºýíý†üþ

ô ¤»±û Þ¼|ø† ô …¶�±ÿ|ø† ìþ|‹†º~. ¬…ìñú {Óýý±…– ÒéË• °ôÿ …²

95/63 {† 0689 gk/gm| …¶• )›~ôë 01( Þú ‹ý»}± …² ÒéË• â³…°½

º~û ¬° ìÛ†æ– )74/26€191€54gk/gm‹±…ÿ ̈†á|ø†ÿ Òý± „èõ¬û

ìþ|‹†º~ )4002 .la te aksoL(. ìÛ†¬ü±º†̈À ²ìýò …ðŒ†º•

oegI| …²54/1- {† 16/6 ì}Óý± …¶• )›~ôë 3(. ‹± …üò …¶†¹€ ðíõðú|ø†ÿ

ìõ°¬ ìÇ†èÏú ¬° ì¥~ô¬û ̈†á|ø†ÿ Òý± „èõ¬û ô ‹ýñù†ü• „èõ¬û Ú±…°

â±Ö}ú ô ìÛ~…° ìý†ðãýò ÒéË• ðíõðú ø†ÿ øí±…û ‹† „èõ¬âþ ì}õ¶È {†

º~ü~ °… ð»†ó ìþ|¬øñ~. ìÛ~…° ìý†ðãýò �†°…ì}± FE)›~ôë 5( Òñþ

º~âþ ‹·ý†° º~ü~ …üò Îñ¿± °… ¬° ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú ð»†ó ìþ|¬ø~.

ìñãñ³ |

ìñãñ³ üßþ …² Îñ†¾± °…ü� ¬° �õ¶}ú ²ìýò …¶•. ìÛ~…° ìñãñ³ ¬°

ðíõðú|ø†ÿ ìõ°¬ ìÇ†èÏú …² 052 {† 0597 ‹† ìÛ~…° ìý†ðãýò 0471 gk/gm|

ì}Óý± ìþ|‹†º~ )›~ôë 01( ìÛ~…° ìý†ðãýò ¬° ̈†á|ø†ÿ Òý± „èõ¬û

ºí†ë {±Þýú 006 gk/gm| â³…°½ º~û …¶• )1102 zunabA(|.

ìÛ†¬ü± º†̈À ²ìýò …ðŒ†º• oegI| …² 97/1- {† 91/3  ì}Óý± ìþ|‹†º~

)›~ôë 3(. ìÛ~…° ìýñýíî oegI| ð»†ó ¬øñ~û Î~ï „èõ¬âþ ‹±̈þ

ðíõðú|ø† ‹õ¬û ¬° ¤†èþ ìÛ†¬ü± ‹†æ{± ð»†ó ¬øñ~û „èõ¬âþ º~ü~

ðíõðú|ø†ÿ ‹±¬…º• º~û …¶• )6991 relluM(|. ìÛ†¬ü± FE| …² 42/0

{† 52/12 ô ìÛ~…° ìý†ðãýò 2/12 )›~ôë 5( ì}Óý± ‹õ¬û Þú Òñþ º~âþ

ì}õ¶È ̈†á|ø†ÿ ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ‹†æ{±üò ìÛ~…°

�†°…ì}± FEìý†ðãýò ðíõðú|ø† 3 ‹õ¬û Þú ð»†ó ¬øñ~û Òñþ|º~âþ

ì}õ¶È …¶•. øí¡ñýò ‹†æ{±üò ìÛ~…° �†°…ì}± FE| 7/31)›~ôë 4(

ìþ|‹†º~ Þú ð»†ó ¬øñ~û Òñþ º~âþ ²ü†¬ Îñ¿± ìñãñ³ …¶•.  |

Þ±ôï

‹ú Îé• …¶}×†¬û ô¶ýÐ …² Öé³ Þ±ôï ¬° ¾ñ†üÐ âõð†âõó ì†ðñ~ ¾ñ†üÐ

Ÿ±ï|¶†²ÿ€ ð·†›þ€ ®ôŽ€ Öé³Þ†°ÿ€ °ðä ¶†²ÿ€ ìÏ~ó€ ¾ñ†üÐ

ø·}ú|…ÿ ô ‹·ý†°ÿ …² ¾ñ†üÐ ¬üã±€ ìÛ~…° ²ü†¬ÿ …² …üò Öé³ ‹ú ì¥ýÈ

²ü·• ô…°¬ º~û ô ¶Œ� „èõ¬âþ „Ž ô ̈†á ìþ|ºõ¬.Þ±ôï ‹ý»}± ‹†

Ê±Öý• ø†ÿ  IIIô  IV¬° „Ž ô ̈†á|ø†ÿ „èõ¬û ü†Ö• ìþ|ºõ¬. …üò

¬ô ºßê Þ±ôï ìþ|{õ…ðñ~ …÷±…– ºýíý†üþ€ ‹ýõèõ´üßþ ô ²ü·• ì¥ýÇþ

ì}×†ô{þ ¬…º}ú ‹†ºñ~ )1102 zunabA(| Þ±ôï III‹ú Æõ° ð·Œþ Òý±

ì¥éõë ‹õ¬û ô …÷±…– ¶íþ „ó øñõ² â³…°½ ð»~û …¶•€ ¬° ¤†èþ Þú

Þ±ôï IV‹ú Îé• ¶íý}þ Þú ‹±…ÿ ‹»±€ ¤ýõ…ð†–€ âý†ø†ó ô

ìýß±ô…°â†ðý·î|ø† ¬…°¬ üà „æüñ~û ‹ú ºí†° ìþ|„ü~. Þ±ôï IV‹·ý†°

¬° „Ž ì¥éõë ‹õ¬û ô {¥±á ²ü†¬ÿ ¬…°¬ )1102 zunabA(|. ‹† {õ›ú

‹ú ¤œƒî ‹†æÿ ì¿ƒ±Ù Þ±ôï ¬° ì±…¤ƒê ì©}éØ Ÿ±ï ¶†²ÿ€ �·†Ž

{õèý~ÿ Þ†°̈†ðœ†– ì©}éØ Ÿ±ï|¶†²ÿ ì·}Û± ¬° ºù±á|ø†ÿ ¾ñÏ}þ

ðý³ ¤†ôÿ ìÛ~…° ²ü†¬ÿ Þ±ôï ìþ ‹†º~ Þú ¬° ¾õ°– Î~ï {¿×ýú

ìñ†¶� ìþ|{õ…ð~ ¾~ì†– ›Œ±…ó ð†�̄ü±ÿ °… ‹ú ì¥ýÈ ²ü·• ô…°¬ Þñ~.

ì¥~ô¬û ÒéË• Þ±ôï ¬° ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú ‹ýò 51 {† 0321 gk/gm|‹†

ìƒƒÛ~…° ìý†ðƒƒãýò 321 gk/gm| ìþ|‹†ºƒ~ )›~ôë 01(. ¬° ¤†èƒþ Þú ìÛ~…°

ÒéƒË• Þ±ôï ¬° …Þ±̃ ºù±ø†ÿ ¾ñÏ}þ …°ô�†üþ ô „¶ý†üþ ‹ýò 52 {† 05

ìþ|‹†ºƒ~ )6991 dnayentarBcM & sukraM( ìÛ†¬ü± º†̈À

²ìýò …ðŒ†º• oegI…² 87/6 - {† 57/3 ‹† ìÛ~…° ìý†ðãýò 42/0 ì}Óý±

ìþ|‹†º~ )›~ôë 3(. Þî|{±üò ìÛ~…° …üò º†̈À ð»†ó ¬øñ~û Î~ï

„èõ¬âþ ̈†á|ø†ÿ ìõ›õ¬ ô ‹ý»}±üò ìÛ~…° ð»†ó ¬øñ~û ̈†á|ø†ÿ

º~ü~…_ „èõ¬û º~û …¶•. ìÛ~…° FE‹~¶• „ì~û ‹±…ÿ Þ±ôï 21/0 {†

28/71 gk/gm| ìþ|‹†º~ )›~ôë 5(. ¬° ðíõðú ø†ÿ ìõ°¬ ìÇ†èÏú€

Þí}±üò ìÛ~…° FEô ìý†ðãýò …üò �†°…ì}± Òñþ º~âþ ‹·ý†° �†üýñþ °…

ð»†ó ìþ ¬øñ~  ¬° ¤†èþ Þú ‹†æ{±üò ìÛ†¬ü± FE| Òñþ º~âþ ²ü†¬ °…

ð»†ó ìþ|¬øñ~.  |

�°¶ñýà

ì¥~ô¬û ÒéË• Þ±ôï ¬° ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú ‹ýò 5/1 {† 5/26 gk/gm|

‹† ìÛ~…° ìý†ðãýò 35/9 gk/gm| ìþ|‹†º~ )›~ôë 01( ‹ý»}±üò ÒéË•

„°¶ñýà ¬° ̈†á|ø†ÿ „èõ¬û …Æ±…Ù Þ†°̈†ðú ®ôŽ Öé³…– „°¶ñýà ô

¶±Ž ô °ôÿ ‹ú {±{ý� 002 ô 54 gk/gm| â³…°½ º~û …¶• |

)6991 .la te ylleK(. ÒéË•‹†æÿ …üò Öé³ ð·Œ• ‹ú ìý†ðãýò

�õ¶}ú ÖõÚ†ðþ€ ð†ºþ …² ÖÏ†èý•|ø†ÿ ¾ñÏ}þ ¬° ìñÇÛú ìþ|‹†º~.

ìùí}±üò ìñŒÐ …ð·†ó|²…¬ „°¶ñýà ì±‹õÉ ‹ú ¾ñ†üÏþ …² ÚŒýê ì}†èõÿ́€

¾ñ†üÐ ºýíý†üþ ô …¶�±ÿ|ø†ÿ ¤†ôÿ „°¶ñýà ìþ|‹†º~.  º†̈À

²ìýò …ðŒ†º• oegI| …² 86/0 {† 77/4 ‹† ìÛ~…° ìý†ðãýò 42/0 ì}Óý± …¶•

)›~ôë 3(. ìÛ~…° ìý†ðãýò …üò º†̈À ð»†ó ¬øñ~û Î~ï „èõ¬âþ

¨†á|ø†ÿ ìõ›õ¬ …¶• ¬° ¾õ°{þ Þú ìÛ†¬ü± ‹†æ{± ð»†ó ¬øñ~û

¨†á|ø†ÿ „èõ¬û {† º~ü~…_ „èõ¬û º~û ìþ|‹†º~. Ú~…° FE| ‹~¶• „ì~û

‹±…ÿ Þ±ôï 3/2 {† 371 gk/gm| ìþ|‹†º~ )›~ôë 5(€ Þí}±üò ìÛ~…° …üò

�†°…ì}± ð»†ó|¬øñ~û|ÿ Òñþ º~âþ ì}õ¶È ‹õ¬û ¬° ¤†èþ Þú ‹†æ{±üò

ìÛ†¬ü± FEÒñþ º~âþ ²ü†¬ °… ð»†ó ìþ|¬øñ~.  |

²ìýò|ºñ�¶þ ́�õ{ßñýà -¶�ë 01 )3931( ºí�°û 136



55--22--  øøííŒŒ··}}ããþþ  ‹‹ýýòò  ÎÎññ††¾¾±±

‹ú ìñËõ° ð»†ó ¬…¬ó °…‹Çú ¬°ôó Îñ¿±ÿ ¬° ðíõðú|ø†ÿ ‹±¬…º• º~û€

Â±ü� øíŒ·}ãþ �ý±¶õó ‹ýò Îñ†¾± ì¥†¶Œú ô ¬° ›~ôë )11( ‹ú

¾õ°– ì†{±ü̧ øíŒ·}ãþ …°…̂ú º~û …¶•. …üò ì†{±ü̧ ð»†ó ¬øñ~û

øíŒ·}ãþ Úõÿ ‹ýò Öé³…– ¶ñãýò )10/0> 2R( ìý†ó Îñ†¾± ì̧€

¶±Ž€ °ôÿ€ ‹†°ü• ô ìñãñ³ ìþ|‹†º~ ¬° ¾õ°{þ Þú „°¶ñýà

øíŒ·}ãþ Þí}±ÿ °… ð»†ó ìþ|¬ø~. øíŒ·}ãþ ‹†æÿ ‹ýò Öé³…– ð»†ó

¬øñ~û üß·†ó ‹õ¬ó ìñŒÐ „èõ¬âþ ‹õ¬û Þú …² ÖÏ†èý•|ø†ÿ ¾ñÏ}þ ìñ»†Š

â±Ö}ú|…ð~. øí¡ñýò øí±…øþ …üò Öé³…– ¬° Þñ†° üß~üã± ô øíŒ·}ãþ

‹†æ€ ð»†ó ¬øñ~û Þî ‹õ¬ó ðÛ¼ Îõ…ìê ²ìýò|²…¬ ¬° ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú

ìþ ‹†º~.  |

55--33--  {{¥¥ééýýêê  ììõõèè××úú||øø††ÿÿ  ……¾¾ééþþ  ôô  {{¥¥ééýýêê  ̈̈õõººúú||……ÿÿ    ||

ìÇ†èÏ†– ́õ̂ºýíý†üþ °¶õ‹†– ìþ|{õ…ð~ â†ï ìõ÷±ÿ ‹±…ÿ ü†Ö}ò ìñ»†Š

°¶õ‹†–€ …èãõÿ �±…Þñ¼ Îñ†¾± ô …°²ºý†‹þ ²ü·• ì¥ýÇþ ôÂÏý•

ìõ›õ¬ ¬° üà ìñÇÛú ‹†º~ )1002 najahS(|. ¬° ¾õ°– ðŒõ¬

¬¶}±¶þ ‹ú …ìß†ð†– æ²ï€ ìþ|{õ…ó …² Îéî „ð†èý³ ̈õºú|…ÿ ‹±…ÿ ìñ»†Š

ü†‹þ Öé³…– ¶ñãýò ¬° °¶õ‹†– …¶}×†¬û ðíõ¬ )6891 sivaD(|. „ð†èý³

¨õºú|…ÿ€ üà °ô½ „ì†°ÿ Ÿñ~ ì}Óý±û …¶• Þú ¬° …üò ìÇ†èÏú ›ù•

ìñ»†Š−−|ü†‹þ  „ì†°ÿ Îñ†¾± ô ‹ú ô¶ýéú ð±ï …Ö³…° 12SSPS| …¶}×†¬û º~û

…¶•. ¬° …üò {¥éýê …² Â±ü� øíŒ·}ãþ {ùýú º~û {õ¶È ð±ï …Ö³…°

‹±…ÿ ¬¶}ý†‹þ ‹ú Â±…ü� {»†‹ú ô °¶î ¬ð~ôâ±…ï …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬.

¬°̈• ̈õºú|…ÿ€ â³üñú|ø†ÿ øî ô²ó °… ‹ú øî ì}¿ê ìþ|Þñ~ {†

¨õºú|…ÿ ‹³°â}± …üœ†¬ ºõ¬ ô {»†‹ù†– ì† ‹ýò ðíõðú|ø† °… ¶ñœ¼ ô

…°²ü†‹þ ðí†ü~ )6891 sivaD(. ð}†ü� „ð†èý³ ̈õºú|…ÿ …ðœ†ï º~û ‹±

°ôÿ ÒéË• Öé³…– ¶ñãýò ðíõðú|ø†ÿ ̈†á ¶Ç¥þ ¬° ºù±á

¾ñÏ}þ ºí†°û 2 …øõ…² ¬° {¿õü± 3 „ì~û …¶•. ¬° °ô½ „ð†èý³

¨õºú|…ÿ {¿õü± 3€ Îñ†¾± ‹ú ¬ô â±ôû Îí~û {Û·ýî ìþ|ºõð~:

â±ôû …ôë Þú ̈õ¬ ‹ú ¬ô ²ü±â±ôû ›~…â†ðú {Û·ýî ìþ|ºõ¬. ²ü±â±ôû

…ôë º†ìê Öé³…– ì̧€ ¶±Ž€ °ôÿ ô ‹†°üî ô ²ü± â±ôû ¬ôï º†ìê

Öé³…– ìñãñ³ ô Þ±ôï ìþ|‹†º~. â±ôû ¬ôï º†ìê Öé³ „°¶ñýà …¶•.

ð}†ü� ‹~¶• „ì~û …² °ô½ {¥éýê ̈õºú|…ÿ ‹ú Æõ° ô…Â¦ ð»†ó

¬øñ~û ìñ»†Š ì»}±á Öé³…– ¶ñãýò ¬° ìñÇÛú ìõ°¬ ìÇ†èÏú ìþ|‹†º~.

{¥éýê Î†ìéþ ü† „ð†èý³ Ö†Þ}õ°ÿ °ôºþ ‹±…ÿ ‹±°¶þ ô ìÇ†èÏú øî ²ì†ó

{Óýý±…– ì}Óý±ø†ÿ ìõ°¬ ‹±°¶þ ¬° üà ðÛÇú ô …ðÏß†¹ ð¥õû {Óýý±…–

„ðù†¶•. ìùí}±üò ì·‰éú ¬° „ð†èý³ Ö†Þ}õ°ÿ€ …¾ê ‹ý†ó øíŒ·}ãþ ‹ýò

ìÛ†¬ü± ÒéË• Îñ†¾± ‹ú ìñËõ° ðí†ü¼ …èãõÿ {Óýý±…– øí³ì†ó „ðù† ¬°

üà ìß†ó …¶•. ‹~üò ìñËõ° …‹}~… ‹†ü~ ìý³…ó …Î}Œ†° „ð†èý³ Ö†Þ}õ°ÿ

°ôÿ ÒéË• Öé³…– ¶ñãýò ‹±°¶þ ºõ¬.

¬° …üò  ì±¤éú …² „²ìõó OMK tteltraB| …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬. ¬° …üò

�µôø¼ ìÛ~…° OMK| ìÏ†¬ë 607/0 ì¥†¶Œú º~ Þú …ðœ†ï „ð†èý³

Ö†Þ}õ°ÿ °… {†ˆý~ ìþ|Þñ~. ¬° „ð†èý³ Ö†Þ}õ°ÿ ‹ú °ô½ ìõè×ú|ø†ÿ …¾éþ

)ACP(| ‹±„ô°¬ ì†{±ü̧ Â±…ü� øíŒ·}ãþ ‹ú ¬¶• ìþ|„ü~. ‹†

ì¥†¶Œú ìÛ†¬ü± ôüµû …üò ì†{±ü̧ ìÛ†¬ü± ‹³°â}± …² üß~üã± ›~… º~û ô

‹±…ÿ „ðù† ‹±¬…°ø†ÿ ôüµû ì¥†¶Œú ìþ|â±¬¬. ¬° ›~ôë )21( ìÛ†¬ü±

ôüµû€ ¬°¾~ ô…°ü†ð̧ ô ¬°¾~ {œíÏþ ô…°ü†ð̧ ì}ñ†Ê± ‹† Îõ…ìê

ì¥†¶Œú º~û ô ¶�̧ ìÛ†¬ü± ‹³°â}± …² üà …¶}©±…ž ô ¬ô°…ó ¬…¬û
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Cu

Cu 1 Pb 

Pb 86/0 1 Zn 

Zn 97/0 87/0 1 Mn 

Mn 96/0 68/0 27/0 1 As

As 15/0 54/0 43/0 94/0 1 Cr 

Cr 18/0 96/0 96/0 58/0 94/0 1 Ba 

Ba 14/0 24/0 97/0 68/0 54/0 77/0 1

�~ôë 11- Â±ü	 øí�·}ãþ Öé³�
 ¶ñãýò ¬° ðíõðú|ø�ÿ ̈�á ìñÇÛú 

ìõ°¬ ìÇ�èÏú
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Öé³ ¶ñãýò Ö�Þ}õ°1 |Ö�Þ}õ°2 Ö�Þ}õ° 3

Cu 456/0 123/0 753/0

Pb 267/0 124/0 212/0

Zn 107/0 462/0 1980/0

Mn 214/0 487/0 142/0

As 151/0 961/0 279/0

Cr 263/0 257/0 952/0

Ba 486/0 92/0 912/0
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