
 ی علوم به زراعی گیاهیدو فصلنامه

 7931، پاییز و زمستان 2سال هشتم، شماره 

 

 

 ارهای کشت مکانیزه کلزا در منطقه شوشترکبذر ایمزرعه ارزیابی

 *7نژادملکیحیدر محمدقاسم

 گروه مکانیزاسیون کشاورزی، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران -1

 heydar.ghasemnejad@gmail.com: کیالکترونمسئول مکاتبات؛ پست * 

 (1931آبان ماه  1 تاریخ پذیرش:؛ 1931مرداد ماه  1 )تاریخ دریافت:

 چکیده

در قالب طرح  های نواریبه منظور بررسیی دو نو  بذرکار برای کشت کلزا، ززمایشی با استااده از کر  

در مزرعه تحقیقاتی دانشییهاه ززاد  7939-39های کامل تصییادفی با سییه تکرار در سییال زراعی بلوک

اسیممی واحد شوشتر به اررا درزمد  کر  نواری عمودی برای عامل اول یننی نو  ماشی  بذرکار در دو  

کار(، : بذرکار مکانیکی برزگر همدان )خطی5V ،2aریز دانه کار نیوماتیکی گاسییراردو مدل  a:7  سییط 

کیلومتر بر ساعت و  9سرعت  b:7روی در دو سط  کر  نواری افقی برای عامل دوم یننی سیرعت پیش 

2:b   شیامل: دردید شیکسیتهی، عمش کاشت،     گیری پارامترهای اندازهکیلومتر بر سیاعت    6سیرعت

ای بود  نتایج نشان داد که ریز دانه یکنواختی توزیع و ریزش بذر، دردد سبز شدن بذر و ظرفیت مزرعه

کار نیوماتیکی گاسراردو در پنج پارامتر مطالنه شده در ای  طرح نسبت به بذرکار مکانیکی برزگر همدان 

کار نیوماتیکی نسبت به بذرکار مکانیکی برزگر مورب کاهش دارد  ریزدانه %5دار در سط  مننیبرتری 

،  ضریب % 9/77و افزایش ضریب یکنواختی عمش کاشت به میزان  % 39/9دردید شیکستهی به میزان   

ای به میزان و ظرفیت مزرعه % 2/29، دردد سبز به میزان % 9/93یکنواختی فوادل طولی بذر به میزان 

داری بر پارامترهای دردد شکستهی، زایش سرعت پیشروی تاثیر مننیهکتار در ساعت گردید  اف 93/0

ار دضریب یکنواختی عمش کاشت و ضریب یکنواختی فوادل طولی بذر نداشت، ولی مورب کاهش مننی

 ای شد دار ظرفیت مزرعهدردد سبز و افزایش مننی

 مکانیزهکار، بذرکار، کشت کار نیوماتیکی، خطیریز دانههای کلیدی: واژه
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 مقدمه
کلزا به عنوان دانه روغنی مناطق معتدل شماالی شناتته می شود و نندی است که به عنوان گیاه مناس   

 (.1روغنی برای کاشت در شرایط آب و هوایی کشور ایران مورد توجه قرار گرفته است )

مناسمم  و یکنواتت با کاشممت در عاق  باشممد.یکی از مراحل مهم در زراعت کلزا، مرحله کاشممت بذر می 

زنی بذر و درصد سبز مزرعه و استقرار گیاه دارد. بر آسی  کاتر به بذر در هنگام کاشت، نقش موثری در جوانه

های کشت شده این اسما  عالکرد ماشینهای کاشت، بسیاری از عواملی را که در جوانه زدن و سبز شدن دانه 

های کارنده متفاوت محصولات می تواند بسته به عالکرد ماشین موثرند را تحت تاثیر قرار میدهد و لذا عالکرد

   (.9باشد )

از نظر عوامل مختلفی مانند دقت در عاق کاشممت،  سممه نوک کارنده در کاشممت کلزا را  یی( کارآ1) یواحد

دقت در تامین فاصممله مناسمم  بین بذرکارها، پراکندگی جانبی بذرها، درصممد شممکسممتگی بذر در آزمایشممگاه و 

 یکیکار پنوماتفینوک رد کیبرزگر هادان و  یکار با نام تجارینوک تط کیمطالعه  نیدر ا مقایسه ناودمزرعه 

 نشان داد که شانیا جینتا اسمتفاده شد.  ینادر یبا نام تجار یکیکار مکانفینوک رد کیو  فارمیاگر یبا نام تجار

 دارند. یداریمختلف از نظر درصد تسارت به بذر اتتلاف معن یهاکارنده

گونه پراکندگی و غیر یکنواتتی غیر قابل قبول در ماشممین بایسممتی بذرها را با میزان مورد نظر بدون هی  

(. آزمایش یکنواتتی توزیع بذر در اسممتفاده از بذرکار نیوماتیک برای محصممولاتی از قبیل  3طول ردیف بکارد )

(. 5اشد )تر می بتر و دقیقبذرکار نیوماتیک یکنواتتکلزا، جو، گندم و یولاف نشمان داد که توزیع بذر بوسمیله   

نتایج تحقیق اثر سمرعت پیشروی بر روی یکنواتتی فاصله بذرها در یک کارنده نیوماتیک گاسااردو، نشان داد  

کیلومتر در سماعت، بهترین یکنواتتی از نظر فاصممله بین بذرها حاصممل شده است   5که در سمرعت پیشمروی   

کار مکانیکی بدلیل نوک شممیار بازکن، پوشمماننده و لوله ( اظهار داشممته اند که ردیف6ان )نوروزی و هاکار. (19)

سمقو  مناسم  نسبت به سایرین برتری دارد. و بعد از آن به ترتی  بذرکار رفورم و هادان و در نهایت بذرریز   

عال کشممت را انجام  کار غلات و هم بذرکار نیوماتیکدر روش کشممت مکانیزه هم می توان با تطیقرار دارند.

کارها باید تنظیم دستگاه را با توجه به عاق مناس  کاشت و میزان بذر مطلوب داد، در هنگام استفاده از تطی

کارها بسمیار کم بوده و کشمت در عاق سطحی تقریباغ غیر   تغییر داد. دقت در یکنواتتی عاق کاشمت در تطی 

 (.8ماکن است مگر اینکه کشش فنر تنثی گردد )

( عاکرد بهتر بذرکار نیوماتیک را از لحاظ صدمات مکانیکی وارده به بذر و یکنواتتی 11)و هاکاران 1ریاسم 

توزیع بذر را بررسمی ناودند، نتایج آنها نشمان داد که سرعت نرتش صفحه موزک بذر و فشار منفی )مکش( و   

( مشاهده 2احادی و هاکاران )برهاکنش این دو تاثیر قابل توجهی بر متغیرهای مورد مطالعه داشمته اسمت.   

اتیکی کار نیومکردند که یکنواتتی توزیع بذر در طول ردیف، عدم پراکندگی بذرها و کاشت دقیق آنها در ردیف

کار نیوماتیکی با نرخ فشار مخصوص بذور ریز در این زمینه کار می باشمد، ردیف مطلوب و مناسم  تر از تطی 

کار نیوماتیکی داشممت با توجه به حسمما  بودن کلزا به عدم  ردیف تری نسممبت به تیاار دومعالکرد مناسمم 

 باشد.  ییکنواتتی توزیع بذرها در واحد سطح کاشت با بذرکار علف نای تواند کاشت مکانیزه مطلوب

( طی آزمایشممات اثرات سممرعت پیشممروی را بر روی جریان بذر، فاصممله بذرها روی  11و هاکاران )2کارایل

کار با موزک دندانه ای مورد مطالعه قرار دادند. نتایج نشان داد که با افزایش سرعت تطی ردیف و توزیع آنها در

( مشاهده 11یل )اکار .یابدپیشروی غیر یکنواتتی توزیع بذرها افزایش و ضری  تغییرات جریان بذر افزایش می

                                                 
1-Yasir 

2-Karayel 
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ش یی بذر و افزایکار نیوماتیکی باعث کاهش شمماتک کاشممت نندتاکرد که با افزایش سممرعت پیشممروی دقیق

 گردد.میزان شاتک بذر کاشته نشده می

درصممد سممبز نسممبت به   45/83کار اگرمسممتر با میانگین ( نشممان داد که تطی4نژاد )نتایج تحقیقات تقی

کار اگرمستر از لحاظ یکنواتتی کارهای آمازون، گاسمااردو و هادان بیشترین مقدار را داشته است. تطی تطی

درصممد بیشممترین مقدار را داشممت، از نظر عالکرد دانه و  25/84و  62/12به ترتی  با توزیع عاودی و عرضممی 

کار اگرمسممتر به مقدار ها وجود داشممت و حداکثر عالکرد را تطیدار بین دسممتگاهاسممتقرار بذر اتتلاف معنی

در  یکیمکان کارفیکار دانه نسبت به ردی( نشان داد که تط1) یواحد کیلو گرم در هکتار داشمته است.  2612

 تر است.در کشت محصول کلزا مطلوب رانیمنطقه شاال ا

شود و پیشرفت تکنولوژی روزانه نسل جدیدی های مختلفی استفاده میدر ایران برای کشمت کلزا از کارنده 

ای هکار گاسااردو جزء جدید ترین دستگاهکند با توجه به اینکه دستگاه دقیقاز ماشین ها را به بازار معرفی می

های رایج مقایسه و ارزیابی فنی باشمد و تاکنون در تصموص کشمت محصول کلزا با دیگر کارنده   وارد شمده می 

ها با های رایج در منطقه، این دستگاهای بین دستگاهنشمده است لذا لازم است علاوه بر انجام تحقیقات مقایسه 

شت ترین دستگاه کهای جدید مناس ی دستگاههای جدید نیز مقایسه و ارزیابی شود تا علاوه بر معرفدسمتگاه 

 نیز با توجه به شرایط اقلیای کشور و منطقه انتخاب گردد.  

 

 هامواد و روش
دانشمکده کشماورزی دانشمگاه آزاد اسملامی واحد شموشمتر به صورت طر        تحقیقاتی این تحقیق در مزرعه 

کرت نواری  (.1)شمممکل  به اجرا درآمدهای کامل تصمممادفی با سمممه تکرار های نواری در قال  طر  بلوککرت

، 5Vگاسممااردو مدل کار نیوماتیکی ریز دانه a:1 عاودی برای عامل اول یعنی نوک ماشممین بذرکار در دو سممطح

2aکرت نواری افقی برای عامل دوم یعنی سممرعت پیشممروی در دو  و کار(: بذرکار مکانیکی برزگر هادان )تطی

پارامترهای اندازه گیری شده در  کیلومتر بر ساعت. 6سمرعت  b: 2کیلومتر بر سماعت و   4سمرعت   b:1سمطح  

و ریزش بذر، درصد سبز شدن بذور و  یکنواتتی توزیعدرصمد شمکسمتگی، عاق کاشمت،     از:  نداین طر  عبارت

  .ظرفیت موثر مزرعه ای

 

  
ای دو نو  کارنده از نو  نسل ردید ریز ارزیابی مقایسهای با هدف : عملیا  کاشت و انجام ززمون مزرعه7شکل 

 کار(و بذرکار مکانیکی برزگر همدان )خطی 5کار نیوماتیکی گاسراردو مدل وی دانه
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 های اندازه گیری :روش

 دردد شکستهی و ددما  مکانیکی وارده به بذور :

ارزیابی سیستم موزک و انتقال  درصمد شمکسمتگی و صمدمات مکانیکی وارده به بذر یکی از پارامترهای مهم    

 باشمد. نرا که کیفیت بذر کاشته ارتبا  مستقیم روی تراکم بوته و درصد بذر سبز شده دارد. بذر در بذرکار می
 (.14اندازه گیری شد ) 1درصد شکستگی طبق معادله 

𝐴 =
𝑛

𝑁
 × 1معادله  111  

 ر آن:که د

Aدرصد شکستگی بذر : 

n از موزک: تعداد بذر شکسته شده تروجی 

Nتعداد کل بذر های تروجی : 

عالیات کاشت انجام  ،هایی زیر لوله سقو پس از قرار دادن هر دسمتگاه در شمرایط کاشمت و بستن کیسه   

آوری مقداری از بذور تروجی از موزک و جدا سازی بذور سالم و شکسته برای هر دستگاه از رابطه شد و با جاع

 ه گردید.درصد شکستگی هر دستگاه محاسب ،بالا

 یکنواختی عمش قرارگیری بذر

هایی را بطور تصادفی نقطه از هر کرت بوته 91پس از کاشمت و سمبز شمدن تاام بذرهای کاشمته شده در     

بیرون آورده و عاق کاشمت را از محل قرارگیری بذر تا آن قسمات از ساقه که در اثر فقدان نور سبز نگردیده و   

( و 15و هاکاران ) 9اندازه گیری گردید. با استفاده از فرمول سناپاتی فاقد کلروفیل و دارای رنگ روشمن اسمت  

 ( ضری  یکنواتتی توزیع عاودی یا عاق قرارگیری بذر محاسبه گردید.12) 4کاریل و اوزمرزی

SH = (1 −
Y

D𝐻
 ) × 2معادله  111  

 که در آن:

 SH :ضری  یکنواتتی توزیع عاق کاشت 
 Y: تنظیای عاق یا میزان میانگین قدر مطلق تفاضل داده ها از میانگین  (cm) 

 DH:  عاق تنظیای یا میانگین عاق اندازه گیری شده(cm)

 

 و ریزش بذر یکنواختی توزیع

ها نقطه تصادفی از تطو  میانی هر کرت فاصله بوته 91پس از سمبز شمدن تاام بذرهای کاشمته شده، در    

برای محاسممبه یکنواتتی توزیع بذرها  9معادله از گیری کرده و روی دو ردیف موازی را بوسممیله کولیس اندازه

 .استفاده گردید

𝑆𝐿 = (1 −
𝑌

𝐷𝐿
 ) × 9معادله  111  

 که در آن:

𝑆𝐿  بذر بر حس  درصد: ضری  یکنواتتی توزیع 

                                                 
 

1-Senapati  

2-Karayel and Ozmerzi 
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𝑌 آنها یا میزان فاصله تنظیای  ها از میانگین: میانگین قدر مطلق تفاضل داده(cm) 

𝐷𝐿 :  فاصله تنظیای بین بذرها بر روی ردیف میانگین(cm)

 

 دردد سبز گیاه 

ر طول در هر متتعداد بوته سبز شده  بطور تصادفی ها،پس از سبز شدن بوتهجهت تعیین درصد سبز گیاه، 

شماارش گردید. و با داشتن قوه نامیه و درصد تلوص و تعداد بذور کاشته شده در مساحت مورد نظر  ها ردیف

 با توجه به مقدار بذر در هکتار از رابطه زیر استفاده گردید و درصد سبز گیاه محاسبه گردید.

𝐸 =  
𝑛

𝑁×𝑣×𝑝
4معادله    

 که در آن:

E : درصد سبز شدن 

n تعداد بوته سبز شده : 

N تعداد بذر کاشته شده : 

v قوه نامیه بذر : 

p : درصد تلوص 

 (  eCای) ظرفیت مؤثر مزرعه

 21طول با ای در کرت های آزمایش ظرفیت مزرعه گیری پارامترهای موثر در محاسمممبهاندازه از آنجائیکه

متر و در شرایط کاری یکسان با  211، بطول یمزرعه آزمایش متر عالاغ غیر ماکن اسمت، لذا در قطعه زمینی از 

گیری و در نهایت با استفاده ها و لنگی در کار را اندازههای رفت و برگشمت و دور زدن کرت های آزمایش، زمان

 .(16) دیای محاسبه گرداز معادله زیر ظرفیت مؤثر مزرعه

𝐶𝑒 =  
𝑊×𝑆×𝜂𝑓

11
5معادله    

 که در آن:

 eC : هکتار در ساعت  بر حس   ایظرفیت موثر مزرعه 

W :  متربر حس  عرض کار ماشین                                 

S :  ساعت برکیلومتر پیشروی بر حس  سرعت 

 𝜂𝑓    : آید.بدست می 6که طبق معادله  درصد بر حس ای مزرعه بازده 

𝜂𝑓 =
𝑇𝑡

𝑇𝑒+𝑇𝑎+𝑇ℎ
6معادله    

tT  : یا موثر انجام کار بر حس  دقیقهزمان تالک 

)h+Ta+Te( T=oT :بر حس  دقیقه کل زمان صرف شده جهت انجام عالیات 
نند ها از آزمون دانکن و برای مقایسه میانگین  MSTAT-Cهاچنین برای تجزیه و تحلیل آماری از نرم افزار 

 استفاده شد.ای دانکن در سطح احتاال پنج درصد دامنه
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 و بحث نتایج

 دردد شکستهی و ددما  مکانیکی وارده به بذر

بذر در سطح  یبذرکارها از نظر درصمد شمکستگ   نی، نشمان داد که ب (1جدول ) هاداده انسیوار هیتجز جینتا

 نیگاسااردو با کاتر یکیوماتیکار ندانهزیها، رنیانگیم سمه یدر مقا کهیطورهدار وجود دارد. بیاتتلاف معن 1%

بذر از نظر  یدرصمد شمکستگ   2/4درصمد نسمبت به بذرکار برزگر هادان با    91/1در حدود  یشمکسمتگ   زانیم

 ریدر مس زهیبذر در کشت مکان یکی(. عاوماغ صمدمات مکان 2ل دارد )جدو یوارده به بذر برتر یکیصمدمات مکان 

حرکت بذر از موزک به سطح تاک  ریموزک و مس سمیدهد. هازن داتل مخزن، مکان یبذر رخ م عیانتقال و توز

ار داریش یاموزک اسمتوانه  یبذرکار برزگر هادان دارا باشمد. یبه بذر م یکیکننده صمدمات مکان  جادیاز عوامل ا

 شکل در یناودان یهااریاست که ش یااستوانه داست،یگونه که از نامش پهاان ارداریش یااسمت. موزک اسمتوانه  

قرار  یمحور مرکز کی یقاب و بر رو کینوک موزک ها در داتل  نی. اآن درآورده شمممده اسمممت یسمممطح جانب

که اسمممتوانه  یدهند. هنگامیو انتقال م میبذر را بر حسممم  حجم آن تنظ زانیها  منوک موزک نی. ارنمد یگیم

محا  و در اثر نرتش  الهیاسممتوانه و پ یهااریشمم نیدر ب یبذر به صممورت حجا ینرتد مقداریدار، ماریشمم

ا ماکن است یشود و یم جادیبذر و سمطح تاا  اصمطکاک ا   نیب نیها بذر و هاچندانه نیدار باریاسمتوانه شم  

ثقل  یرویکرده و بشکند. بذر پس از تروج از موزک در اثر ن ریگ الهیو پ ارداریاسمتوانه شم   نیاز بذرها ب یتعداد

و برتورد بذر در هنگام سقو  به بدنه لوله سقو   نیموزک از سطح زم ادیافتد، ارتفاک زیبه درون لوله سقو  م

 زمیانگاسممااردو، مک یکیوماتیکار ندانهزیتواند باشممد. اما در رینوک بذرکار م نیا یکیصممدمات مکان گریاز علل د

ر ا)فش یدسمتگاه از نوک تلائ  نیباشمد. موزک ا یتحت مکش هوا م یسمک یبذر با اسمتفاده از صمفحات د   میتقسم 

 کیتوسط  ییگردد. تلایم نشمود که صمفحه موزک در آ  یم یوارد ظرف یباشمد. بذر از مخزن اصمل  ی( میمنف

ه لول یبذر به بالا دنیدارد. با رسممیآن نگه م یطیمح یهاکه بذر را در حفره جادیصممفحه ا نیپاپ در پشممت ا

سد ریافتد. بنظر میم نییسوراخ قطع شده و بذر در اثر وزن تود و  فشار باد پا ایسمقو ، مکش پشمت حفره   

بذر  یاهدانه نیب یشیوارده به بذر و اصطکاک سا یاضربه یروهاین  انتقال بذر از مخزن به لوله سقو ریدر مس

درصد  لیدل نیبه او احتاالاغ  کم است اریبس یحجا یهابا موزک سهیدر مقا یتلائ یهاو سطح تاا  در موزک

ی و ( و تسروان1) یتوسط واحد جهینت نیا ،است نییپا یتلائ یهابذر در موزک یکیو صدمات مکان یشکستگ

 دست آمده بود.هب زین (5) هاکاران

 یشرویسرعت پ شیمختلف، نشان داد که با افزا یهایشرویدر سرعت پ یدرصد شکستگ نیانگیم سمه یمقا

شممود  ینا جادیبذر ا یشممکسممتگ زانیدار در میمعن شیدر سمماعت، افزا لومتریک 6در سمماعت به  لومتریک 4از 

 ریلومتر در ساعت تاثیک 6تا  4 یشرویها در محدوده سرعت پسمرعت گردش موزک  شیافزا ی(. بعبارت9)جدول 

 %1سطح و نوک بذرکار در  یشرویبرهاکنش سرعت پ یول ،بذر نداشته است یدرصمد شمکسمتگ    یدار رویمعن

بذر مربو   یدرصد شکستگ نیشود کاتریمشاهده م از جدول فوق کهیطوره(. ب4باشد )جدول  یدار م یمعن

باشد و یدرصد م 94/1 یساعت و با درصد شکستگ رب لومتریک 4 یشمرو یکار گاسمااردو با سمرعت پ  دانه زیبه ر

 4 یشرویبذرکار برزگر هادان با سمرعت پ و بعد از آن  بر سماعت  لومتریک 6کار گاسمااردو با   زدانهیبعد از آن ر

و  15/4، 4/1با   یبر سمماعت به ترت لومتریک 6 یشممرویبر سمماعت و بذرکار برزگر هادان با سممرعت پ لومتریک

 .نداقرار گرفته یدرصد شکستگ 95/4

 ضریب یکنواختی عمش کاشت
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 5یکنواتتی عاق کاشممت، در سممطح احتاال ها نشممان داد که اثر نوک بذرکار بر جدول تجزیه واریانس داده

 16/83کار نیوماتیکی گاسممااردو با میانگین شمماتک یکنواتتی . ریزدانه(1دار می باشممد )جدول درصممد معنی

(. علت 2درصد، برتری دارد )جدول  96/18درصد نسبت به بذرکار برزگر هادان با میانگین شاتک یکنواتتی 

های فشار و مکانیسم تنظیم دقیق عاق شیاربازکن ی کارنده، نرخهاآن ماکن اسمت به طراحی درست کفشک 

ر روی یک ها بکار نیوماتیکی گاسمااردو بسمتگی داشته باشد. در بذرکار برزگر هادان تاام شیاربازکن  در ریزدانه

شماسمی اصملی نصم  شمده اسمت و با استفاده از یک رابط مرکزی متصل به یک پی  تنظیم، بالا و پایین برده       

ا هود تا عاق کاشممت تنظیم گردد. در این دسممتگاه برای اینکه در هنگام برتورد با ناهاواری شممیاربازکنشمممی

نوسمان زیادی نداشمته باشمند، از یک فنر قابل تنظیم برای کنترل نوسانی هر کدام استفاده شده است. این فنر    

هر دوصورت با توجه به تنظیم تواند حالت کشمشمی و یا فشماری نسمبت به شمیار بازکن داشمته باشمد و در        می

گرداند. بنابر این اگر آماده کشممش و یا فشممار آن بعد از رفع ناهاواری، واحد کارنده را به سممر جای قبلی باز می

سمازی بسمتر بذر توب نباشمد و ناهاواری در سطح مزرعه زیاد باشد یکنواتتی توزیع عاق بخصوص در کشت    

ن نوک شیاربازکن در این ماشین کفشکی است این نوک شیاربازکن محصولات کم عاق کاتر تواهد بود. هاچنی

های که بستر بذر، بخوبی تهیه نشده باشد و زمین دارای نااید لذا در زمیندر زمین شمیار مختصمری ایجاد می  

تاشماک باشمد، مناس  نخواهد بود. در این دستگاه لوله سقو  بذر به لوله پشت شیاربازکن بسته شده است و   

ریزد و وسیله جداگانه برای طریق این لوله به داتل شمیار ایجاد شمده توسمط شمیار باز کن کفشمکی می      بذر از

تاک دادن روی بذر ندارد و فقط به تاطر نوک عال شممیاربازکن تاک شممکاف داده شممده، به درون شممیار ایجاد 

های های ایجاد شده عاقپوشماند و اگر بسمتر بذر توب آماده نشمده باشمد شیار    شمده، ریخته و روی بذر را می 

متفاوتی را تواهند داشمت و نون بعد از ریزش بذر وسمیله برای پوشاندن و فشردن تاک روی بذر وجود ندارد   

ن گیرد در ایای از تاک روی بذر قرار میبنابر فقط بر اثر برگشممت تاک بعد از عبور شممیاربازکن، پوشممش لایه 

تواند در مقدار پوشش بافت تاک و سرعت پیشروی ماشین میرسد شرایط رطوبتی تاک، نوک نظر میحالت به

ای تاثیرگذار باشممد و شمماید به این علت یکنواتتی توزیع عاق قرارگیری بذر در این دسممتگاه کاتر شممده   هلای

ها و مواد درشت روی ردیف بوسیله کنارریز کلوته که است. اما در ریزدانه کار نیوماتیکی گاسااردو، ابتدا کلوته

شمود ساس بستر بذر بوسیله یک نرخ فشاردهنده  قسمات جلو هر کارنده نصم  شمده اسمت، کنار زده می    در 

از  کند. به عبارتی قبللاسمتیکی که در پشمت کنارریز کلوته و جلوی شیاربازکن قرار دارد، تاک را فشرده می  

و نرخ فشمماردهنده انجام زنی بوسممیله کنارریز کشممی و غلتککه شمیاربازکن زمین را شممکاف دهد عال ماله این

کند. بدنبال آن بستر بذر بوسیله شیاربازکن ماشین که از نوک کفشکی شمود و بسمتر بذر را آماده کشمت می   می

ای شکل که از جلو به یک تیغه پرچ شمود. این نوک شمیاربازکن از دو قطعه زوزنقه  ای( اسمت، شمکافته می  )تیغه

شیاربازکن قسات عق  دارای ضخامت بیشتر بوده و به دو قطعه تقسیم اند، تشمکیل شمده اسمت. در این    شمده 

افتد. ساس بوسیله یک پوشاننده زنجیری تاک روی شمده که بذر از وسمط آنها به داتل شمیار ایجاد شده، می   

کند. نتیجه دهنده لاسممتیکی تاک روی بذر را فشممرده میشممود و در مرحله آتر یک نرخ فشمماربذر ریخته می

کار نیوماتیکی گاسااردو وجود یک شود در ریزدانهتر بذرها حاصمل می شمخم کاتر بذرها و یکنواتت کلی عاق 

فنر قابل تنظیم در قسمات جلوی هر کارنده برای تامین فشمار روی شمیاربازکن طراحی شمده است که کارآیی     

یم عاق در بالای هر تر می کند. علاوه بر آن داشممتن یک درجه زیر دسممتگیره دوار تنظشممیاربازکن را مناسمم 

طور یکسان تنظیم شوند و وجود سایر کند که هاه واحدهای کارنده بهنرخ فشاردهنده، این امکان را ایجاد می

تر باشممد. این نتیجه با شممود عاق کاشممت در این دسممتگاه یکنواتت تنظیاات عاق در این دسممتگاه باعث می

 هم راستا است.( 8ان )و آدامسن و هاکار( 6های نوروزی و هاکاران )یافته
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دردد شکستهی دانه، یکنواختی عمش کاشت، یکنواختی فوادل پارامترهای مورد ارزیابی )تجزیه واریانس : 7دولر

 با بذرکار برزگر گاسراردو کار نیوماتیکی ریزدانهای ای( در ارزیابی مزرعهطولی بذر، دردد سبز و ظرفیت مزرعه

 میانگین مربعات  منابع تغییرات

درجه  

 آزادی

درصد 

 شکستگی

عاق  یکنواتتی

 کاشت

یکنواتتی 

 فواصل طولی بذر

درصد سبز 

 شدن

ای ظرفیت مزرعه

 )هکتار در ساعت(

 ns083/3 ns18/452 *3/916 *61/211 *556/1 2 بلوک

 89/9** 6/1431** 2481** 39/9111* 89/11** 1 نوک بذرکار

 123/1 8/12 5/15 15/111 111/1 2 تطا

 ns911/1 ns23/131 ns185/55 *19/62 **932/1 1 پیشروی کارندهسرعت 

 ns6/144 **64/15 **13/258 *136/1 951/1* 1 نوک کارنده*سرعت پیشروی

 115/1 1/5 43/8 2/45 145/1 4 تطا

 11 15 13 12 15  درصد ضری  تغییرات

ns** دار در سطح یک و پنج درصددار و معنیبه ترتی  غیر معنی :، * و 

 

دردد شکستهی دانه، یکنواختی عمش کاشت، یکنواختی فوادل میانهی  پارامترهای مورد ارزیابی )مقایسه : 2 ردول

 با بذرکار برزگر گاسراردو کار نیوماتیکی ریزدانهای ای( در ارزیابی  مزرعهطولی بذر، دردد سبز و ظرفیت مزرعه

 تیاار ها
درصد 

 شکستگی

یکنواتتی عاق 

 کاشت )%(

یکنواتتی فواصل 

 طولی بذر )%(

درصد سبز 

 شدن

ای ظرفیت مزرعه

 )هکتار در ساعت(

91/1 ریز دانه کار نیوماتیکی )گاسااردو( b 16/83 a a9/85 a8/81 a2/1 

a2/4 96/18 تطی کار )برزگر هادان( b 46b 6/69 b 82/1 b 

باشند.می %5داری در سطح باشند از نظر آماری فاقد تفاوت معنیمیهایی که دارای حروف مشترک میانگیندر هر ستون 

 

دردد شکستهی دانه، یکنواختی عمش کاشت، یکنواختی مورد ارزیابی )میانهی  پارامترهای مقایسه : 9 ردول

 در دو سرعت پیشرویای(فوادل طولی بذر، دردد سبز و ظرفیت مزرعه

 تیاار ها

درصد 

 شکستگی

یکنواتتی 

عاق کاشت 

)%( 

یکنواتتی فواصل 

 طولی بذر )%(

درصد سبز 

 شدن

ای ظرفیت مزرعه

 )هکتاردر ساعت(

 a 85/84 a 19/61 a 9/13 a 89/1 b 38/1 کیلومتر در ساعت 4

a 21/89 9/2 کیلومتر در ساعت 6 a 56/64 a 69/12 b 25/1 a 

 می باشند.  %5می باشند از نظر آماری فاقد تفاوت معنی داری در سطح هایی که دارای حروف میانگیندر هر ستون 

 

 سرعت پیشروی و نو  بذرکارمیانهی  برهمکنش مقایسه : 9 ردول

 منبع تغییرات
درصد 

 شکستگی

یکنواتتی عاق 

 کاشت )%(

یکنواتتی فواصل 

 طولی بذر )%(

درصد سبز 

 شدن

ای ظرفیت مزرعه

 )هکتاردر ساعت(

a1b1 94/1 b 11/31 a a5/86 a8/83 36/1 c 

2b1a 41/1 b 42/88 a 84a 8/85 a 44/1 a 

1b2a a15/4 61/13 b 41/48 b 66b 11/1 d 

a2b2 95/4 a b12/11 b59/49 2/61 c 15/1 b 

 می باشند.  %5داری در سطح و باشند از نظر آماری فاقد تفاوت معنیمیهایی که دارای حروف مشترک میانگیندر هر ستون 

1:a گاسااردو(؛ ریزدانه( 2کار نیوماتیکی:a تطی)کار )برزگر هادان 

1:b  2کیلومتر بر ساعت؛  4سرعت پیشرویbکیلومتر بر ساعت 6پیشروی  : سرعت 
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دار کیلومتر در ساعت، تاثیر معنی 6کیلومتر به  4نشمان داد که افزایش سمرعت پیشروی از    9نتایج جدول 

بر یکنواتتی عاق کاشمت نداشته است. اما مقایسه میانگین برهاکنش سرعت پیشروی و نوک بذرکار بر ضری   

کیلومتر بر ساعت با  4نیوماتیکی گاسااردو با سرعت پیشروی کار یکنواتتی عاق کاشمت نشمان داد که ریزدانه  

کار نیوماتیکی گاسااردو با سرعت پیشروی درصمد بالاترین ضری  یکنواتتی را دارد و بعد از آن ریزدانه  11/31

عبارتی با افزایش سرعت پیشروی ضری  یکنواتتی درصمد قرار گرفته اسمت. به   42/88کیلومتر بر سماعت با   6

شود میانگین هر (. هاچنان که ملاحظه می4دار نبوده اسمت )جدول  ش داشمته اما این کاهش معنی عاق کاه

کار گاسممااردو با میانگین هر دو سممطح بذرکار برزگر هادان از نظر ضممری  یکنواتتی عاق  دو سممطح ریزدانه

یکی گاسمممااردو نسمممبت به کار نیوماتداری دارد. و از نظر یکنواتتی عاق قرار گیری بذر، ریزدانهاتتلاف معنی

 بذرکار برزگر هادان برتری دارد.

 ضریب یکنواختی فوادل طولی بذر

های آزمایش نشمممان داد که اثر نوک بذرکار بر یکنواتتی فواصمممل طولی بذر در سمممطح تجزیه وتحلیل داده

نظر یکنواتتی کار نیوماتیکی گاسممااردو  از ریزدانه 2(. مطابق جدول 1باشممد )جدول دار میمعنی %1احتاال 

درصد، برتری مطلق داشته  46درصمد نسمبت به بذرکار برزگر هادان با    9/85های سمبز شمده با   فواصمل بوته 

کن و سیستم مکش اسمت، که این امر ماکن اسمت به طراحی مناسم  صمفحه بذر، قرارگیری مناس  بذر تک    

دان با موزک حجای، اگر نه میزان کار نیوماتیکی بسممتگی داشممته باشممد. در بذرکار برزگر ها مناسمم  ریزدانه

ا همتوسمط ریزش بذر مشخک است، بذر بیشتر به صورت کاه در طول ردیف کاشته می شود و فاصله بین بذر 

شود. اما روی ردیف مشمخک نیست نون بذرها به طور درهم از محفظه به لوله سقو  و داتل شیار ریخته می 

های های )سمموراخصممفحه موزک که حفره وزک تلائی دارای یکبا سممیسممتم م کار نیوماتیکی گاسممااردوریزدانه

های صفحه بذر صحیح انتخاب . در صورتیکه اندازه سوراخمحیطی( آن بر اسما  اندازه بذرها تعبیه شمده است  

نسبد و با نرتش صفحه و قرارگیری مقابل لوله سقو ، شمده باشمد، فقط یک بذر کلزا به داتل هر حفره می  

گیرد، هاچنین، اگر به علت اتتلاف و با فاصممله معین که تنظیم شممده، روی تاک قرار می ها بصممورت تکیبذر

کن( وجود دارد که بنام سممملکتور ) تک در اندازه بذرها، بیش از یک بذر در داتل حفره قرار گیرد، وسمممیله ای

ن دو بذر روی باشد که در صورت نسبیدهای صفحه موزک میدارای دو زبانه در دو طرف مسمیر حرکت سوراخ 

ه شود. این نتایج با نتایج مطالعشمود. سملکتور برای هر نوک بذر جداگانه تنظیم می  سموراخ باعث افتادن بذر می 

 ( در یک راستا می باشد.2احادی و هاکاران )

مقایسمه میانگین یکنواتتی فواصل طولی بذر در دو سرعت پیشروی مختلف نشان داد که افزایش   9جدول 

دار در ضری  یکنواتتی فواصل طولی بذرها نداشته کیلومتر در ساعت، کاهش معنی 6کیلومتر به  4سمرعت از  

گیرد و سممرعت دورانی نرخ اسممت. نرا که در هردو ماسممین موزک نیروی محرکه تود را از نرخ زمین گرد می

موزک نیز  شود سرعت گردشباشمد و هرنه سرعت زیاد می گرد با سمرعت پیشمروی بذرکار متناسم  می   زمین

شممود. البته با افزایش سممرعت پیشممروی ماکن اسممت دو حالت پیش بیاید، اول آن که متناسمم  با   زیادتر می

شود و با افزایش سرعت گردش موزک، امکان دارد بازده افزایش سرعت پیشروی، سرعت گردش موزک زیادتر می

وزک می توان این دلیل را زکر کرد که پر شمدن کاتر شود )در برزگر هادان با توجه به ساتتار حجای بودن م 

 کار گاسممااردو،با افزایش سممرعت، بذر فرصممت کافی برای پر شممدن به داتل محفظه را پیدا نکند و در ریزدانه 

تواند دلایل بروز ننیین حالتی شود( و دوم این ای زیاد صفحه موزک و زمان بسیار کم بارگیری میسرعت زاویه

گرد زیادتر شود که هر دو حالت در میزان بذرکاری تاثیر سمت سرش نرخ زمین که با افزایش سمرعت، ماکن ا 
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کیلومتر  6کیلومتر به  4باشمد که با افزایش سرعت پیشروی از  موید این موضموک می  4گذارد. نتایج جدول می

و در درصممد  84به   5/86کار نیوماتیک گاسممااردو از بر سمماعت میزان یکنواتتی فواصممل طولی بذر در ریزدانه

دار نبوده است. کاهش پیدا کرده اما این کاهش از لحاظ آماری معنی 59/49به  41/48بذرکار برزگر هادان از 

مقایسمه میانگین برهاکنش سمرعت پیشمروی و نوک بذرکار از لحاظ یکنواتتی فواصل طولی بذر نشان داد که    

تر کنواتتی طول بذر از بقیه تیاارها مطلوبدرصد ی 5/86کیلومتر با  4کار گاسااردو با سرعت پیشروی ریزدانه

 است.

 دردد سبز شدن

نشمان داد که نوک بذرکار و برهاکنش نوک بذرکار و سرعت پیشروی بر درصد بوته های سبز   1نتایج جدول 

کار نیوماتیکی گاسااردو با میانگین ریز دانه 2دار دارد. با توجه به جدول تاثیر معنی %1شمده در سطح احتاال  

زدن برتری دارد. برای جوانه 6/69نسممبت به بذرکار برزگر هادان با میانگین درصممد سممبز  8/81صممد سممبز در

ترین معیار ارزیابی عالکرد موزک )فاکتورهای موثر بر بایستی بذر را در عاق مناس  و یکنواتت قرار داد و مهم

بذر هایی است که در شیار شدن پر شمدگی سملول و صمدمه رسمیدن بذر(، شیار بازکن و پوشاننده، درصد سبز    

(. هاانطوریکه قبلاغ 2اند. بذر کلزا، بذری ریز و بسیار حسا  به عدم عاق کاشت یکنواتت است )کاشمته شمده  

دار وجود دارد. برای کاشممت با بذرکار اشمماره شممد بین دو تیاار بذرکار از لحاظ یکنواتتی عاق اتتلاف معنی 

وی کشش فنر را روی شیاربازکن حذف کرد. این مسئله باعث شد تا بذرها اجبار می بایست نیربرزگر هادان به

در سمطح تاک رها شموند و شمیارهای ایجاد شده توسط شیاربازکن، قابل تایز کردن نشود و به علت نداشتن    

ی از اکرد در نتیجه بعد از عبور شممیاربازکن، تنها بر اثر برگشممت لایهپوشمماننده، نون در عاق سممطحی کار می

شد. به این علت بذرها روی بسترهایی با ارتفاک تیلی کم کاشته شدند و احتاالاغ بسیاری ک، بذر پوشیده میتا

، به کاراند. اما درصمممد سمممبز بالاتر در ریزدانهاز بذرها بعلت عدم دقت ناکافی در اولین دوره آبیاری از بین رفته

تاا  مناس  بین بذر و تاک می باشد. که دلیل درصمد پایین شمکسمتگی بذر و عاق مناس  کاشت و ایجاد    

 طور مفصل بحث شده است.در تصوص آنها قبلاغ به

 4که با افزایش سرعت از دار در میزان درصمد سبز داشته است. به طوری سمرعت پیشمروی نیز تاثیر معنی   

دار در سطح یکاهش معن % 69/12به  % 9/13کیلومتر درساعت میانگین درصد سبز بذرکارها از  6کیلومتر به 

ها و (. علت این امر اثرات جزیی سرعت پیشروی بر عالکرد شیاربازکن9درصمد داشته است )جدول   5احتاال 

مقایسه میانگین  4باشد. جدول ها در ایجاد یک عاق یکنواتت و پوشش تاک یکنواتت روی بذر میپوشاننده

داد که تغییرات سممرعت پیشممروی در برهاکنش سممرعت پیشممروی و نوک بذرکار از نظر درصممد سممبز، نشممان  

دار نداشممته ولی با افزایش سممرعت پیشممروی، بذرکار برزگر هادان،  کار نیوماتیکی گاسممااردو اثر معنیریزدانه

ار کداشمته اسمت. بیشترین درصد سبز شدن بذر مربو  به تیاار ریزدانه   %5دار در سمطح احتاال  کاهش معنی

 6باشمد که با افزایش سرعت به  درصمد سمبز می   8/83در سماعت با  کیلومتر  4گاسمااردو با سمرعت پیشمروی    

درصممد کاهش پیدا کرده اسممت اما از لحاظ آماری تفاضممل دو میانگین   8/85کیلومتر در سمماعت این مقدار به 

باشممد. هاچنین کاترین درصممد سممبز در بین تیاارها مربو  به بذرکار مکانیکی برزگر هادان با  دار نایمعنی

ای هها و پوشانندهباشد و این به طراحی و مکانیسم موزک، شیاربازکنکیلومتر بر ساعت می 6 سمرعت پیشمروی  

 بذرکارها، که قبلاغ راجع به آنها بحث شد، بستگی دارد.

 
 

 



 739     کلزا زهیکشت مکان یبذرکارها ایمزرعه یابیارز؛ نژادملکیحیدر محمدقاسم

 

 ایظرفیت مزرعه

(. عواملی 1دار وجود دارد )جدول اتتلاف معنی %1بر اسما  جدول تجزیه واریانس، بین تیاارها در سطح  

ای است. در این کار و بازده مزرعهای یک ماشمین تاثیرگذار اسمت شمامل: سمرعت، عرض    ظرفیت مزرعهکه در 

کیلومتر بر ساعت برای هر دو ماشین یکسان در نظر گرفته شد. عرض  6و  4آزمون، عامل سرعت در دو سطح 

متر است، بنابر این  5/2دان متر و عرض کار بذر کار مکانیکی برزگر ها 9کار نیوماتیکی گاسمااردو  کار ریز دانه

تواند باشممد. از کار دو ماشممین میدار شممدن ظرفیت مزرعه ای بین دو تیاار اتتلاف عرضیکی از دلایل معنی

طرفی شمکل و اندازه مزرعه و مهارت راننده که در بازده ماشمین تاثیرگذارند برای هر دو ماشین یکسان بود. از   

شممین می توان به هااوشممانی، تلفات زمانی برای تنظیم و پر کردن مخزن  دیگر عوامل تاثیرگذار روی بازده ما

بذر و لنگی کار بخاطر گیر کردن اشمماره کرد. که در این آزمون با توجه به الگوی کاشممت ردیفی، هر دو بذرکار 

ن یکار کامل تود، کار کردند. هی  تلفات زمانی برای پر کردن مخازن و تنظیم ماشبدون هااوشمانی و با عرض 

ها در هنگام آزمون وجود نداشت و تنها تلفات زمانی ثبت شده، مربو  به رفع انسداد لوله های سقو  بذر بود. 

به ترتی  برای بذرکار  81/1و  81/1، 11/1، 11/1ای برای تیاارها، مقادیر که در محاسبه بازده مزرعهبه طوری

کار کیلومتر بر ساعت، ریزدانه 4گر هادان با سرعت کیلومتر بر ساعت، بذرکار برز 6مکانیکی هادان با سمرعت  

کیلومتر بر ساعت بدست آمده است. بطور تلاصه  4کار گاسااردو با کیلومتر بر ساعت و ریزدانه 6گاسمااردو با  

دو با کار نیوماتیکی گاساارای در دو تیاار ماشین، ریز دانهمی توان گفت که در مقایسه میانگین ظرفیت مزرعه

کار بیشممتر و لنگی هکتار بر سمماعت، بدلیل عرض 82/1تار بر سمماعت نسممبت به بذرکار برزگر هادان با هک 2/1

باشد )جدول ای بهتری میکاتر در عالیات کاشمت )جهت رفع انسمداد لوله سقو  بذر(، دارای ظرفیت مزرعه  

دار افزایش یافته معنیطور ای بهنشممان داد که با افزایش سممرعت پیشممروی، ظرفیت مزرعه   9(. نتایج جدول2

های توقف جهت تنظیم ماشین و است. البته این موضوک می تواند به شکل و ابعاد، طول و عرض مزرعه و زمان

 ایکار و بازده مزرعهها در سمر و ته مزرعه و غیره بسمتگی داشته باشد. اما با توجه به ثابت بودن عرض  دورزدن

ار داشماره شد، بنظر می رسد عامل افزایش سرعت، علت تفاضل معنی سمطو  مختلف تیاارها که در بالا به آن  

 کیلومتر برساعت شده است.  6و  4ای در دو سرعت پیشروی ظرفیت مزرعه

کیلومتر بر ساعت و با  6کار نیوماتیکی گاسمااردو با سمرعت پیشروی   نشمان داد که ریز دانه  4نتایج جدول 

ای را دارد و بعد از آن بذرکار مکانیکی ا بیشممترین ظرفیت مزرعههکتار بر سمماعت نسممبت به بقیه تیااره 44/1

کیلومتر بر  4کیلومتر بر ساعت، ریزدانه کار نیوماتیگی گاسااردو با سرعت پیشروی  6برزگر با سرعت پیشروی 

، 15/1کیلومتر بر سمماعت، به ترتی  با  4سمماعت و در آتر بذرکار مکانیکی برزگر هادان با سممرعت پیشممروی  

 هکتار بر ساعت قرار دارند. 11/1و  36/1

 گیری نهایینتیجه
کار نیوماتیکی گاسااردو در پنج پارامتر مطالعه شده در این بررسی کلی نتایج تحقیق نشان داد که ریز دانه

ه دار دارد. ریزدانه کار نیوماتیکی نسبت بکار(، برتری معنیطر ، نسبت به بذرکار مکانیکی برزگر هادان )تطی

و افزایش ضری  یکنواتتی عاق کاشت  % 89/9بذرکار مکانیکی برزگر موج  کاهش درصد شکستگی به میزان 

و ظرفیت  % 2/24،درصد سبز به میزان  % 9/93، ضری  یکنواتتی فواصل طولی بذر به میزان % 4/11به میزان 

 ها ویسم برتر موزک، شیاربازکناین نتایج طراحی و مکان هکتار در ساعت، شده است. 98/1مزرعه ای به میزان 

دانه کار نیوماتیکی گاسااردو نسبت به بذرکار مکانیکی برزگر هادان در های و تنظیاات مختلف ریزپوشاننده

دار بر پارامترهای درصد شکستگی، افزایش سرعت پیشروی تاثیر معنیکشت محصول کلزا را نشان می دهد. 
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تتی فواصل طولی بذر، نداشته است. ولی موج  کاهش معنی دار ضری  یکنواتتی عاق کاشت و ضری  یکنوا

 کار نیوماتیکیای شده است. در کل نتایج نشان داد که ریزدانهدرصد سبز و افزایش معنی دار ظرفیت مزرعه

ر تاز نظر پارامترهای مورد بررسی در کاشت بذر کلزا نسبت به بذرکار برزگر هادان مناس  5Vگاسااردو مدل 

 باشد.می

 منابع

 .های روغنی ، نشر آموزش کشاورزی. کیفیت و کاربرد دانه1918  احمدی ، م -7

 انیجر زانیمختلف در ارتبا  با م یهاکارنده یابی. ارز1981 منز، م  و احمدوند، گ  یرابر ،ا  ،یاحمد -2

 یهانیماش یمهندس یکنگره مل نیبذر کلزا. پنجا عیتوز یکنواتتیعاق کاشت و  ،یبذر، جوانه زن

 مشهد. ی. دانشگاه فردوسونیزاسیو مکان یکشاورز

مؤسسه استاندارد ، 2113های بذرکار شااره استاندارد روش آزمون دستگاه .1919    و همکاران برقنی ،  -9

 .صنعتی ایران

های مختلف با میزان بذر متغیر بر عالکرد کلزا . مقایسه فنی و اقتصادی اثر کارنده1936 تقی نژاد، ج  -9

 .521-595(: 2) 1مغان، نشریه ماشین های کشاورزی. در 

. ارزیابی فنی بذرکارهای نیوماتیکی و مکانیکی 1985 خسروانی،   ، روادی، ا  و ظریف نشاط، س  -5

 های کشاورزی و مکانیزاسیون، دانشگاه تبریز.رایج در کشت نغندر قند، نهارمین کنگره ملی ماشین

 نیترمناس  یمتداول و معرف یکارهادانهزیر یابی. ارز1989    ،یس  و خسروان ،یینایم،    ،ینوروز -6
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Abstract 

In order to evaluation of two types of planter for mechanized rapeseed sowing, an experiment was 

conducted in Agriculture Faculty of Islamic Azad University, Shoushtar Branch during 2114 and 2115. 
A strip plot in the form of randomized complete blocks design was applied with three replications. 

Main Plots were including planter types: a1; precision pneumatic Planter (mod. V5 Gaspardo - Italy), 

a2; grain driller (made by Barzegar Hamedan). Subplots were two levels of forward speed including: 

b1; 4 Km/hr and b2; 6 Km/hr. Rate of damaged seed in seed metering device, uniformity of planting 

depth, uniformity of seed distance on row, seed emergence and field capacity were measured for each 

machine. Results showed that in five parameters Gaspardo precision pneumatic planter had better 

result compared to the Barzegar Hamedan grain driller. This advantage was significant at in five 

parameters at 5% of probability. Gaspardo precision pneumatic planter than Barzegar Hamedan grain 

driller reduced the rate of seed damage at 9289% and increased the rate of uniformity of planting depth, 

uniformity of seed distance on row, seed emergence and field capacity at the rates of 1124, 9329, 2422 

percent, 1298 ha/hr respectively. Forward speed had no significant effect on the rate of damaged seed, 

uniformity of planting depth, uniformity of seed distance on row, but seed emergence significantly 

decreased and field capacity significantly increased with increasing forward speed.  
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