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 (1399بهمن ماه  11 ؛ تاریخ پذیرش : 1399دی ماه  6)تاریخ دریافت:
 

   چکیده   

 به رامهرمز واقع در شرق خوزستان شهرستان در آزمایشی سویا، دو رقم در کاشت تاریخ نبهتری تعیین منظور به     

 آزمایش تیمارهای. شد اجرا 1395 سال در تکرار سه در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در شده خرد هایکرت صورت

 در سالند و 504 شامل سویا رقم دو و اصلی هایکرت در شهریور 10 و مرداد 25 مرداد، 10 کاشت تاریخ سه شامل

 ارتفاع بر داریمعنی اثر کاشت تاریخ که داد نشان شده گیریاندازه صفات آماری تجزیه. گرفتند قرار فرعی هایکرت

 درصد و برداشت شاخص مربع، متر در بوته تعداد بوته، در دانه تعداد غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد بوته،

 خشک، ماده کل وزن مربع، متر در بوته تعداد غلاف، در دانه تعداد بوته، ارتفاع صفات بر رقم اثر. شتدا دانه پروتئین

 میانگین با را دانه هزار وزن بالاترین دوم کاشت تاریخ در سالند رقم. شد دارمعنی دانه عملکرد و بیولوژیک عملکرد

 تاریخ در سالند رقم. آورد دست به را گرم 8/103 میانگین بارا  دانه هزار وزن کمترین سوم کاشت تاریخ در و گرم 2/148

 متوسط با بیولوژیک را عملکرد بیشترین و هکتار در کیلوگرم 2059 متوسط با را دانه عملکرد بیشترین دوم کاشت

 دارمعنی سوم و اول کاشت تاریخ در 504 رقم با اختلافش صفات این در و آورد دست به را هکتار در کیلوگرم 3305

 عملکرد کمترین و هکتار در کیلوگرم 506 متوسط با دانه عملکرد کمترین سالند رقم سوم کاشت تاریخ در. نبود

 نشد دارمعنی صفات از کدام هیچ در دانه روغن درصد. آورد دست به هکتار در کیلوگرم 947 متوسط با را بیولوژیک

 قرار کاشت تاریخ تیمار تاثیر تحت دانه پروتئین درصد. ودب دیگر کاشت تاریخ دو از کمتر سوم کاشت تاریخ در ولی

دار وزن هزار دانه با درصد پروتئین دانه همبستگی مثبت معنی. شد دارمعنی آن کاهش سوم کاشت تاریخ در و گرفت

شود. دهد که با افزایش وزن دانه، پروتئین بیشتری در دانه ذخیره میدر سطح یک درصد داشت، که این مطلب نشان می

 تاریخ برای را 504 رقم و مرداد 25 کاشت تاریخ برای را سالند رقم توانمی تحقیق، این هاییافته اساس بر نهایت در

   نمود. توصیه شهریور در منطقه مورد مطالعه 10 و مرداد 10 کاشت
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    مقدمه

 مواد به آن نياز روز به روز و است گذشته نفر ميليون 80 مرز از حاضر حال در نيز ايران كشور جمعيت

 به وابستگي اين، وجود با هستيم، خودكفايي آستانه در غذايي مواد بعضي نظر از گرچه شود.مي افزوده غذايي

 توجه شود. با تهيه خارجي كشورهاي از بايد سالانه كه است درصد 85حدود  روغن، بخصوص مواد اين از برخي

 لازم روغني هايدانه به توجه ضرورت گردد،مي كشور به روغن صرف واردات ارز هنگفتي مبالغ هرساله اينكه به

 خصوص به كشور از مناطقي در سويا توليد بالاي و پتانسيل روغن نياز به توجه با همچنين رسد،مي نظر به

 زيرا گيرد. انجام مورد اين در گيرپي هايبايست پژوهشمي هوائي و آب مطلوب شرايط وجود با خوزستان استان

مي ثرتريؤم استفاده نياز منابع مورد و كارگر زمين، هوا، و آب از ريز،دانه غلات از بعد تابستانه دوم كشت در

 (. 10و 7)شد  خواهد فراهم زراعي فصل يك در محصول سه حتي و دو توليد امكان و شود

 كشور در كشت زير سطح و توليد از نظر را دوم رتبه دنيا، در روغني گياه ترينمهم عنوان به سويا گياه

 مراحل طول بر زيادي ثيرأزراعي تبه مهم مسائل از يكي به عنوان كاشت تاريخ(. 1) است داده اختصاص خود به

 منطقه يك عملكرد در حداكثر برداشت كننده تعيين مهم عوامل از و خواهد گذاشت سويا نمو و رشد مختلف

و  روز طول رطوبت، حرارت، درجه نظير اقليمي عوامل از گيري بهينهبهره موجب مناسب كاشت تاريخ است.

 ارتفاع كاهش سبب كاشت زمان در تأخير(. 11گردد )مي مناسب حرارت درجه با گلدهي زمان تطابق همچنين

 بمانند كوتاه پا گياهان است ممكن هنگام كشت زود در و گرددمي رويشي رشد دوره طول كاهش علت گياه به

 روز طول تغيير اثر در هاگرهفواصل ميان شدن كوتاه از ناشي تواندمي عمدتاً گياه ارتفاع حال كاهش عين در و

 واكنش (.18گرديد ) نخود و لوبيا سويا، در عملكرد اجزاء و عملكرد كاهش باعث كاشت در (. تأخير11باشد )

 كه هاييزمان در بلكه شود،مي كاشت تاريخ در تأخير باعث نامساعد هوايي و آب هايي كهزمان در تنها نه سويا

 سال در كه رسيد نتيجه اين به خود دوساله تحقيق در( 16) اوزر (.12باشد  )مي است، مهم نيز مساعد وهوا آب

 وقوع را اول سال در امر اين دليل او. داشت كاهش دوم سال در و فزايشا ارتفاع گياه كاشت، در تأخير با اول

است  گزارش گرديد كاشت در تأخير اثر در بيولوژيك عملكرد اهشك.داندمي ديرتر هايكشت در پايين دماهاي

 اسيدهاي تركيب تغييرات است، اما ژنتيك كنترل تحت آن چرب اسيدهاي تركيب و روغن . هرچند توليد(15)

مكانيزم  اما (.14است ) شده مشاهده دما و خشكي تنش مانند محيطي مختلف شرايط و هاژنوتيپ بين بچر

گزارش  .است نشده شناخته خوبي به هنوز چرب روغن اسيدهاي تركيب بر محيط با ژنوتيپ متقابل اثر چگونگي

با توجه به اينكه اطلاعات (. 19شود )مي آن كاهش روغن و پروتئين افزايش باعث سويا ديرتر شده است كه كشت

دقيقي از كشت گياه سويا در اين منطقه وجود ندارد لذا هدف اصلي اين تحقيق بررسي بهترين تاريخ كاشت و 

 باشد.ترين رقم براي منطقه رامهرمز ميمناسب

 

 مواد و روش ها

دو رقم  كيفي روي صفات مورفولوژيك و خصوصيات برهاي مختلف كاشت أثير تاريختبه منظور بررسي 

دقيقه شرقي و عرض  35درجه و  49در منطقه رامهرمز به ترتيب با طول  1395زمايشي در تابستان سال آسويا، 

متر ميلي 250از سطح دريا متر و ميزان بارندگي ساليانه  5/150دقيقه شمالي و ارتفاع  15درجه و  31جغرافيايي 

هاي فيزيكي و صورت گرفت و برخي از ويژگي 0-30از عمق اجرا گرديد. قبل از اجراي آزمايش، آزمون خاک 

هاي خرد شده در قالب نشان داده شده است. اين آزمايش به صورت كرت 1شيميايي خاک مزرعه در جدول 
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 25مرداد،  10هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد. فاكتور اصلي شامل سه سطح تاريخ كاشت طرح بلوک

عدد و  8و سالند بود. تعداد خطوط در هر كرت  504فاكتور فرعي شامل دو سطح رقم، شهريور و  10مرداد و 

هاي اصلي ها و كرتمتر در نظر گرفته شد. فاصله بين تكرارسانتي 50ها متر و فاصله بين رديف 6طول هر خط 

شت يك روز قبل از متر در نظر گرفته شد. در هر تاريخ كاسانتي 50هاي فرعي متر و فاصله كرت 2از يكديگر 

هاي كاري باشد. يك ساعت قبل از كشت بذرها را آبياري كرده تا در زمان كاشت زمين در مرحله هيرمكشت كرت

به نسبت دو در هزار آغشته  (Bradyrhizobium  japonicum)هر كرت را جدا گانه در سايه با محلول باكتري 

وز بعد از كشت مجدداً آبياري انجام شد تا رطوبت بذر در كرده و پس از خشك شدن بذور كشت انجام شد. يك ر

زني تأمين شود. آبياري اول در روز قبل از كشت و آبياري دوم يك روز بعد از كشت انجام شده است، زمان جوانه

ين روز بسته به شرايط محيطي و نياز آبي گياه، آبياري ها انجام شده است. وج 6تا  4بعد از آبياري دوم با فاصله 

خوار كارادرينا با اين كنه و لارو برگ علف هاي هرز با دست صورت گرفت. در مرحله رشد رويشي به دليل شيوع

آفات به صورت شيميايي مبارزه شد. آمار هواشناسي فصل كشت از ايستگاه سينوپتيك شهرستان تهيه و دماي 

 (. 2بيشينه و كمينه هر مرحله رشد ثبت شد )جدول 

متر از بالا و پايين و يك خط كشت در هر كرت به صورت دستي صورت گرفت. در هر كرت نيم هابرداشت بوته

مربع بود برداشت صورت متر 15از هر طرف كرت به عنوان حاشيه قرار گرفت و حذف شد و از بقيه كرت كه 

هاي درون كيسه هاها خشك شده بودند كف بر شدند و بوتهدرصد برگ 50ها در زماني كه بيش از گرفت. بوته

 هاي هركرت جداسازي شده است. برداشت قرار داده شدند و پس از خشك شدن دانه

مورد تجزيه واريانس قرار  MSTAT-Cدر پايان اطلاعات به دست آمده توسط نرم افزار كامپيوتري 

نكن در سطح احتمال اي دادار بودن اثرات عوامل آزمايشي، با آزمون چند دامنهها در صورت معنيگرفت. ميانگين

 گيري از نرم افزار اكسل انجام گرديد.ها نيز با بهرهدرصد مقايسه شدند. ترسيم نمودار 1و  5
 

 
 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایش -1جدول 

 عمق خاک
Soil Depth     
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 مراحل رشدی سویا و میانگین درجه حرارت روزانه در تاریخ کاشت های مختلف -2جدول 
 

       10/5/95اریخ کاشت اول ت

 مرحله رشدی
 

  504رقم  رقم سالند       

 تاریخ
 

 میانگین دمای روزانه

 تاریخ 

 

 میانگین دمای روزانه

 

 بیشینه
 

 میانگین
 

 بیشینه
 

 میانگین
 

 جوانه زدن
 

تا  15/5/95

17/5/95 
 

 17/5/95تا  15/5/95 41.4 48.8
 

48.8 41.4 

 گل دهی

 هی کامل() شروع تا گلد
 

تا  15/6/95

23/6/95 
 

43.7 35.5 
 25/6/95تا  17/6/95

 
43.2 35.2 

 غلاف دهی

 )شروع تا غلاف دهی کامل(
 

تا  28/6/95

3/7/95 

 

41.7 33.3 
 5/7/95تا  30/6/95

 
41.6 32.7 

 پرشدن غلاف

 )شروع تا دانه بندی(
 

تا  6/7/95

30/7/95 

 

37.7 30.1 
 5/8/95تا  8/7/95

 
37 29.5 

 

  25/5/95یخ کاشت دوم تار

 مرحله رشدی
 

 504رقم  رقم سالند

 تاریخ
 

 میانگین دمای روزانه

 تاریخ 

 بیشینه
 

 میانگین دمای روزانه

 

 بیشینه

 
 میانگین

 بیشینه

 
 میانگین

 

 جوانه زدن
 

تا  30/5/95

1/6/95 

 

46.3 38.6 
 1/6/95تا  30/5/95

 
46.3 38.6 

 گل دهی

 ) شروع تا گلدهی کامل(
 

تا  27/6/95

4/7/95 

 

41.7 33.4 
 7/7/95تا  29/6/95

 
41.7 33.1 

 غلاف دهی

 )شروع تا غلاف دهی کامل(
 

تا  6/7/95

11/7/95 

 

37.8 30.3 
 15/7/95تا  9/7/95

 
36.4 29 

 مرحله رشدی
 

تا  13/7/95

10/8/95 

 

37.5 29.4 
 16/8/95تا  18/7/95

 
35.8 28.2 
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                              10/6/95تاریخ کاشت سوم 

 مرحله رشدی
 

  504رقم  رقم سالند       

 تاریخ
 

 میانگین دمای روزانه

 تاریخ 

 بیشینه
 

 میانگین دمای روزانه

 

 بیشینه

 
 میانگین

 بیشینه

 
 میانگین

 

 جوانه زدن
 

تا  15/6/95

17/6/95 

 

45 36.2 
 17/6/95تا  15/6/95

 
45 36.2 

 گل دهی

 کامل() شروع تا گلدهی 
 

تا  8/7/95

12/7/95 

 

35.3 28.3 

 14/7/95تا  9/7/95

 

 

35.9 28.6 

 غلاف دهی

 )شروع تا غلاف دهی کامل(
 

تا  17/7/95

23/7/95 

 

38.7 30.9 
 24/7/95تا  19/7/95

 
37.8 30.1 

 مرحله رشدی
 

تا  27/7/95

28/8/95 

 

33.4 27.7 
 30/8/95تا  29/7/95

 
32.7 27.2 

 

 نتایج و بحث

 بوتهارتفاع 

سطح  در بوته ارتفاع بر رقم و كاشت تاريخ تيمار متقابل و ساده اثرات (3واريانس )جدول تجزيه اساس جدول بر

متر به دست سانتي 67/49بالاترين ارتفاع بوته از تاريخ كاشت اول با متوسط  شدند. دارمعني درصد پنج و يك

 ارتفاع بالاترين (.4متر به دست آمد )جدول سانتي  06/37آمد و كمترين ارتفاع از تاريخ كاشت سوم با ميانگين 

 95/38رقم سالند با متوسط  از نيز ارتفاع ميزان كمترين و آورد دست به مترسانتي 43/47با   504رقم  را بوته

 ديگر كاشت تاريخ دو در و آورد دست به را ارتفاع بيشترين اول كاشت تاريخ در 504 (. رقم4)جدول شد حاصل

داد )جدول  اختصاص خود به را ارتفاع كمترين سوم كاشت تاريخ در سالند رقم. است شده كاسته آن تفاعار از

5.) 

كشت  در و گرددمي رويشي رشد دوره طول كاهش علت گياه به ارتفاع كاهش سبب كاشت زمان در تأخير     

 كوتاه از ناشي تواندمي عمدتاً گياه ارتفاع حال كاهش عين در و بمانند كوتاهپا گياهان است ممكن هنگام دير

در اين پژوهش، ارتفاع بوته در تاريخ كاشت اول (. 11باشد ) روز طول تغيير اثر در هاگره فواصل ميان شدن

توان به طولاني بودن بيشترين مقدار و در تاريخ كاشت دوم و سوم به ترتيب كاهش يافته كه اين موضوع را مي

اد و با تاخير در كاشت، كاهش دما و طول روز  از زمان رشد رويشي و زايشي گياه دوره رويشي گياهان نسبت د

 ارتفاع ژنتيكي خصوصيات اساس بر 504 رقم 4جدول  اساس بر .شودكم شده و از ارتفاع گياه نيز كاسته مي

 مطابقت( 5ان)( و فرهنگ آسا و همكار9كلانتر احمدي و همكاران ) نتايج با و دارد سالند رقم به نسبت بيشتري

 .دارد
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 تعداد غلاف در بوته

 و رقم دار شد و اثراثر تاريخ كاشت در سطح يك درصد بر صفت تعداد غلاف در بوته معني 3مطابق جدول      

متوسط  با در بوته غلاف تعداد بيشترين نشد. دارمعني بوته در غلاف تعداد صفت بر رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر

آمد و كمترين غلاف در بوته از تاريخ كاشت سوم با  دست به اول كاشت تاريخ تيمار از هبوت در عدد 87/35

(. هر چند كه اثر رقم بر 4بدست آمد كه با تاريخ كاشت دوم اختلاف معني دار نداشت.)جدول  87/14متوسط 

 .(4داد )جدول  بيشترين غلاف را به خود اختصاص 504دار نشد ولي رقم روي صفت تعداد غلاف در بوته معني

 و غلاف تعداد افزايش سبب زودتر، تاريخ كاشت داشت كه ابراز چنين جنوبي گينه در آزمايش طي (14بلو )

شود. با تأخير در كاشت طول دوره رشد گياه و همچنين مي عملكرد افزايش نهايت در و گياه در شاخه تعداد

پترسون و  ري در گياه توليد خواهد شد. در بررسيتشكيل غلاف كاهش يافته كه به دنبال آن تعداد غلاف كمت

 بيشترين در نيز بوته ارتفاع اول كاشت تاريخ در كه ملاحظه شد نيز نتايج مشابهي بدست آمد. همانطور  (17لاور )

 ارتفاع كاهش با و شودمي توليد بوته روي نيز بيشتري غلاف بوته، ارتفاع افزايش با بالطبع و گرفت قرار خود سطح

 داده نشان موضوع اين وضوح به تحقيق اين سوم و دوم هايكشت تاريخ در كه شودمي توليد كمتري غلاف دادتع

 .شد

 تعداد دانه در غلاف

دار اثر تيمار تاريخ كاشت و تيمار رقم در سطح يك درصد بر روي تعداد دانه در غلاف معني 3مطابق جدول      

 از دانه در غلاف تعداد دار نشد. بالاترينروي تعداد دانه در غلاف معنيشد و اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر 

آمد و كمترين تعداد دانه در غلاف مربوط به تاريخ كاشت  دست به عدد 44/2متوسط با دوم كاشت تاريخ تيمار

را  عدد بيشترين تعداد دانه در غلاف 32/2با متوسط  504رقم  (.4باشد )جدول عدد مي 07/2سوم با متوسط

رسد به نظر مي (.4عدد كمترين دانه در غلاف را به دست آورد )جدول  19/2كسب كرد و رقم سالند با متوسط 

زمان تشكيل دانه،  در تاريخ كاشت اول به دليل گرماي تابستان و در تاريخ كاشت سوم به دليل سرماي پاييزه در

رين تعداد دانه در غلاف را به خود اختصاص داد. تعداد دانه در غلاف كاهش يافته است. تاريخ كاشت دوم بيشت

 باشد.كه اين نشان دهنده شرايط مساعد محيطي براي تشكيل دانه در غلاف مي

دار شد و با هاي مختلف معنينيز در تاريخ كاشت  (9كلانتر احمدي و همكاران ) تعداد دانه در غلاف در نتايج     

اثر رقم بر تعداد دانه در  دار نشد.معني (5فرهنگ آسا و همكاران )نتايج نتايج اين تحقيق مطابقت دارد، ولي در 

قره خاني و همكاران  مطابقت دارد. در گزارش (17پترسون و لاورر ) و( 9كلانتر احمدي و همكاران )غلاف با نتايج 

دار نشد كه و رقم معنيدار نشد. در اين تحقيق اثر متقابل تاريخ كاشت اثر رقم بر تعداد دانه در غلاف معني (6)

كلانتر احمدي و  مطابقت دارد ولي در گزارش (4فراهاني پاد و همكاران )و  (5فرهنگ آسا و همكاران )با گزارش 

 دار شد.اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر روي تعداد دانه در غلاف معني (9همكاران )

 تعداد غلاف پوک در بوته

مارهاي تاريخ كاشت و رقم و اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر روي تعداد غلاف اثر ساده تي 3بر اساس جدول      

دار نشد ولي در تاريخ ها معني، هر چند كه هيچ كدام از عامل4 جدول اساس دار نشد. برپوک در بوته معني

ا كاهش دما تواند به دليل برخورد مرحله پر شدن غلاف سويا بكاشت سوم بيشترين غلاف پوک توليد شد كه مي

در تاريخ كاشت سوم غلاف پوک بيشتري نسبت به رقم سالند توليد كرد كه به   504و طول روز كم باشد و رقم 
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ها زمان لازم مناسب غلافتوان ارتباط داد، و به دليل شرايط محيطي ناديررس بودن اين رقم نسبت به سالند مي

بر اساس جدول آمار هواشناسي در تاريخ كاشت سوم طول  (. همچنين2اند ) جدول براي پرشدن را پيدا نكرده

 باشد.تأثير بر افزايش غلاف پوک نميروز نيز كاهش يافته كه اين موضوع بي

 تعداد دانه در بوته

دار دهد كه اثر تيمار تاريخ كاشت بر تعداد دانه در بوته در سطح يك درصد معنينشان مي 3هاي جدول داده     

بيشترين تعداد دانه  .نشد دارمعني بوته در دانه تعداد بر رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر همچنين رقم و اثر شد و

عدد به دست آورد و كمترين تعداد دانه در بوته را تاريخ كاشت  55/79در بوته را تاريخ كاشت اول با متوسط 

عدد در يك كلاس آماري قرار  85/40عدد به دست آورد و با تاريخ كاشت دوم با متوسط  65/30سوم با متوسط 

 (. 4گرفت )جدول 

دار بين سطوح مختلف تاريخ كاشت بر تعداد دانه در بوته تفاوت معني (4فراهاني پاد و همكاران ) در تحقيق     

ارديبهشت و كمترين آن مربوط  29وجود داشت به نحوي كه بيشترين تعداد دانه در بوته مربوط به تاريخ كاشت 

رسد تاريخ كاشت يك عامل مؤثر در تعداد دانه در بوته خرداد بود. با توجه به نتايج به نظر مي 28كاشت به تاريخ 

 يابد. باشد كه با تأخير در كاشت تعداد دانه در بوته به ميزان زيادي كاهش ميمي

 تعداد دانه در متر مربع

دار شدند مربع در سطح پنج درصد معنير متراثر تاريخ كاشت و رقم بر روي تعداد بوته د 3بر اساس جدول      

مطابق جدول  شد. دارمعني درصد يك سطح در مربعمتر در بوته تعداد روي بر رقم و كاشت تاريخ متقابل و اثر

 33/11بوته و كمترين آن در تاريخ كاشت اول با  9/31بيشترين تعداد بوته در تاريخ كاشت سوم با متوسط  4

بوته  20بوته و كمترين بوته در رقم سالند با متوسط  07/28با متوسط  504ن بوته در رقمبوته به دست. بيشتري

بوته و كمترين آن در تاريخ  97/45با متوسط  504به دست آمد. بيشترين تعداد بوته در تاريخ كاشت سوم و رقم 

مساوي در  ينكه تعداد بذر(. با توجه به ا2بوته به دست آمد )نمودار  28/7كاشت اول و رقم سالند با متوسط 

تيمارها استفاده شده است در تاريخ كاشت اول به دليل گرماي هوا تلفات بوته زياد بوده و با كاهش دما در تاريخ 

در مورد تلفات بوته مقاومت  504هاي دوم و سوم ميزان تلفات كاهش يافته است. در بين ارقام نيز رقم كاشت

 دهد.ابر دماي بالا هنگام كشت نشان ميبيشتري نسبت به رقم سالند در بر

 وزن ماده خشک

 تاريخ متقابل رقم و اثر دار نشد ولي اثراثر تاريخ كاشت بر عملكرد كل ماده خشك معني 3مطابق جدول      

شدند. بيشترين عملكرد كل  دارمعني درصد پنج سطح در خشك ماده كل عملكرد صفت روي بر رقم و كاشت

 89/752باشد و رقم سالند با متوسط كيلوگرم در هكتار مي 77/1139با متوسط  504رقم  ماده خشك مربوط به

(. تاريخ كاشت اول رقم 4كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد كل ماده خشك را به خود اختصاص داد )جدول 

ر هكتار و كيلوگرم د 1246كيلوگرم در هكتار، تاريخ كاشت دوم رقم سالند با متوسط  1328با متوسط  504

كيلوگرم در هكتار هر سه بيشترين عملكرد كل ماده خشك را به  1301با متوسط  504تاريخ كاشت سوم رقم 

كيلوگرم در هكتار و تاريخ كاشت سوم رقم  3/571خود اختصاص دادند. تاريخ كاشت اول رقم سالند با متوسط 

ده خشك را به خود اختصاص دادند )جدول كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد كل ما 3/441سالند با متوسط 

به دليل اينكه رشد زيادي دارد و ارتفاع بيشتري هم  504با توجه به نتايج اين تحقيق مشخص شده كه رقم  (.5
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نسبت به سالند دارد عملكرد كل ماده خشك آن بيشتر از رقم سالند است ولي رقم سالند در تاريخ كاشت دوم 

تواند به مساعد بودن شرايط محيطي براي رشد و نمو اين رقم مربوط ه كه اين ميماده خشك بيشتري توليد كرد

باشد. به طور كلي عملكرد ماده خشك در گياه با طول دوره رشد و نمو گياه و مساعد بودن شرايط محيطي رابطه 

لكرد ماده مستقيمي دارد، به طوري كه هر چه طول مدت رشد گياه طولاني و شرايط محيطي مساعدتر باشد عم

 (. 20خشك آن نيز بيشتر خواهد بود )

 شاخص برداشت

دار شد و اثر تيمار تاريخ كاشت بر صفت شاخص برداشت در سطح پنج درصد معني 3بر اساس نتايج جدول      

نشدند. تاريخ كاشت دوم با  دارمعني برداشت شاخص صفت روي بر رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر و رقم اثر

 97/53درصد بيشترين درصد شاخص برداشت را به دست آورد و تاريخ كاشت اول با متوسط  89/61متوسط 

 (. 4درصد، كمترين درصد شاخص برداشت را به دست آورد )جدول 

توان به بيشتر بودن عملكرد دانه در اين تاريخ كاشت بيشتر بودن شاخص برداشت در تاريخ كاشت دوم را مي     

نكه عملكرد ماده خشك در تاريخ كاشت دوم نيز بيشتر از تاريخ كاشت اول و سوم بود، هر نسبت داد به دليل اي

داري با هم نداشتند و هر سه تاريخ كاشت در يك كلاس آماري قرار گرفته بودند. هرچه چند كه اختلاف معني

و پترسون و   (4مكاران )فراهاني پاد و ه. تاريخ كاشت به تأخير افتاده، شاخص برداشت نيز كاهش پيدا كرده است

 شاخص و غلاف تعداد بذر، تعداد افزايش زودتر سبب كاشت تاريخ داشتند كه بيان آزمايشي انجام با( 17لاورر )

 يابد.ديرتر كاهش مي كاشت تاريخ با مقايسه در غلاف هر در بذر تعداد ولي شود،مي برداشت

 عملکرد بیولوژیک

دار نشد، ولي اثر رقم بر صفت عملكرد بر صفت عملكرد بيولوژيك معنياثر تاريخ كاشت  3مطابق جدول      

 درصد يك سطح در بيولوژيك عملكرد صفت بر رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر بيولوژيك در سطح پنج درصد و

 بيولوژيك را عملكرد كيلوگرم در هكتار بيشترين 2788با متوسط  504 رقم 4جدول  به توجه شدند. با دارمعني

كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد بيولوژيك را به دست آورد. تاريخ  1817و رقم سالند با متوسط  آورد دست هب

كيلوگرم  3305كيلوگرم در هكتار، تاريخ كاشت دوم رقم سالند با متوسط  3099با متوسط  504كاشت اول رقم  

كتار بيشترين عملكرد بيولوژيك را به خود كيلوگرم در ه 3214با متوسط  504در هكتار و تاريخ كاشت سوم رقم 

كيلوگرم در هكتار و تاريخ كاشت سوم با متوسط  1198اختصاص دادند. رقم سالند در تاريخ كاشت اول با متوسط 

قربان زاده و همكاران  (. مطالعات5كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد بيولوژيك را به دست آوردند )جدول  947

 است شده سويا عملكرد اجزاي و عملكرد در ميزان دارمعني كاهش باعث كاشت در تأخير كه ندداد نشان  (8)

رقم سالند در تاريخ كاشت دوم بيشترين  5بر اساس جدول  .يابدمي كاهش نيز بيولوژيك عملكرد نتيجه در

كننده زمان ه بيانعملكرد بيولوژيك را به دست آورد و اين افزايش هم از ماده خشك و هم از عملكرد دانه است ك

 باشد.مناسب كشت رقم سالند در منطقه مي

 وزن هزار دانه

دار نشد و تجزيه واريانس اثر تاريخ كاشت و رقم بر روي صفت وزن هزار دانه معني 3بر اساس نتايج جدول      

. بيشترين وزن شد دارمعني درصد يك سطح در دانههزار وزن صفت روي بر رقم و كاشت تاريخ تيمار متقابل اثر

با  504گرم به دست آورد و تاريخ كاشت دوم رقم  2/148دانه را تاريخ كاشت دوم رقم سالند با متوسط هزار
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دانه را به دست گرم كمترين وزن هزار 8/103گرم و تاريخ كاشت سوم رقم سالند با متوسط  7/106متوسط 

دانه را به خود اختصاص داده، دوم بيشترين وزن هزار(. علت اينكه رقم سالند در تاريخ كاشت 4آوردند. )جدول 

تواند ناشي از شرايط بهينه محيطي براي رشد و نمو اين رقم باشد و با توجه به اينكه در اين تاريخ كاشت ماده مي

 باعث محيطي شرايط باشد. معمولاخشك توليدي اين رقم نيز عملكرد بالايي داشته اين موضوع مستدل تر مي

در اين تحقيق تنها اثر متقابل  (.17پترسون و لاورر ) شودمي هادانه تعداد در اختلاف كاهش و عملكرداختلاف 

دار معني (6قراخاني و همكاران ) دار شد در صورتيكه اين عامل در تحقيقتاريخ كاشت و رقم بر وزن هزاردانه معني

 نشد.

 عملکرد دانه

 سطح در دانه عملكرد صفت بر رقم دار نشد و اثرعملكرد دانه معني اثر تاريخ كاشت بر صفت 3مطابق جدول      

 504شدند. رقم  دارمعني درصد يك سطح در دانه عملكرد صفت بر رقم و كاشت تاريخ متقابل و اثر درصد پنج

م كيلوگر 1064كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را به دست آورد و رقم سالند با متوسط  1648با متوسط 

با متوسط  504(. تاريخ كاشت اول رقم 4در هكتار كمترين عملكرد دانه را به خود اختصاص داد )جدول 

كيلوگرم در هكتار و تاريخ كاشت سوم  2059كيلوگرم در هكتار، تاريخ كاشت دوم رقم سالند با متوسط 1771

آوردند. تاريخ كاشت اول رقم  كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را به دست 1913با متوسط  504رقم 

كيلوگرم در هكتار  506كيلوگرم در هكتار و تاريخ كاشت سوم رقم سالند با متوسط  7/626سالند با متوسط 

 (. 5كمترين عملكرد دانه را به دست آوردند )جدول 

دهي تر، شاخهتاهگيرد، ارتفاع كوبا تأخير در كاشت به دليل اينكه زودتر در معرض روزهاي كوتاه قرار مي     

تري داشته كه كليه اين عوامل باعث تشكيل تعداد كمتر و دوره رشد رويشي قبل از گلدهي و دوره گلدهي كوتاه

 504در اين تحقيق رقم  (.3) يابدكمتر غلاف و انتقال كمتر مواد فتوسنتزي به غلاف شده و عملكرد كاهش مي

قرار گرفت ولي رقم سالند در تاريخ كاشت دوم  bدر كلاس بيشترين عملكرد را به دست آورد و رقم سالند 

دهد كه عملكرد بالاتري به دست آورد و در دو تاريخ كاشت ديگر عملكردش خيلي كم شد و اين نتايج نشان مي

رقم سالند نسبت به شرايط محيطي حساسيت بيشتري دارد و بهترين زمان كشت آن در منطقه همان تاريخ 

توجه به اينكه در اين تاريخ كاشت وزن هزاردانه افزايش يافت و اين به دليل دماي مناسب كاشت دوم است. با 

بندي اين رقم مي باشد و همچنين تلفات بوته در اين تاريخ كاشت كمتر بود، باعث افزايش عملكرد هوا براي دانه

سوم بيشتر از دو تاريخ  در تاريخ كاشت 504(. عملكرد رقم 5اين رقم در تاريخ كاشت دوم شده است )جدول 

كاشت ديگر بود. با توجه به اينكه در تاريخ كاشت سوم تعداد بوته در متر مربع بيشتر از دو تاريخ كاشت ديگر بود 

تواند مربوط به تعداد بوته برداشت شده باشد. همانطور كه از نتايج اين علت افزايش عملكرد اين تاريخ كاشت مي

اشت اول بيشترين تعداد غلاف در بوته و ارتفاع بوته را به دست آورد ولي به دليل آزمايش به دست آمد تاريخ ك

تلفات زياد بوته عملكردش نسبت به تاريخ كاشت سوم كمتر شد. محققان زيادي به اين نتيجه رسيدند كه تاريخ 

كه  (5گ آسا و همكاران)فرهن داري دارد، ولي نتايج اين مطالعه با نتايج مطالعاتكاشت بر عملكرد دانه اثر معني

 دار نشد مطابقت دارد.اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه معني

 درصد روغن دانه

نشدند.  دارمعني دانه روغن درصد بر رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر و رقم اثر تاريخ كاشت، 3مطابق جدول      

و همه در يك كلاس آماري قرار گرفتند ولي  دار نشدها بر صفت درصد روغن دانه معنيهر چند اثر متقابل تيمار
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تاريخ كاشت اول رقم سالند نسبت به بقيه درصد روغن دانه بالاتري را به دست آورد و تاريخ كاشت سوم رقم 

 (.5سالند كمترين درصد روغن دانه را به دست آورد )جدول 

 كنترل تحت آن چرب اسيدهاي كيبتر و روغن هرچند توليد كه اند داشته اظهار( 13بلالويي و همكاران )   

 و خشكي تنش مانند محيطي مختلف شرايط و هاژنوتيپ بين چرب اسيدهاي تركيب تغييرات است، اما ژنتيك

 هنوز چرب روغن اسيدهاي تركيب بر محيط با ژنوتيپ متقابل اثر مكانيزم چگونگي اما است. شده مشاهده دما

 زمان چون كاشت، در تاريخ تأخير با معتقدند (2هزارجريبي ) رييسي و همچنين .است نشده شناخته خوبي به

يابد كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد مي كاهش روغن درصد كند،مي برخورد سرد فصل به دانه رسيدن

 دار نبود.هرچند در اين تحقيق ميزان كاهش معني

 درصد پروتئین دانه

 اثر دار شد واشت بر درصد پروتئين دانه در سطح يك درصد معنياثر تيمار تاريخ ك 3بر اساس نتايج جدول      

تاريخ كاشت اول و دوم بيشترين  .نشدند دارمعني دانه پروتئين درصد بر رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر و رقم

درصد پروتئين دانه را به دست آوردند و تاريخ كاشت سوم كمترين درصد پروتئين دانه را به دست آورد ) 

در كل درصد پروتئين دانه بيشتري نسبت به رقم سالند به دست آورد، هرچند كه رقم سالند  504(. رقم 4جدول

در تاريخ كاشت اول و دوم درصد بالاتري پروتئين به دست آورد ولي در تاريخ كاشت سوم كاهش درصد پروتئين 

 (.  5دانه آن خيلي بيشتر بود )جدول 

مطابقت  (6قراخاني و همكاران ) ثير تاريخ كاشت بر درصد پروتئين دانه با نتايجنتايج اين تحقيق در مورد تأ     

گزارش كردند كه تاريخ كاشت بر صفت درصد (3( و عزيزي و همكاران )9كلانتر احمدي و همكاران ) دارد ولي

دانه نسبت به دار نشد. بسياري از محققان معتقد هستند كه درصد پروتئين و درصد روغن در پروتئين دانه معني

توجه به نتيجه  يابد، ولي باهم رابطه عكس دارند و با افزايش يا كاهش پروتئين درصد روغن كاهش يا افزايش مي

تواند اين تحقيق در تاريخ كاشت سوم هم درصد روغن و هم درصد پروتئين كاهش يافتند كه اين موضوع مي

بندي با دماهاي پايين باشد كه مانع ذخيره شدن مان دانهبراي درصد روغن به علت سرماي فصل پاييز و برخورد ز

 (. 2روغن در دانه سويا شده است )جدول 

 ضرایب همبستگی 

، صفت ارتفاع بوته با صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف پوک در بوته، تعداد دانه در 6بر اساس جدول      

دار در سطح پروتئين دانه داراي همبستگي مثبت معني متر مربع، عملكرد كل ماده خشك، عملكرد دانه و درصد

دهد با افزايش ارتفاع تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته و عملكرد دانه باشد كه اين نشان مييك درصد مي

يابد. صفت تعداد دانه در غلاف با صفت عملكرد دانه همبستگي مثبت معني دار و با و ماده خشك افزايش مي

باشد. اين موضوع بيان كننده اين دار در سطح پنج درصد ميعداد دانه در بوته همبستگي منفي معنيصفت ت

يابد. صفت يابد و از تعداد دانه در بوته كاهش مياست كه افزايش تعداد دانه در غلاف عملكرد دانه افزايش مي

دار در سطح يك ستگي مثبت معنيوزن هزار دانه با صفات عملكرد كل ماده خشك و درصد پروتئين دانه همب

شود. صفت درصد دهد كه با افزايش وزن دانه پروتئين بيشتري در دانه ذخيره ميدرصد دارد. كه اين نشان مي

باشد. معمولا دار در سطح يك درصد ميروغن دانه با صفت درصد پروتئين دانه داراي همبستگي مثبت معني

باشد و ن منفي مي باشد ولي در اين آزمايش همبستگي مثبت ميهمبستگي بين درصد روغن و درصد پروتئي

  تواند به دليل شرايط محيطي منطقه باشد.اين مي
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 تجزیه واریانس تاثیر تاریخ کاشت و رقم بر صفات مورد مطالعه -3جدول 
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 تكرار
 

2 27.51ns  21.72ns  0.045ns  1.941ns  236.36ns 114.1 ns 31.63 ns 347426 ns 45.93 ns 1710826.72 ns 560660.7 ns 8 ns 1.65 ns 

 تاريخ كاشت
 

2 238.98 * 746.4** 0.203 ** 20.91ns  3992 ** 739.61 * 214.19 ns 32532.17 ns 102 .6  * 640582.72 ns 414377.7 ns 15.5 ns 23.5 ** 

 aخطا 
 

4 18.84 13.22 0.008 3.099 69.01 70.66 346.52 277530.27 12.47 1346728.56 435657.64 3.5 1.22 

 رقم
 

1 323.8** 122.2ns  0.079 ** 0.934ns   1160.01ns 292.82 * 12.19 ns 673573.65 * 93.89 ns 4239872 * 1534168.1 * 0 ns 0.18 ns 

 تاريخ
 رقم ×كاشت

 
2 90.98 * 30.64ns  0.005ns  1.982ns  260.23 ns 606 ** 1836.7 ** 802009.2 * 46.42 ns 5626455 ** 2180480 ** 1.5 ns 1.39 ns 

 bخطا 
 

6 8.5 59.164 0.004 1.029 311.47 39.91 127.64 89645 26.3 344945.61 117719.8 6.33 0.45 

 %cv  6.81 33.16 2.64 29.04 5.053  26.29 9.25 31.64 8.96 25.51 25.30 9.21 1.93 

ns   1% و  5معنی دار نیست. * و ** به ترتیب اختلاف در سطح  % 
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 مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار تاریخ کاشت و رقم بر صفات مورد بررسی -4جدول 
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 تاريخ كاشت اول
 

49.68 a 35.87 a 2.25 ab 3.52 a 79.55 a 11.33 b 123.41 a 949.5 a 53.97 b 2148.3 a 1199 a 28.5 a 36.06 a 

 تاريخ كاشت دوم
 

42.8 ab 18.85 b 2.44 a 1.62 a 40.85 b 28.87 a 127.45 a 1018.3 a 61.89 a 2677.5 a 1659 a 28 a 36.15a 

 كاشت سوم تاريخ
 

37.06 b 14.87b 2.07 b 5.35 a 30.65 b 31.9 a 115.69 a 871.2 a 55.94 b 2080.8 a 1209.7 a 25.5 a 32.69 b 

 504رقم 
 

47.43 a 25.8 a 2.32 a 3.72 a 58.38 a 28.07 a 121.36 a 1139.8 a 59.55 a 2787.6 a 1648 a 27.3 a 35.06 a 

 رقم سالند
 

38.95b 20.6 a 2.2 b 3.27 a 42.32 a 20 b 123 a 752.9 b 54.99 a 1816.9 b 1064 b 27.3 a 34.86 a 

 درصد فاقد تفاوت معنی دار هستند 5در هر ستون، میانگین هایی که دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال 
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 مقایسه میانگین های اثر متقابل تاریخ کاشت با رقم صفات مورد بررسی -5جدول
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 ×تاريخ كاشت اول 
504 
 

56.33 a 41.07 a 2.33 a 3.233 a 95 a 15.4 cd 129.8 ab 1328 a 58.7 a 3099 a 1771 a 28 a 35.9 a 

 ×تاريخ كاشت اول 
 سالند
 

43 b 30.67 a 2.17 a 3.8 a 64.1 a 7.27 d 117 ab 571.3 b 49.2 a 1198 b 626.7 b 29 a 36.7 a 

 ×تاريخ كاشت دوم 
504 
 

42.6 b 20.4 a 2.52 a 1.733 a 46.6 a 22.83 c 106.7 b 790 ab 61.2 a 2050 ab 1259 ab 28 a 35.9 a 

 ×تاريخ كاشت دوم 
 سالند
 

43.1 b 17.3 a 2.36 a 1.5 a 35.1 a 34.9 b 148.2 a 1246 a 62.6 a 3305 a 2059 a 28 a 36.4 a 

 ×تاريخ كاشت سوم 
504 
 

43.37 b 15.93 a 2.10 a 6.2 a 33.5 a 45.97 a 127.6 ab 1301 a 58.8 a 3214 a 1913 a 26 a 33.3 a 

 ×تاريخ كاشت سوم 
 سالند
 

30.75 c 13.8 a 2.04 a 4.5 a 27.7 a 17.8 cd 103.8 b 441.3 b 53.1 a 947.3 b 506 b 25 a 32.1 a 

 درصد فاقد تفاوت معني دار هستند. 5ون، ميانگين هايي كه داراي حروف مشترک هستند در سطح احتمال در هر ست
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     سالاری و بحرانی، بررسی تاثیر تاریخ های مختلف............

 

 
 

 ضریب همبستگی صفات -6جدول 
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
 ارتفاع بوته -1

 
1             

 تعداد غلاف در بوته-2
 

0.612 ** 1            

 ر غلافتعداد دانه د -3
 

0.375 0.166 1           

 تعداد غلاف پوک در بوته -4
 

0.624 ** 0.989 ** 0.217 1          

 تعداد دانه در بوته -5
 

-0.133 -0.097 -0.48 * -0.099 1         

 تعداد دانه در متر مربع -6
 

0.674 ** 0.104 0.082 0.129 0.134 1        

 وزن هزار دانه -7
 

0.408 0.098 0.211 0.070 0.01 0.522 * 1       

 عملكرد ماده خشك -8
 

0.658 ** 0.067 0.141 0.094 0.028 0.968 ** 0.604 ** 1      

 عملكرد بيولوژيك -9
 

0.264 -0.01 0.352 0.01 -0.495 * 0.287 0.392 0.488 * 1     

 شاخص برداشت -10
 

0.165 0.51 * 0.159 0.506 * -0.492 * -0.061 -0.056 -0.078 0.084 1    

 عملكرد دانه -11
 

0.601 ** 0.488 0.521 * 0.418 -0.568 * 0.322 0.364 0.378 0.288 0.448 1   

 درصد روغن دانه -12
 

0.087 -0.497 * -0.129 -0.469 * 0.134 0.613 ** 0.307 0.708 ** 0.522 * -0.293 -0.092 1  

 1 ** 0.746 0.392 0.087- ** 0.606 ** 0.986 ** 0.638 ** 0.912 0.045- 0.066 0.176 0.04 ** 0.623 درصد پروتئين دانه -13
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ns  1%  و **: اختلاف معني دار در سطح  5: اختلاف غير معني دار  *: اختلاف معني دار در سطح  . % 



 

 نتیجه گیری

ند در تاريخ كاشت دوم عملكرد بالاتري را بيشتر از رقم سالند بود ولي رقم سال 504در اين آزمايش عملكرد رقم 

 مناسب كاشت اوايل مرداد ماه و اوايل شهريور ماه تاريخ زماني فاصله آمده دست به نتايج به توجه با به دست آورد.

و اواخر مرداد ماه تاريخ كاشت مناسب منطقه براي كشت رقم سالند گياه سويا  سويا 504براي كشت رقم  منطقه

در هر سه تاريخ  504سالند فقط در تاريخ كاشت دوم عملكرد بالايي از خود نشان داد ولي رقم رقم  باشد.مي

كاشت عملكرد بالاي يك تن توليد كرد ولي در تاريخ كاشت اول و سوم عملكرد آن بيشتر از تاريخ كاشت دوم 

به ميزان كمتري  504 رقم تواند داشته باشد.سازگاري بالايي با شرايط محيطي منطقه مي 504بود پس رقم 

 متأثر از تاريخ كاشت شد و رقم سالند به طور چشمگيري، تاريخ كاشت دوم برايش متفاوت تر بود.
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 منابع   

ارزيابي خصوصيات كمي و كيفي ژنوتيپ هاي سويا در  . 1388دانشیان، ج.، هادی، ح. و پ. جنوبی. -1

  .393-409(: 4)11يران، آبي. مجله علوم زراعي ا شرايط تنش كم

بررسي اثر عوامل مختلف بر ميزان روغن و پروتئين دانه سويا. نهمين  . 1385رئیسی س، ا. هزار جریبی . -2

 ص. 90 .پرديس ابوريحان ،كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران، دانشگاه تهران

تاريخ هاي مختلف كاشت بر عملكرد و بررسي اثر  .1384عزیزی، م؛ فرامرزی، ع؛ عبدی، م؛ اجلی، ج؛ . -3

 .75-85 (:2) 1 ،اجزاي عملكرد چهار رقم سويا در منطقه ميانه. دانش نوين كشاورزي

اثر تاريخ كاشت بر ماده  . 1391پاد، پ.، ف. پاکنژاد، ف. فاضلی، م. ن. ایلکایی و م. داوودیفرد. فراهانی-4
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Abstract 

 

In order to determine the best sowing date in two soybean cultivars, an experiment was done 

in Ramhormoz Agricultural Research Farm in split plots on the basis of randomized 

complete blocks design with three repetitions in 2017. Treatments includes three planting 

dates 1 August, 16 August, 1 September were placed in the main plots and two soybean 

varieties including 504 and Saland in subplots. Results showed that planting date had 

significant effect on plant height, number of pod per plant, number of seed per pod, number 

of seed per plant, number of plant per square meter, harvest index and seed protein percent. 

The effect of cultivar was significant on plant height, number of seed per pod, number of 

plant per square meter, total dry weight, biological yield and grain yield. Saland cultivar in 

the second planting date produced the highest 1000-grain weight with an average of 148.2 g 

and on the third planting date, the smallest one was obtained with an average of 103.8 g. 

Saland cultivar in the second sowing date had the highest grain yield (2059 kg. ha-1) and the 

highest biological yield (3305 kg. ha-1). In the third planting date, Saland cultivar yielded the 

lowest grain yield (506 kg. ha-1) and the lowest biological yield (954.3 kg. ha-1). Seed oil 

percentage was not significant in any of treatments, but in the third planting date it was less 

than two other planting dates. Seed protein percentage was affected by planting date and in 

the third planting date its reduction was significant. Thousand-grain weight had significant 

positive correlation with grain protein percentage at 1% probability level, which indicates 

that with increasing grain weight, more protein is stored in the grain. In general, it is possible 

to recommend Saland cultivar for sowing date in 16 August and 504 for sowing date in 1 

August and 1 September. 

 

Key words: yield components, grain protein percentage, seed oil percentage, grain yield, 

correlation. 
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