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  )1399آبان ماه  9تاریخ پذیرش  ;1399اردیبهشت  9(تاریخ دریافت: 
  

     چکیده
، برنج ارقام عملکردي و مرفوفیزیولوژیکی هايشاخص از برخی بر رشد کاهنده عوامل نقش ارزیابی منظوربه

سه تکرار انجام شد.  با تصادفی کامل هايبلوك قالب طرح در خردشدههاي کرت صورتبه 1397 سال در آزمایشی
 در رشد کاهنده عوامل و اصلی کرت در هویزه قرمز و عنبوري ،چمپا شامل: برنج ارقام مختلف شامل آزمایش عوامل
 به کاشت از پس روز 65 برش کاشت، از پس روز 45 تاپ در مداکس لیتر نیم مصرف ،)برش بدون( شاهد سطح چهار
تفاوت  نتایج نشان داد .فرعی بود کرت در مترسانتی 35 ارتفاع به کاشت از پس روز 85 برش و مترسانتی 35 ارتفاع

و وزن  %1تعداد خوشه، تعداد دانه پوك و عملکرد شلتوك در سطح  ارتفاع ساقه، ازنظر بین سطوح عوامل کاهنده رشد
و وزن هزار دانه در  %1تعداد دانه پوك در خوشه در سطح  ازنظردار بود. تفاوت بین ارقام معنی %5هزار دانه در سطح 

 کاشت از پس روز 65 دربرش آن کمترین و شاهد در خوشه در پوك دانه تعداد بیشترین دار شد.معنی %5سطح 
 (با میانگین آن کمترین و هکتار) در تن 7/4 (با میانگین تاپ مداکس کاربرد شد. بیشترین عملکرد شلتوك به حاصل

روز پس از کاشت و کاربرد  65توان با برش . بنابراین میبود متعلق کاشت از پس روز 85 برش به هکتار) در تن 19/3
   رسید. خوزستان ر شرایط آب و هواییمطلوب دمداکس تاپ و استفاده از رقم هویزه به نتایج 

    کلیدي: برنج، زمان برش، مداکس تاپ، عملکرد شلتوك، شاخص سطح برگ      هايواژه 
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     مقدمه
 سراسر از وسیعی هايبخش در دنیا، زراعی محصولات ترینمهم از یکی عنوانبه) .Oryza sativa L( برنج
 سال در برنج کشت زیر سطح فائو، ).27( است جهان مردم از نیمی از بیش اصلی غذاي و شودمی کشت جهان
میلیون  1با تولید  هکتار هزار 580 حدود را ایران سهم و میلیون تن 769با تولید  هکتار میلیون 167 را 2018
 برداشت، ارتفاع گیاه، رسیدگی زمان شامل برنج رشد بر مؤثر عوامل). 22( است داده گزارش هزار تن 990

) برش ارتفاع( برداشت ارتفاع. باشدمی نیتروژن مقدار و برگ، پیري ،خورشید نور حرارت، درجه کشت، عملیات
 هايجوانه تعداد برش، ارتفاع یا کردن قطع. باشندمی محصول عملکرد میزان در مدیریتی مهم عوامل از

   ). 33( کنندمی تعیین را مجدد رشد براي دسترسیقابل
 بسیار گیاه متابولیسم و رشد هورمونی تنظیم. باشندمی هاهورمون گیاهان رشد کنندهتنظیم عوامل از یکی
 سازگاري موجب متفاوت هايپاسخ تنظیم با هاهورمون .هاستهورمون بین متقابل اثرات حاصل و بوده پیچیده

   ).  25( شوندمی تنش شرایط به گیاه
 و کلراید مپیکوات مؤثره ماده دو بودن دارا با که است جدید نوآوري با رشد کنندهتنظیم یک تاپ مداکس

 نیز و جو و گندم برنج، در عملکرد حفظ در کشاورزان به کلسیم پروهگزادیون جدید کاملاً مؤثره ماده نیز
 رشد کنندگانتنظیم سایر به نسبت مزایایی متفاوت مؤثره ماده دو از نظیربی ترکیب. کندمی کمک آن افزایش

 رویشی ارتفاع کاهش با ورِس خطر کاهش) 3زایی، ریشه افزایش) 2یکنواخت، ارتفاع با محصول) 1: ازجمله دارد
 جذب افزایش) 5 و ساقه هايسلول در لیگنین میزان نیز و خشک وزن افزایش با ساقه تقویت) 4 گیاه، در

    .  )26( عملکرد افزایش درنتیجه و آب نیز و هاریزمغذي سایر نیتروژن،
 در کورنآنتی سنتز کردن مسدود با رشد دهندهکاهش مواد که دادند گزارش) 29( همکاران و انوشه پیراسته
 غلات در ساقه طول کاهش باعث درنتیجه و شدهفعال جیبرلین مقدار کاهش به منجر وسازسوخت مسیر
 .گیرد قرار مورداستفاده غلات عملکرد و رشد بهبود براي تواندمی مواد این که نمودند اعلام همچنین .گرددمی

 راتون عملکرد بر برش ارتفاع اثر که نمودند گزارش برنج گیاه در برش ارتفاع بررسی با) 24( همکاران و مارزا
 تعداد بیشترین که داشتند اظهار هاآن. دارد گیاه در ماندهباقی گره مقدار و فتوسنتز شرایط به بستگی برنج
. آمد دست به متريسانتی 40 و 20 برش ارتفاع از بیولوژیک عملکرد و دانه عملکرد و دانه وزن بارور، ساقه

 و آسکوربیک اسید کینتین، سایکوسل، نظیر رشد هايکنندهتنظیم تأثیر بررسی با) 30( همکاران و پراجاپاتی
 باعث کینتین و استیک اندول اسید که نمودند گزارش برنج عملکرد و رشد هايشاخص بر استیک اندول اسید

  . شد دانه پروتئین درصد و نشاسته محتواي و بیوماس برگ، پنجه، تعداد در دارمعنی افزایش
 رسیدگی از بعد روز 10 و فیزیولوژیکی رسیدگی( برنج در برش زمان دو بررسی با) 20( همکاران و دلیري

 در خوشه تعداد بارور، هايپنجه تعداد بر داريمعنی تأثیر برش زمان اثر که دادند گزارش) فیزیولوژیکی
 باعث فیزیولوژیکی رسیدگی مرحله در برش زمان بطوریکه داشت برداشت شاخص و دانه عملکرد ،مترمربع
 یک عنوانبه سایکوسل کاربرد که رسیدن نتیجه این به) 23( همکاران و حسن .شد دانه عملکرد بیشتر افزایش

 نمودند گزارش) 5( همکاران و گیلانی .شد برنج در برگ سطح شاخص افزایش باعث برنج در رشدي کننده کند
 رقم در دانه عملکرد در مجدد توزیع سهم و مجدد توزیع راندمان مجدد، توزیع در خشک ماده بیشترین که

 ارزیابی باهدف آزمایش این لذا .آمد دست به چمپا و دانیال ارقام در آن کمترین و شد مشاهده قرمز عنبوري
   .   شد اجرا و طراحی برنج ارقام عملکردي و فیزیولوژیکی هايشاخص بر رشد کاهنده عوامل نقش
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    هامواد و روش
 و تحقیقات مرکز به وابسته شاوور کشاورزي تحقیقات ایستگاه مزرعه در 1397 خردادماهدر  تحقیق این
 و کرخه رودخانه دو حدفاصل اهواز شمال کیلومتري 70 در که خوزستان طبیعی منابع و کشاورزي آموزش
 با شمالی دقیقه 50 و درجه 31 جغرافیایی عرض و شرقی دقیقه 28 و درجه 48 جغرافیایی طول با کارون
 گیرينمونه متريسانتی 0-30 عمق در مزرعه خاك از آزمایش این در .شد اجرا دریا سطح از متر 33 ارتفاع
  .    است شدهداده نشان) 1( جدول در نتایج که شد

  : نتایج تجزیه خاك مزرعه آزمایش      1جدول 

بافت 
  خاك

  شن 
  (درصد)

  سیلت 
  (درصد)

  رس 
  (درصد)

    شوري
بر  زیمنس دسی(

  متر)
  اسیدیته

  کربن آلی 
  (درصد)

  نیتروژن
  (درصد)

  فسفر 
  ام)پی(پی

  پتاسیم 
  ام)پی(پی

 لومی
  رسی

16  32  52  8/1  9/7  78/0  08/0  8/3  167  

. شد انجام تکرار سه با تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در خردشده هايکرت صورتبه آزمایش این
 کاهنده عوامل و اصلی کرت در هویزه و قرمز عنبوري چمپا، شامل: برنج مختلف ارقام شامل آزمایش تیمارهاي

 روز 65 برش کاشت، از پس روز 45 در تاپ مداکس لیتر نیم مصرف ،)برش بدون( شاهد سطح چهار در رشد
    .بود فرعی کرت در مترسانتی 35 ارتفاع به کاشت از پس روز 85 برش و مترسانتی 35 ارتفاع به کاشت از پس

 با. کلراید مپیکوات لیتر در گرم 300+  کلسیم پروهگزادیون لیتر در گرم 50: شامل مؤثره ماده میزان
 و دستی پاشسم از استفاده با پاشیمحلول. بود هکتار در لیتر 5/0: مصرف میزان و سوسپانسیون: فرمولاسیون

 انجام زود صبح در پاشیمحلول مذکور، مواد تبخیر از جلوگیري جهت به و گرفت انجام 27/06/97 تاریخ در
 از پس روز 30 از مزرعه از بردارينمونه 5 رشد، هايشاخص تغییرات روند و رشد دینامیک تعیین منظوربه. شد

 از پس و انجام مترسانتی 20 در 20 کادر توسط بردارينمونه مرحله، هر در؛ شد انجام برداشت زمان تا کاشت
 در جداگانه صورتبه هاآن از هرکدام سپس و تفکیک خوشه و برگ ساقه، قسمت چهار به آزمایشگاه به انتقال
 اجزاي از هرکدام خشک وزن و شدند خشک گرادسانتی درجه 75 دماي در ساعت 48 مدت به آون داخل
   .گردید تعیین دیجیتالی ترازوي از استفاده با رشد هايپارامتر برخی بررسی براي هابوته

به سطح زمین نسبت سطح برگ  کنندهبیانکه  LAI = LA / SA توسط فرمول شاخص سطح برگ
 یک کادرهاي توسط و نهایی برداشت زمان در سطح واحد در خوشه تعدادآمد.  دست بهتوسط گیاه،  شدهاشغال

 تعداد و شد انداخته کرت هايمیانه در تصادفی صورتبه کادر این. گردید مشخص کرت هر در مترمربعی
 با دانه هزار وزن .شد تعیین سطح واحد در خوشه تعداد سپس و شمارش کادر داخل در قرارگرفته هايخوشه

 از تایی 100 تصادفی نمونه 10 توزین و جداسازي طریق از. شد تعیین کرت هر از خوشه 40 تصادفی برداشت
 صورت این به. شد معین %14 رطوبت اساس بر دانه هزار وزن تکرار، هر در تیمار هر براي شدهبرداشت هايدانه
  . شد توزین و شمارش دانه 1000 دانه، هزار وزن تعیین براي جداشده شلتوك هايدانه از که

 بدون خوشه بلندترین نوك تا زمین سطح از بوته 12 ارتفاع تصادفی طوربه بوته، ارتفاع محاسبه براي
 در تکرار هر در تیمار هر براي گیاه ارتفاع عنوانبه را هاآن میانگین و محاسبه برداشت زمان در ریشک احتساب

 انداختن با ها،کرت يحاشیه از متر 5/0 حذف از پس ،شلتوك عملکرد گیرياندازه براي. (حسن) شد گرفته نظر
 هايدانه کوبیدن از پس و کرده خشک را هانمونه و برداشت هاآن درون هايبوته مترمربعی، یک کادر دو

 %14 رطوبت اساس بر شلتوك عملکرد و توزین گرم 01/0 دقت با دیجیتالی ترازوي با هاآن دانه وزن شلتوك،
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 سهیمقاو 4/9نسخه  SAS  آماري ها و روش محاسبه نتایج با استفاده از برنامهداده لیوتحلهیتجز شد. محاسبه
 هاي مربوطه توسطهمچنین منحنی انجام شد. درصد پنجدر سطح احتمال  به روش دانکن مارهایت نیانگیم

          .رسم شد Excel 2010  افزارنرم

      نتایج و بحث
   کل خشک وزن

 که است بوده کاشت از پس روز 100 در ارقام تمام در کل خشک ماده تجمع بیشترین که داد نشان نتایج
 ثبات و مقدار از هویزه رقم رشد دوره آخر در که هرچند نشد، مشاهده برنج ارقام بین داريمعنی اختلاف
وزن  مقدار بیشترین). 1 شکل( داد نشان خود از بیشتري کاهش قرمز عنبوري رقم و بود برخوردار بیشتري

 65 برش و تاپ مداکس کاربرد و )برش بدون( شاهد به مربوط ترتیب به کاشت از پس روز 100 در خشک کل
 کاشت، از پس روز 80 در). 2 شکل( بود کاشت از بعد روز 85 برش به مربوط آن کمترین و کاشت از بعد روز

 افزایش علت به دوره انتهاي در و زمان باگذشت اما داشت کمتري خشک وزن کاشت از بعد روز 65 برش تیمار
 کاشت از پس روز 85 برش تیمار با مقایسه در بیشتري وزن از توانست سطح واحد در خوشه تعداد و زنیپنجه

 تبعیت سیگموئیدي روند از زراعی گیاهان سایر مانند برنج در خشک ماده تجمع ).2 شکل( شود برخوردار
 زایشی مرحله به گیاه ورود از پس و بطئی و کند صورتبه خشک ماده تجمع رشد ابتداي در کهطوريبه نموده

 کل خشک ماده تجمع افزایشی روند بلوغ مرحله به گیاه شدن نزدیک با درنهایت و یافتهافزایش خطی صورتبه
 رقم به متعلق ساقه خشک وزن بیشترین که نمودند گزارش) 8( همکاران و لیموچی). 21( یابدمی کاهش
 ارقام به مربوط برگ وزن کمترین همچنین. بود پاکوتاه عنبوري رقم به مربوط آن کمترین و پابلند عنبوري
 رسدمی نظر به). 7( داشت چمپا رقم را کل خشک وزن بیشترین. بود پاکوتاه عنبوري و چمپا ،پابلند عنبوري

 برخوردار بیشتري کل خشک وزن از کاشت از پس روز 65 برش تیمار با مقایسه در تاپ مداکس کاربرد که
به دلیل افزایش  هوایی اندام خشک وزن ،مصرف پاکلوبوترازول با اظهار کردند که) 18( همکاران و بیات. باشد

   .کرد پیدا داريمعنی افزایش تعداد پنجه و تعداد دانه در سنبله

  

  تغییرات روند بر رشد کاهنده عوامل اثر  - 2شکل                     کل   خشک وزن تغییرات روند  -1شکل 
  برنج در کل خشک وزن                                                           برنج ارقام در
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       شاخص سطح برگ
 عنبوري ارقام به مربوط ترتیب به کاشت از پس روز 100 در شاخص سطح برگ بیشترین که داد نشان نتایج

 روند داراي کاشت از پس روز 60 تا برگ سطح شاخص. بود چمپا رقم مربوط به آن کمترین و هویزه و قرمز
 مقدار حداکثر به و یافت داريمعنی افزایش سرعت شیب ام 100 روز تا بعدازآن و بود کمتري شیب با افزایشی
 60 در چمپا رقم). 3 شکل( شد کاسته آن مقدار و گرفت خود به نزولی شیب زمان باگذشت بعدازآن اما رسید
 دیگر با مقایسه در آن مقدار از زمان باگذشت که بود برخوردار بیشتري برگ سطح شاخص از کاشت از پس روز

 از زمان باگذشت بود برخوردار کمتري برگ سطح شاخص از ام 60 روز که در هویزه رقم اما. شد کاسته ارقام
  ).3 شکل( شد برخوردار بیشتري سرعت
 برگ سطح گسترش و توسعه ).5( داشتند را برگ سطح شاخص مقدار بالاترین چمپا و قرمز عنبوري ارقام

 خصوصیات و دسترس در غذایی مواد میزان بوته، تراکم دما، مانند مختلفی عوامل به زراعی گیاهان در
 برگ سطح شاخص در هاییتفاوت آمدن وجود به باعث عوامل این که دارد بستگی هاژنوتیپ شناسیریخت

 65 برش ،)برش بدون( شاهد به مربوط کاشت از پس روز 100 در شاخص سطح برگ بیشترین). 1( گرددمی
 روز 85 برش). 4 شکل(شد  مشاهده کاشت از بعد روز 85 دربرش آن کمترین و بودتاپ  مداکس کاربرد و روز
 رویشی، رشد کاهش و برداشت زمان در تأخیر علت به و باشد داشته برگ سطح شاخص بر منفی تأثیر تواندمی
 دهندهکاهش یک عنوانبه تاپ مداکس مصرف که رسدمی نظر به. بود برخوردار کمتري برگ سطح شاخص از

 یک عنوانبه سایکوسل کاربرد. شد روز 65 برش و شاهد تیمار با مقایسه در برگ سطح شدن کمتر باعث رشد
   .)23( شد برنج در برگ سطح شاخص افزایش باعث برنج در رشد کننده کند

  

  

  تغییرات روند بر رشد کاهنده عوامل اثر  -4شکل                     برگ   سطح شاخص تغییرات روند  -3شکل 
  برنج برگ در سطح شاخص                                                              برنج ارقام در
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  ارتفاع ساقه
 ≥ P) 01/0( داريمعنی تأثیر آماري ازلحاظ برنج ساقه ارتفاع بر رشد کاهنده عوامل اثر که داد نشان نتایج

 شاهد تیمار به مربوط ارتفاع بیشترین). 2 جدول( نبود دارمعنی تیمارها برهمکنش و ارقام بین تفاوت اما داشت
 دست به کاشت از پس روز 85 دربرش مترسانتی 78/92 با آن کمترین و مترسانتی 81/107 با) برش بدون(

 خصوصاً( آن رویشی رشد گلدهی از پس و محدود رشد با است گیاهی برنج، اینکه به توجه با). 3 جدول( آمد
 خود ارتفاع ترمیم براي کمتري فرصت گیاه دیرهنگام برداشت در بنابراین شود،می متوقف) ارتفاع افزایش ازنظر
 مواد حقیقت در). 3 جدول( گردید مشاهده ارتفاع کاهش کاشت، از پس روز 85 دربرش درنتیجه داشت خواهد
 ارتفاع و شده سنتتاز کائورن انت آنزیم فعالیت از مانع جیبرلیک اسید بیوسنتز مسیر در اختلال با رشد کاهنده
کاهنده رشد بررسی برخی پژوهشگران نشان داد که مصرف مواد ). 31( دهدمی کاهش را گیاهان

  . )18( گردد(پاکلوبوترازول) باعث کاهش ارتفاع ساقه در غلات می
 مقدار کاهش به منجر وسازسوخت مسیر در کورنآنتی سنتز کردن مسدود با رشد دهندهکاهش مواد

 از رشد کاهنده مواد احتمالاً. )29( گرددمی غلات در ساقه طول کاهش باعث درنتیجه و شدهفعال جیبرلین
 هورمون انتقال و جیبرلین سنتز محدودیت طریق از غیرمستقیم یا مستقیم طوربه اتیلن گاز ایجاد طریق
 هورمون بیوسنتز از جلوگیري با این مواد و است شده گیاه در بوته ارتفاع کاهش باعث ساقه، در اکسین

 طولی رشد از ترتیب بدین و نموده عمل اسید نیکوکائور به کائورنمیکروزومی  اکسیداسیون طریق از جیبرلین
   ).  28( شودمی سبب را بوته ارتفاع کاهش طریق این از و آوردهعمل به جلوگیري هاسلول

  تعداد خوشه در واحد سطح
 ≥ P)01/0(داري معنی تأثیرآماري  ازلحاظبرنج  خوشه رشد بر تعداد کاهنده نتایج نشان داد که اثر عوامل

 روز 65 دربرش خوشه ). بیشترین تعداد2دار نبود (جدول معنی هاآن برهمکنشاما تفاوت میان ارقام و  داشت
در  خوشه در واحد سطح 326با میانگین  خوشه در واحد سطح و کمترین آن 33/471کاشت با میانگین  از پس

در زمان اولین برداشت محصول ) اظهار داشتند که 17پور و همکاران (). یزد3(جدول  بود )برش بدون( شاهد
هاي بارور، تعداد خوشه در واحد سطح نیز روز پس از کاشت، به علت افزایش تعداد کل پنجه 60راتون برنج 

، سبب کاهش دومنظورهدر زمان برداشت جو  تأخیر) گزارش دادند که 4افزایش یافت. فتحی و همکاران (
) گزارش نمود که برش علوفه در اواسط ساقه 12نصوري فر (معداد سنبله در واحد سطح شده بود. دار تمعنی

ها به هنگام برداشت، باعث مرگ این پنجه درنتیجهو  هاع مریستم انتهایی و برخی پنجهرفتن به دلیل قط
روز پس از کاشت، تعداد  65گردد. کاربرد مداکس تاپ بعد از برش کاهش شمار سنبله در واحد سطح می

ده رشد به این نتیجه رده بود که در همین راستا سایر محققین با کاربرد سایر مواد کاهنخوشه بیشتري تولید ک
هاي فیزیولوژیکی رشد داشته است باعث افزایش این صفت مفیدي که بر شاخص تأثیرکه به علت  رسیده بودند،

 تعداد تحریک موجب سایکوسل رشد کنندهتنظیم مصرف که کردند بیان )13امام ( و زادهمیران شده است.
 هايکنندهتنظیماز  استفاده )19اتلیس ( و کوکس هايیافته اساس بر. شودمی گیاه در بیشتر دانه و سنبله بارور

 زنیپنجه القاي تواند بهمی را آن علت و کندمی ایجاد گیاه در را بیشتري سنبله تعداد سایکوسل مانند رشد
      .داد نسبت گیاه در بیشتر بارور هايسنبله و بیشتر
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    خوشه در پوك دانه تعداد
 01/0( بود دارمعنی آماري ازلحاظ خوشه در پوك دانه تعداد بر رشد کاهنده عوامل اثر و ارقام میان تفاوت

(P ≤  نبود دارمعنی هاآن برهمکنش اما )42/5 با چمپا رقم در خوشه در پوك دانه تعداد بیشترین). 2 جدول 
 شاهد در خوشه در پوك دانه تعداد بیشترین. بود آمدهدستبه هویزه رقم در دانه 32/3 با آن کمترین و دانه

 جدول( شد حاصل کاشت از پس روز 65 در برش اثر در دانه 66/3 با آن کمترین و دانه 46/5 با) برش بدون(
 که است هاییدانه پتانسیل نشانگر ازآنجاکه اما ندارد، نقش عملکرد اجزاي در مستقیماً دانه پوکی اگرچه). 3

 هايدانه افزایش یا کاهش با چراکه. است برخوردار ايویژه اهمیت از شوند، عملکرد افزایش موجب توانستندمی
 افزایش باعث نوعیبه پوك هايدانه تعداد کاهش بطوریکه. دارد پر هايدانه تعداد با منفی همبستگی یک پوك
 پر درصد. بود خواهد ضروري دانه عملکرد افزایش جهت در آن به توجه با درنتیجه. شد خواهد بارور هايدانه

 هافیزیولوژیست. دارد بستگی گلدهی از پس گیاه فتوسنتز و ايتغذیه شرایط و محیطی عوامل به هادانه شدن
 عامل مخزن باشد پرشده درصد 85 از بیش هادانه کل مجموع از خوشه یک در چنانچه که معتقدند

 هادانه درصد 85 تا 83 بین اگر و محدودکننده عامل منبع باشند پرشده درصد 83 از کمتر اگر و محدودکننده
 دلیل به سایکوسل از متأثر گیاهان در طرفی از ).34( دارد وجود مخزن و منبع بین خوبی توازن باشند رسیده
    ).    2( یابدمی کاهش خوشه در پوك هايدانه درصد هاسنبله به پرورده مواد تسهیم در تغییر

  دانه هزار وزن
 داريمعنی تأثیر آماري ازلحاظ دانه هزار وزن بر رشد کاهنده عوامل و ارقام بین تفاوت که داد نشان نتایج
 وزن با هویزه رقم در دانه هزار وزن بیشترین). 2 جدول( نبود دارمعنی هاآن برهمکنش اما ≥ P) 05/0( داشت

 در دانه هزار وزن بیشترین. آمد دست به قرمز عنبوري رقم در گرم 66/18 وزن با آن کمترین و گرم 13/21
 کاشت از پس روز 85 برش اثر در گرم 86/18 وزن با آن کمترین و گرم 13/21 وزن با تاپ مداکس کاربرد
 افزایش موجب دانه شدن پر زمانمدت افزایش و گیاه رویشی رشد کاهش با تاپمداکس). 3 جدول( شد حاصل
 رشد کاهنده مواد کاربرد با که نمودند اعلام) 14( همکاران و نجفی ).3 جدول( گردید دانه هزار وزن دارمعنی

 و گیاه، نمو سرعت کاهش باعث مواد کاهنده رشد مصرف. یافت افزایش برنج در دانه هزار وزن ،)سایکوسل(
 گیاه سبز سطح بیشتر دوام و فیزیولوژیک مقصد ظرفیت ازدیاد و بوته هر در دانه و پنجه تعداد باروري افزایش

 به پرورده مواد حرکت مقدار و یافتهافزایش ها،کربوهیدرات ذخیره و فتوسنتزي مواد میزان علاوهبه. شودمی
              ).10( یابدمی افزایش هم هادانه

  شلتوك عملکرد
 اما ، ≥ P)01/0( داريمعنی تأثیر آماري ازلحاظ شلتوك عملکرد بر رشد کاهنده عوامل اثر که داد نشان نتایج
 با هویزه رقم به شلتوك عملکرد بیشترین). 2 جدول( نبود دارمعنی هاآن برهمکنش و ارقام میان تفاوت

 داشت تعلق قرمز عنبوري رقم به هکتار در تن 56/3 میانگین با آن کمترین و هکتار در تن 5/4 میانگین
 با آن کمترین و هکتار در تن 7/4 میانگین با تاپ مداکس کاربرد در شلتوك عملکرد بیشترین). 3 جدول(

 با این نتایج). 3 جدول( بود آمدهدستبه کاشت از پس روز 85 برش اثر در هکتار در تن 19/3 میانگین
 مطابقت برنج ارقام سایر با مقایسه در هویزه رقم دانه عملکرد برافزایش مبنی) 5( همکاران و گیلانی هايیافته
 مواد کاربرد از استفاده با دانه عملکرد برافزایش مبنی) 14( و همکاران نجفی هايیافته با همچنین. داشت
 با پاشیمحلول در دانه عملکرد افزایش که کرد بیان توانمی .داشت مطابقت نیز) سایکوسل( رشد کاهنده
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 اجزاي افزایش همچنین و ساقه ارتفاع کاهش و فیزیولوژیکی هايشاخص بر ماده این تأثیر علت به تاپ مداکس
 ازلحاظ نیز هویزه رقم. شد افزوده شلتوك عملکرد بر ،آن افزایش با که است بوده خوشه تعداد ازجمله عملکرد
 همچنین و برگ سطح شاخص و کل خشک ماده افزایش توانمی را آن علت که بود برتر شلتوك عملکرد تولید

 همکاران و اسکات. شد افزوده شلتوك عملکرد بر ،هرکدام افزایش با که دانست دانه عملکرد اجزاي افزایش
 دانه شمار کاهش نتیجه عمدتاً رفتن، ساقه اواسط در علوفه دربرش دانه عملکرد کاهش که نمودند گزارش) 32(

 که آیدمی نظر به. بود اصلی ساقه زایشی مریستم قطع دلیل به سطح واحد در سنبله شمار کاهش و سنبله در
 رشد از ترتیب بدین و شده سلول طولی رشد کاهش باعث جیبرلیک، اسید بیوسنتز بر تأثیر با رشد کاهنده مواد

 افزایش موجب برنج، هايبوته خوابیدگی از جلوگیري ضمن امر این که است نموده جلوگیري بوته طولی
 خصوصیات از متأثررا  برنج بالاي عملکرد) 9( لیموچی و همکاران). 16( است شده برنج هايدانه عملکرد
 مخزن تولید برتري سبب درنهایت که دانستند رقم در هاآن مثبت همگرایی برآیند و محیطی عوامل ژنوتیپ،

 باروري درصد) 34( یوشیدا. گرددتعداد دانه) می × دانه گنجایش( بالاتر خشک ماده تجمع ظرفیت و فعال
 اکثر در عملکرد. کرد بیان درصد 97 تا 60 بین محیطی عوامل اساس بر برنج مختلف ارقام در را سنبلچه

 وقوع به نمو و رشد طی در که است فیزیولوژیکی فرآیندهاي از زیادي تعداد ترکیب نتیجه محصولات
 کنترل زیادي هايژن توسط اغلب و پیداکرده نمود فیزیولوژیکیمورفو سطوح در فرآیندها این. پیونددمی
) گزارش دادند که با کاربرد مواد کاهنده رشد (سایکوسل) بر ارقام گندم، 3صداقت و امام (). 11( شودمی

 بتنس برداشت شاخص و اهسنبله نوز بر مثبت تأثیر دلیل به راآن  علت کهبیشترین عملکرد دانه حاصل شد 
 سطح شاخص افزایش به دلیل پاکلوبوترازول رشد يکنندهتنظیم کاربرد پژوهشگران، برخی نتایج بنابرند. داد

 باعث شرایط، این در و نموده تقویت را گیاه در فتوسنتز عمل انجام و نور دریافت توان برگ، سطح دوام و برگ
       ). 15( .گرددمی دانه عملکرد بهبود

  
  تیمارهاي آزمایش مختلف سطوح در برنج موردبررسیصفات  واریانس تجزیه -2جدول 

   ns  باشد.دار در سطح پنج و یک درصد میدار و  معنیبه ترتیب بیانگر تفاوت غیر معنی **و  *و   

   

  

  

  

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات                                         

  ساقه ارتفاع
 در خوشه تعداد

  سطح واحد
تعداد دانه پوك 

  در خوشه
  وزن هزار دانه 

 عملکرد
 شلتوك

 n.s 14239 n.s 0/1686 n.s 0/583 n.s 81705  n.s 2/1 2  تکرار
 n.s 17678 n.s 13/3644** 18/343 * 30813 n.s 495/58 2  رقم  

3261/0 8071 972/75 4  خطاي اصلی  1/792 9282 
 ** 48449 * 11/302 ** 5/0692 ** 34948 ** 339/19 3  عوامل کاهنده رشد

 n.s 2647 n.s 0/0278  n.s 1/097 n.s 6675  n.s 7/32 6  عوامل کاهنده رشد ×رقم 
4399/0 1525 7/4 18  خطاي فرعی  2/864 3092 

17/13 - ضریب تغییرات (%)  4/21  27/39 97/9  29/78 
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  آزمایش تیمارهاي مختلف سطوح در برنج یموردبررس مقایسه میانگین صفات -3جدول 
  میانگین صفات                                                           تیمارها  

  رقم
  ساقه ارتفاع

  متر)(سانتی
 واحد در خوشه تعداد

  سطح
تعداد دانه پوك 

  در خوشه
  وزن هزار دانه

  (گرم) 
شلتوك عملکرد  

 (تن در هکتار)
 ab 369/25 b 5/42 a  19/75 b 3/94 ab 101/58 چمپا 

 a 367/33 b  4/55 b  18/66 b 3/56 b 105/68 عنبوري قرمز

 b 434/75 a  3/32 c  21/13 a 4/5 a 93/08 هویزه 

       رشد کاهنده عوامل
 a 326 c  5/46 a  20/44 ab 3/62 bc 107/81  شاهد (بدون برش)

مداکس تاپ
   

99/99 ab 402/44 b  4/33 b 21/13 a 4/7 a 

 ab 471/33 a 3/66 c 18/95 bc 4/57 ab 99/89  کاشت روز پس از 65برش در 
 b 362 bc 4/27 bc 18/86 c 3/19 c 92/78 روز پس از کاشت 85برش در 

  ندارند. داريمعنی اختلاف درصد پنج سطح در دانکن ايدامنه چند آزمون اساس بر هستند؛ مشابهی حروف داراي که تیمارهایی میانگین
  

   نتیجه گیري
 آمد دست به کاشت از پس روز 65 دربرش شلتوك عملکرد اجزاي از مقدار بیشترین نشان داد کهنتایج کلی 

 هاآن پایداري افزایش و) هابرگ( رویشی اندام توسعه و رشد براي بیشتري فرصت از زمان این در گیاه چراکه
 کاربرد همچنین. شد شلتوك عملکرد کمی افزایش باعث و داشت دنبال به را گیاه رشد افزایش که داشته

 از فتوسنتزي مواد بیشتر اختصاص باعث خوابیدگی، از جلوگیري و ساقه ارتفاع کاهش دلیل به تاپ مداکس
 بهبود دلیل به نیز هویزه رقم برنج، مختلف ارقام بین در و شد) هادانه( مخازن به) هابرگ( منبع و ساقه

 و کاشت از پس روز 65 برش تیمار در درنتیجه. شد شلتوك بیشتر عملکرد باعث رشد فیزیولوژیکی هايشاخص
 توصیه قابل منطقه در تواندمی که شد حاصل شلتوك عملکرد بهترین هویزه رقم کاربرد و تاپ مداکس کاربرد
  .      باشد
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Abstract  
In order to Assessment of the role of growth reduction factors on some morpho-physiological and 
yield indicators of rice cultivars an experiment in the year 2018 was conducted as split plot in a 
randomized complete block design with three replications. Experimentation factors included various 
rice varieties: Champa, Chermez-anbori and Hoveizeh in the main plot and reducing growth factors 
include: control (without cutting), consumption of half a liter of medax top in 45 days after planting, 
cut 65 days after planting to a height of 35 cm and cut 85 days after planting at a height of 35 cm in 
the subplot was. the results showed difference between levels of reducing growth factors in terms of 
stem height, panicle number, number of hollow seed per panicle and seed yield were at 1% 
probability and 1000-seed weight at 5% level. the difference between cultivars in terms of number of 
hollow seed per panicle at 1% level and 1000 grain weight at 5% probability level. highest number 
of hollow seed per panicle was in the control and the lowest in the cut 65 days after planting. the 
highest grain yield was obtained in the application of medax top with average of 4.7 tons/h and the 
lowest grain yield with average of 3.19 tons/h was obtained by cutting in 85 days after planting. so it 
can be cut by 65 days after the planting and use of the medax top or using the hoveizeh cultivar to 
reach the desired results in the region.           
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