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 (1331ماه ر آذ 1؛ تاریخ پذیرش: 1331ماه خرداد  13)تاریخ دریافت: 

 چکیده
اسید بر عملکرد و برخی خصوصیات به منظور بررسی تاثیر نانو کلات پتاسیم و آسکوربیک اسید بر 

هرای کامرل   در قالب طرر  بلرو    به صورت آزمایش فاکتوریل یتحقیقلوبیا چشم بلبلی  کیفی دانه

 شهرستان اهواز شهید سالمیدر مزرعه تحقیقاتی  8935-8939درسال زراعیتکرار سهتصادفی در 

و  دوشامل مقادیر مختلف نانو کلات پتاسیم در سه سطح )صرفر،   ی آزمایشبه اجرا در آمد. فاکتورها

میلری مرو(ر(    93و  85لیتر در هکتار( و مقادیر مختلف آسکوربیک اسید در سه سطح )صفر،  چهار

و آسکوربیک اسرید از  تفاوت بین سطو  مختلف نانو کلات پتاسیم  نتایج آزمایش نشان داد که بود.

نظر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، عملکررد دانره، عملکررد بیولو،یرک،     

دار معنی یک درصدشاخص برداشت، درصد پروتئین و درصد پتاسیم از نظر آماری در سطح احتمال 

آسکوربیک اسید بر شاخص فقط برهمکنش نانو کلات پتاسیم و  زه گیری شدهااز بین صفات اند بود.

دار بود. بیشترین شاخص برداشت با کاربرد چهار لیتر در هکترار  برداشت در سطح پنچ درصد معنی

درصرد و کمتررین    91/93مو(ر اسید آسرکوربیک برا   میلی 93پاشی با نانو کلات پتاسیم و محلول

ین عملکرد دانره در  بیشتر درصد حاصل شد. 39/22شاخص برداشت در تیمار عدم محلول پاشی با 

بره  مو(ر آسکوربیک اسرید  میلی 93پاشی با لیتر در هکتار نانو کلات پتاسیم و محلول چهارکاربرد 

عدم محلرول  کیلوگرم در هکتار بدست آمد و کمترین عملکرد دانه در تیمار  9819و  9923با  ترتیب

لیتر در هکترار نرانو کرلات     جهارپاشی با در محلول دانه حاصل شد. بیشترین درصد پروتئین پاشی

درصد حاصل شد و کمتررین   55/29و  32/22ترتیب با ه مو(ر آسکوربیک اسید بمیلی 93پتاسیم و 

بدست آمد. لذا با توجه به نتایج بدست آمده محلول  عدم محلول پاشیتیمار درصد پروتئین دانه در 

آسرکوربیک اسرید باعرف افرزایش     مرو(ر  میلری  93لیتر در هکتار نانو کلات پتاسیم و  چهارپاشی 

 .گردیدلوبیا چشم بلبلی  دانه عملکرد کمی و کیفی

 وزن هزاردانهغلاف در بوته، ، پتاسیم دانه، پروتئین دانه کلیدی: هایهوا،
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 مقدمه
شود. پایین  درصد پروتئین گیاهی مورد استفاده انسان توسط غلات و حبوبات تأمین می 07در حال حاضر حدود 

درصود( توهوك کشوورهای درحوال      11 -32درصد( و بالا بوودن آن در حبوبوات )   3 -12ان پروتئین غلات )بودن میز

توسعك را بك مصرف حبوبات بك عنوان منبع مهم تأمین کننده پروتئین هلو  نوووده و حبوبوات را بوك عنووان مکوو        

هزو تیوره بووولات و    (.Vigna unguiculata L)(. لوبیا چشم بلبلی 17غذایی مناس  برای غلات مطرح کرده است )

ای برای انسان بك عنوان علوفوك بورای دان نیوز موورد اسوتفاده  ورار       آساها بوده و علاوه بر مصرف تغذیكزیر تیره پروانك

 (.22گیرد )می

های مهم مدیریت محصولات زراعی است. در بین عناصر غوذایی ضوروری گیاهوان،    دهی یکی از بخشمدیریت کود

بر افزایش تولید و بهبود کیفیت محصول، سب  افزایش مواومت گیاهان بوك شووری، کوم آبوی، آفوات و       پتاسیم علاوه

(. ایوون عنصوور ههووت تشووکی  و انتوووال 15دهوود )آب و کووود را افووزایش مووی مصوورف هووا گردیووده و کوواراییبیووواری

ا ك و افوزایش مواوموت در   ها، انجان فتوسنتز و ساخت پروتئین در گیاه ضروری است. ایجاد اسوتحکان سو  کربوهیدرات

کننود، بوك   و ذخیوره موی   تولیود آید. گیاهانی کك موادیر زیادی نشاستك برابر خوابیدگی از دیگر مزایای آن بك شوار می

 (.1پتانسی  اسوزی سلول دارد )ایجاد میزان زیادی پتاسیم نیاز دارند. این عنصر سهم زیادی در 

ک  اب  ح  در آب است کك دارای خاصیت آنتی اکسیدانی بالایی ( یک مولکول کوچCآسکوربیک اسید )ویتامین 

های سوپر اکسید بوده و بك عنوان سوبسترای اولیك در مسیرهای چرخك ای، برای سویت زدایی و خنثی کردن رادیکال

توی  و اکسیژن منفرد نوش دارد. هوچنین بك عنوان یک آنتی اکسیدان ثانویك در بواز چورآ آلفوا توکووفرول و دیگور آن     

کنود. ایون مولکوول آنتوی اکسویدان هووراه دیگور ترکیبوات سیسوتم          اکسیدان هوای چربوی دوسوت نووش ایفوا موی      

های هوازی فتوسنتز و های اکسیداتیو ناشی از اختلال در متابولیسمهای گیاهی را در برابر آسی اکسیدانی، سلولآنتی

هوا را در  اسید آسکوربیک مجووعوك ای از نووش  (. مشخص شده است کك 22نواید )ها حفظ میتنفس و حتی آلودگی

کنود.  رشد گیاهان مانند توسیم و بزرگ شدن سولول، توسوعك دیوواره سولولی و دیگور فرآینودهای نوووی بوازی موی         

بنودی و  درصود دانوك   57( نشان دادند کك بیشترین تعداد کپسول در بوتك در آبیواری توا   12خرمی و هوکاران )مهدوی

عولکورد دانوك و هوچنوین     کوتورین . گیاه کنجد بك دست آمد در پاشی نانو کلات پتاسیملولمصرف اوره بك هوراه مح

بندی در شرایط عودن اسوتفاده از کوود پتاسویم حاصو  گردیود.       درصد دانك 57عولکرد و درصد پروتئین در آبیاری تا 

دار بوود و  شودی مواش معنوی   ( اظهار داشتند کك اثر پتاسیم بر عولکرد و اهزای عولکرد و صوفات ر 31صدف و تاهیر )

کیلوگرن در هکتار پتاسیم باعث افزایش عولکرد دانك، پروتئین دانك، شاخص سطح برگ و سرعت فتوسونتز   25کاربرد 

عولکورد  بیشترین عولکرد دانك،  موه سولفات پتاسیم  مشاهده نوودند کاربرد( 37زاده )خالص شد. رحیوی و صالحی

شد. پیورزاد و هوکواران    لوبیاف در بوتك، تعداد دانك در غلاف و وزن هزار دانك در بیولوژیک، شاخص برداشت، تعداد غلا

کیلوگرن در هکتار کاربرد نانو پتاسیم و آبیواری نرموال    15( گزارش دادند کك بیشترین درصد پروتئین دانك از تیوار 2)

وههی باعوث بهبوود رشود گیواه و     ( گزارش دادند کك آسکوربیک اسید بك طور  اب  ت27حاص  شد. العامری و محود )

بور   عدن محلول پاشیپارامترهای عولکرد، ارتفاع بوتك، ماده خشک ک ، وزن غلاف و تعداد غلاف در بوتك در موایسك با 

لوبیا شد. کك علت آن را نوش آسکوربیک اسید در تحریک و رشد برگ و افزایش توسیم سلولی دانسوتك انود. فرهوان و    

 عودن محلوول پاشوی   ند کك مصرف اسید آسکوربیک سب  افزایش عولکرد بیوماس نسبت بوك  ( اعلان نوود3هوکاران )

(گزارش دادنود کوك پویش تیووار بوذری بوا اسوید        12ملکی و هوکاران)پاشی( در نخود گردید. مصطفوی)بدون محلول

محلوول پاشوی بوا    هوچنوین   .آسکوربیک بالاترین عولکرد سبز را نسبت بك تیوارهای اعوال شده در لوبیا نشان دادنود 

 اسید آسکوربیک بالاترین میانگین تعداد غلاف در بوتك را منجر شد.



ق آزاد
صاد
حمد
م

 ی
ش ب
ن؛ واکن

و همکارا
ی

ش
و

می
ای

ی
ی

ه 
ی
بر
ی

دها
 ی

ف تلف
صر
ت به م

ف ذر
ختل
م

قی
 ی

کود ز
ی

ست
 ی

و...
 

 
   

858
 

 858 ...و عملکرد بر اسید آسکوربیک و پتاسیم کلات نانو اثرو همکاران؛  زادهسارا بیات

 
 

این آزمایش بوك منووور بررسوی اثور نوانو       با توهك بك اهویت پتاسیم و آسکوربیک اسید درعولکرد دانك و پروتئین،

 شد. های کوی و کیفی لوبیا چشم بلبلی طراحی و اهراکلات پتاسیم و آسکوربیک اسید بر مولفك

 

 هامواد و روش
، در مزرعك شهید سالوی وا ع در شوال اهواز اهراء گردید. مزرعك آزمایشوی بوا   1332اوای  تابستان این تحویق در 

متور از   12د یوك شور ی بوا ارتفواع     27درهك و  21د یوك شوالی و طول هغرافیایی  27درهك و  31عرض هغرافیایی 

سوانتیوتری   7-37وضوعیت خوا ، از خوا  مزرعوك موورد آزموایش از عووق        سطح دریا می باشد. با توهك بك اهویت 

 نشان داده شده است. 1گیری شد. نتایج خا  مح  آزمایش در هدول نوونك

 سانتی متری خا  93خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خا  محل آزمایش درعمق  -8جدول 

 آلیکربن پتاسیم فسفر ازت

 )درصد(

 شوری

 زیونس بر متر()دسی
 خا واکنش

 ذرات تشکی  دهنده خا 

 خا بافت )درصد(

 شن لای رس گرن برکیلوگرن()میلی

 رسی لومی 20 35 31 51/0 2/3 25/7 123 2/5 32/7

 

تکرار انجوان شود. فاکتورهوا     سكهای کام  تصادفی در این تحویق بك صورت آزمایش فاکتوری  در  ال  طرح بلو 

در هکتوار ( و مووادیر مختلوف     چهوار لیتور  و  دوپتاسویم در سوك سوطح ) صوفر،     شام  موادیر مختلف نانو کود کلات 

میلی مولار( بود. کاربرد نانو کود پتاسیم و آسکوربیک اسید بك صوورت   37و  15آسکوربیک اسید در سك سطح )صفر، 

نوانو کوود    روز پس از کاشت( و در هنگان صبح،  بو  از شوروع گرموا انجوان شود.      35پاشی و در دوره رویشی )محلول

، 1332 لوبیا در اوایو  تیرمواه   پتاسیم کلات شده مربوط بك شرکت خضراء ایران بود.  ب  از کاشت %20پتاسیم حاوی 

های کوودی و  کیلوگرن در هکتار فسفر خالص بر مبنای توصیك 17کود فسفر مورد نیاز از منبع سوپر فسفات بك میزان 

کیلوگرن در هکتار از منبوع اوره   57و کود نیتروژن خالص بك میزان آزمون خا  هوراه با دیسک در مزرعك پخش شد 

هور  در این آزمایش، ازلوبیا چشم بلبلی ر م کامران رایج در منطوك استفاده شود.    ب  از آبیاری اول بك زمین داده شد.

 .بوود متر شصوت و پونج صودن   متر و فاصلك بوین خطووط کاشوت     پنجخط کاشت بك طول  هفتکرت آزمایشی شام  

متر بود. فاصلك بوین دو کورت    یک ونیمسانتی متر و فاصلك دو تکرار از هم  15ها روی ردیف هوچنین فاصلك بین بوتك

بوتك در متور مربوع انجوان گردیود. برداشوت       12صورت هوی و پشتك در تراکم  دو خط نکاشت بود. عولیات کاشت بك

ها تغییور رنود داده و زرد شودند از هور کورت بوك       و غلاف هانهایی در پایان مرحلك رسیدگی دانك زمانی کك توان برگ

 گیری عولکرد بك صورت دستی انجان شد.ها ههت اندازهمتر مربع پس از حذف حاشیك دومساحتی معادل 

های برداشت شده در واحد سطح، تعداد غلاف های آنها شووارش شود   برای تعیین تعداد غلاف در بوتك، از ک  بوتك

عنوان تعداد غلاف در بوتك در نور گرفتك شد. برای تعیین تعداد دانك در غولاف، از کو  غولاف هوای      و میانگین آنها بك

های آنها شوارش شد و میانگین آنها بك عنوان تعوداد دانوك در غولاف در نوور     برداشت شده در واحد سطح، تعداد دانك

فی از عولکورد دانوك آن تیووار شووارش و بوك      دانك تصاد 577گرفتك شد. برای تعیین وزن هزار دانك در هر سطح تیوار 

بك منوور  د ت توزین گردید و با ضرب وزن بدست آمده در عدد دو، وزن هزار دانك برای هر یک از تیوارها تعیین شد.

هوای موهوود در سوطح    ها، توامی بوتوك ، در هنگان برداشت پس از حذف کام  حاشیكو دانك تعیین عولکرد بیولوژیکی

مربع از سطح خا ، توسط داس برداشت و بك طور هداگانك بستك بندی و توزین شد. شاخص برداشت  متر دوبرداشت 
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برای هر کرت آزمایشی از طریق توسیم عولکرد دانك آن کرت بك عولکرد بیولوژیکی آن و ضورب در عودد صود تعیوین     

 (.12) شد

HI = (EY / BY) × 100 

روژن بك وسیلك دستگاه کجدال کك شوام  مرحلوك هضوم، توطیور و     برای تعیین درصد پروتئین دانك ابتدا درصد نیت

گیری درصد پروتئین دانك نیز با ضرب کوردن درصود نیتوروژن    گیری شد و سپس برای اندازهباشد اندازهتیتراسیون می

نوونة  تعیین درصد پتاسیم، ابتدا یک گرن از هربرای .  (23)درصد پروتئین دانك نیز بك دست آمد 25/2دانك در ضری  

خشک شده از هر تیوار، کوبیده شده و الک شدة دانك لوبیا را بك کوره ریختوك و سوپس در داخو  کوورة الکتریکوی بوا       

گراد بك مدت دو ساعت  رار داده شد تا اینکك بك کلی مواد آلی، سوختك شده و مواد گیاهی بوك  درهة سانتی 557دمای 

نرمال بورای هور نوونوك اضوافك      دولیتر اسید کلردریک میلی 17ار خاکستر تبدی  شود. بعد از خنک شدن کروزه، مود

گردید و با حرارت دادن ملایم کروزه، مواد خاکستر شده در اسید، ح  شد. سپس محلول تهیك شده، از  یوف و کاغوذ   

لیتور، هووع آوری شود. ههوت شستشووی موواد       میلی 177صافی عبور داده شد و صاف گردید و عصاره در بالن ژوژة 

 یوانده در  یف، موداری آب موطر گرن بك کاغذ صافی اضافك شد و عصاره مجدداً بوك بوالن ژوژه منتوو  گردیود. هور      با

سی رسانده شود. سوپس دسوتگاه فلویم فتوومتر      سی 177کدان از عصارة هوع شده در بالن ژوژه با آب موطر بك حجم 

گیوری شوده بوا آن دسوتگاه     هوای عصواره  ک از نوونكهای استاندارد، کالیبره شدند و غلوت هر یبرای هریک از محلول

 (.11گیری گردید )اندازه

و موایسك میوانگین تیوارهوا بوك     Minitabها و روش محاسبك نتایج با استفاده از برنامك آماری تجزیك و تحلی  داده

 روش دانکن در سطح احتوال پنج درصد انجان شد

 

 نتایج و بحف

 تعداد غلاف در بوته

کك اثر نانو پتاسیم و آسکوربیک اسید بور تعوداد غولاف در بوتوك در سوطح      واریانس تیوارها نشان داد  نتایج تجزیك

  (.2بود )هدول  معنی دار احتوال یک درصد

 تجزیه واریانس اثر نانوکلات پتاسیم و آسکوربیک اسید  -2جدول

  بر عملکرد دانه و برخی خصوصیات کیفی دانه لوبیا چشم بلبلی
 

 اتمنابع تغییر
 درهك

 آزادی

تعداد غلاف 

 در بوتك

تعداد دانك 

 در غلاف

وزن هزار 

 دانك
 عولکرد دانك

عولکرد 

 بیولوژیکی

شاخص 

 برداشت

درصد 

 پروتئین دانك

درصد پتاسیم 

 دانك

 * 7/2211n.s 7/3321n.s 202/0** 2515** 12512 * 3/223n.s 2/5313** 7/771707 2 تکرار

 **7/737733 **2/1101 **227/722 **217153 **12717 **3102/3 **21/0033 **13/2715 2 نانوکلات پتاسیم

 **7/777372 **32/1270 **172/131 **112020 **32222 **553/2 **12/7321 **13/2230 2 آسکوربیک اسید

 × پتاسیم نانوکلات

 اسید آسکوربیک
2 7/3253 n.s 7/2715n.s 3/3n.s 220n.s 5723n.s 3/131 * 7/7502n.s 7/777753n.s 

1/10 7/2115 7/3131 12 خطای آزمایش  325 2752 2/713 2705/7  7/777171 

 21/13 2/1 53/15 32/22 10/23 0/17 23/10 32/12 - ضری  تغییرات

ns ، * دار در سطح احتوال پنج و یک درصد آماریدار و معنی: بك ترتی  غیر معنی**و 
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 859 ...و عملکرد بر اسید آسکوربیک و پتاسیم کلات نانو اثرو همکاران؛  زادهسارا بیات

 
 

غولاف در بوتوك    33/12چهار لیتر در هکتار نانو کلات پتاسیم با تعداد  بیشترین تعداد غلاف در بوتك لوبیا با کاربرد

غلاف در بوتك در شرایط بدون کاربرد نانو کلات پتاسویم مشواهده    22/11بدست آمد و کوترین تعداد غلاف در بوتك با 

یک بوك ترتیو  بوا    مولار اسید آسکوربمیلی 15و  37(. بیشترین تعداد غلاف در بوتك در محلول پاشی با 3شد )هدول 

غلاف در بوتك مشاهده شد و کوترین تعداد غلاف در بوتك در عدن کاربرد اسید آسوکوربیک بوا    30/13و   11/13تعداد 

( با کاربرد موادیر مختلف کوود پتاسویم روی ار وان    33(. سیند و سیند )3غلاف در بوتك حاص  شد )هدول  50/11

گرفت کك با نتیجة بدست آمده بر روی لوبیا چشم بلبلی مطابووت داشوت.    های گیاه را نتیجكسویا افزایش تعداد غلاف

های محیطی  ادر است با افزایش تعداد غولاف در  اسید آسکوربیک بك عنوان یک آنتی اکسیدان با توانایی تعدی  تنش

 (.32بوتك موهبات بهبود عولکرد را فراهم سازد)

  لوبیا چشم بلبلیکرد و برخی صفات کیفی دانه اجزای عمل، دانه عملکردمقایسه میانگین  -9جدول 

 تحت تاثیر تیمارهای آزمایش

 
 میانگین صفات تیوارها

 نانو کلات پتاسیم
تعداد غلاف 

 در بوتك

تعداد دانك 

 در غلاف

وزن هزار 

 دانك

 )گرن(

كعولکرد دان  

ر )کیلوگرن د

 هکتار(

عولکرد 

 بیولوژیک

ر )کیلوگرن د

 هکتار(

شاخص 

 برداشت

 )درصد(

ئینپروت  

 )درصد(

درصد 

 پتاسیم

 )درصد(

عدن صفر )

(پاشیمحلول  
11/22 c 1/21 c 123/13 c 1012 c 5111/3 c 21/00 c 21/72 c 7/52 c 

لیتر در هکتار 2  13/71 b 3/12 b 113/10 b 2525/3 b 0202/1 b 32/22 b 21/21 b 7/23 b 

در هکتار چهار لیتر  12/33 a 11/27 a 217/52 a 3227/2 a 3315/2 a 31/22 a 22/72 a 7/02 a 

         آسکوربیک اسید

عدن صفر )

(پاشیمحلول  
11/50 b 1/50 b 117/02 bc 1322/3 c 2311/2 c 37/12 c 13/12 c 7/23 c 

میلی مولار 15  13/30 a 17/13 a 112/23 b 2033/5 b 0202/2 b 32/12 b 21/21 b 7/22 b 

میلی مولار 37  13/11 a 17/12 a 132/33 a 3113/1 a 1552/0 a 32/20 a 23/50 a 7/25 a 

درصد  پنج احتوال بر اساس آزمون چند دامنك ای دانکن در سطح ،دارای حروف مشابهی هستند در هر صفت میانگین تیوارهایی کك

 .آماری اختلاف معنی داری با هودیگر ندارند
 

 تعداد دانه در غلاف

در سطح احتوال یوک   لوبیای چشم بلبلی بیک اسید بر تعداد دانك در غلافنتایج نشان داد اثر نانو پتاسیم و آسکور

در هکتار نانو کلات پتاسیم با تعوداد   چهار لیتر(. بیشترین تعداد دانك در غلاف با کاربرد 2بود )هدول  معنی دار درصد

ایط بدون کاربرد نانو کلات دانك در غلاف در شر 21/1دانك در غلاف بدست آمد و کوترین تعداد دانك در غلاف با  2/11

موولار اسوید   میلوی  15و  37(. بیشوترین تعوداد دانوك در غولاف در محلوول پاشوی بوا        3شد )هودول  مشاهده پتاسیم 

شود و کوتورین تعوداد دانوك در غولاف در عودن       مشاهده دانك در غلاف  13/17 و 12/17با تعداد  بك ترتی آسکوربیک 

رسد کك با افزایش نانو پتاسویم، گیواه   (. بك نور می3غلاف حاص  شد )هدول  دانك در 50/1کاربرد اسید آسکوربیک با 

با در اختیار داشتن ذخیره مناس  پتاسیم، توانستك با لواح مناس  دارای تعوداد دانوك در غولاف بیشوتری گوردد و بوا       



 8931، پاییز 2اعی گیاهی، دوره نهم، شماره علوم به زر یفصلنامه 852
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دین ترتیو  بیشوترین   ها زمان لازن برای هذب مواد فتوسنتزی را داشوتك و بو  طولانی شدن تعداد روز تا رسیدگی دانك

تعداد دانك در غلاف از این تیوار حاص  شد. البتك وهود پتاسیم کافی نیز سب  حفظ فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی 

، افزایش تعداد دانك در سویا با کاربرد پتاسویم  مواد فتوسنتزیبدین ترتی  با توهك بك نوش پتاسیم در انتوال  .می شود

ایش تعداد دانك با مصرف پتاسیم را می توان بوا توهوك بوك نووش پتاسویم در افوزایش تولیود        (. افز5 اب  توهیك است )

 ( گزارش داد کوك بیشوترین تعوداد دانوك در غولاف     11ها توهیك نوود. محودی )کربوهیدارت و انتوال سریع آن بك دانك

شود و   مشواهده  محلوول پاشوی  عدن  تیوارمیلی مولار اسید آسکوربیک و کوترین آن در 25در اثر محلول پاشی  سویا

 طریوق  از نیوز  اسیدآسوکوربیک  .اعلان نوود با افزایش غلوت اسید آسکوربیک، تعداد دانك در غلاف افزایش پیودا کورد  

 افوزایش  بور  ی گیواهی هوا  هورموون  و ها آنزیم تحریک فعالیت سلول، شدن بزرگ و توسیم ی،ناکسیدا آنتی های نوش

 (.32)دارد مثبت اثر تعداد دانك در غلاف

 وزن هزار دانه

بوود   معنوی دار  نتایج نشان داد کك اثر نانو پتاسیم و آسکوربیک اسید بر وزن هزار دانك در سطح احتوال یک درصد

گرن بدست آمود و   52/217در هکتار نانو کلات پتاسیم با وزن  چهار لیتر(. بیشترین وزن هزار دانك با کاربرد 2)هدول 

(. بیشوترین وزن  3شود )هودول    مشواهده گرن در شرایط بدون کاربرد نانو پتاسویم   13/123کوترین وزن هزار دانك با 

شود و کوتورین وزن هوزار     مشاهدهگرن  33/132مولار اسید آسکوربیک با وزن میلی 37هزار دانك در محلول پاشی با 

( بوا کواربرد کوود    21(. مواهلر و هوکواران )  3گرن حاص  شد )هدول  02/117دانك در عدن کاربرد اسید آسکوربیک با 

هوای ایون آزموایش هوسوویی     کك نتیجة آنها با یافتك ندمشاهده نووددار وزن صد دانك در سویا را پتاسیم افزایش معنی

، فتوسونتزی  پتاسیم در افزایش توسیم و رشد سلولی و افزایش در فرآیند فتوسنتز و انتوال مواد نوشدارد. با توهك بك 

و وزن هوزار دانوك    شوده ها باعث پر شدن دانك رفتك و انتوال مواد فتوسنتزی بك دانك محدودیت مخزن تا حدودی از بین

و حفاطوت از برخوی    هوای محیطوی   نوودند کك آسکوربات با کواهش اثور تونش   بیان ( 20یابد. لی و کادر )افزایش می

تووان مورتبط بوا    امر را موی  های مهم نوش موثری در افزایش اهزاء عولکرد بك ویژه وزن هزار دانك دارد. علت اینآنزیم

توچوایی و  (. مورادی 32مختلف بودن مسیرهای بیوسنتزی اثرگذاری اسید آسکوربیک در رشد و نوو گیاهان دانسوت ) 

داری یافوت.  ( گزارش دادند با مصرف اسید آسکوربیک، وزن صود دانوك در بوادان زمینوی افوزایش معنوی      13هوکاران )

موولار اسوید آسوکوربیک بدسوت     میلی 25پاشی زار دانك در سویا با محلول( اظهار داشت بیشترین وزن ه11محودی )

 گردید. درصدی در وزن هزار دانك نسبت بك شرایط 11آمد و موه  افزایش 

 عملکرد دانه

بوود   معنوی دار درصود   نتایج نشان داد کك اثر نانو پتاسیم و آسکوربیک اسید بر عولکرد دانك در سطح احتوال یک

کیلوگرن در هکتوار   3227در هکتار نانو کلات پتاسیم با عولکرد  چهار لیترین عولکرد دانك با کاربرد (. بیشتر2)هدول 

شود  مشاهدهکیلوگرن در هکتار در شرایط بدون کاربرد نانو کلات پتاسویم   1012بدست آمد و کوترین عولکرد دانك با 

کیلووگرن در   3113اسید آسوکوربیک بوا عولکورد    مولار میلی 37پاشی با (. بیشترین عولکرد دانك در محلول3)هدول 

کیلووگرن در هکتوار حاصو  شود      1322شد و کوترین عولکرد دانك در عدن کاربرد اسید آسکوربیک با مشاهدههکتار 

(. براساس نتایج بدست آمده، افزایش عولکرد دانك تحت تاثیر اهزای عولکورد دانوك )تعوداد غولاف در بوتوك،      3)هدول 

مولار اسید آسکوربیک حاصو   میلی 37درصد نانو پتاسیم و  شش دهمف و وزن هزار دانك( با کاربرد تعداد دانك در غلا

( نشان دادند کك استفاده از کود پتاسیم در موایسك با سطوح پایین تر اثر مثبت بیشوتری  10آب و هوکاران )شد. میان

اسووزی و   تنشان داشتند. پتاسیم با کواهش آثوار  بر روی عولکرد دانك دارد و دلی  آن را افزایش در اهزای عولکرد بی
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 855 ...و عملکرد بر اسید آسکوربیک و پتاسیم کلات نانو اثرو همکاران؛  زادهسارا بیات

 
 

گردیود.   دانوك  هذب بهتور آب در سولول گیواه اثورات تونش وارده بوك گیواه را کواهش داد و سوب  افوزایش عولکورد           

، توسیم و بزرگ شدن سلول بر افزایش عولکرد اثور مثبوت   یاکسیدانآنتی فعالیت افزایش اسیدآسکوربیک نیز از طریق

( گزارش دادند محلول پاشی با اسید آسوکوربیک بوالاترین میوانگین تعوداد     12لکی و هوکاران )م(. مصطفوی32دارد )

هوا  در نهایت کاربرد ویتوامین  بك خود اختصاص داد وغلاف در بوتك، تعداد بذر در غلاف و وزن صد دانك را در لوبیا سبز 

( اظهوار کورد   0سوار ) از هولك اسید فولیک و اسید آسکوربیک منجر بك افزایش عولکرد در واحد سطح گردید. سعیدی

کك اسید آسکوربیک با تاثیر بر کاهش اثرات سوی کلرید سدیم در شرایط تنش و افزایش پتاسیم در ریشك گیاه باعوث  

توانود  برد موی ر شرایط تنش شد. اسید آسکوربیک در شرایطی کك گیاه در تنش بك سر میبهبود رشد و عولکرد لوبیا د

یر مثبت آسوکوربات بور عولکورد    ثبا تعدی  اثر منفی تنش موهبات افزایش عولکرد و اهزای عولکرد را فراهم نواید. تا

یم انتووال الکتورون فتوسونتزی    ( نیز تایید شده است. اسید آسکوربیک در تنو25گیاهان در تحویق فویر و هوکاران )

ماده برای سنتز اگزالات و تاتارات بك کار می رود، این آنزیم هوا بوا انجوان    بسیار موثر است. بك علاوه بك عنوان یک پیش

 .شوندکنند و در نتیجك باعث بهبود عولکرد میفعالیت هایی بك افزایش تولید مواد غذایی مورد نیاز گیاه کوک می

 کعملکرد بیولو،ی

 معنوی دار  نتایج نشان داد کك اثر نانو پتاسیم و آسکوربیک اسید بر عولکرد بیولوژیک در سطح احتوال یک درصود 

کیلووگرن در   3315در هکتوار نوانو کولات پتاسویم بوا       چهار لیتر(. بیشترین عولکرد بیولوژیک با کاربرد 2بود )هدول 

وگرن در هکتار در شرایط بدون کاربرد نانو کولات پتاسویم   کیل 5111هکتار بدست آمد و کوترین عولکرد بیولوژیک با 

 1552موولار اسوید آسوکوربیک بوا     میلوی  37(. بیشترین عولکرد بیولوژیک در محلول پاشی با 3شد )هدول  مشاهده

کیلووگرن در   2311شد و کوترین عولکرد بیولوژیک در عدن کاربرد اسوید آسوکوربیک بوا     مشاهدهکیلوگرن در هکتار 

 37درصود نوانو پتاسویم و محلوول پاشوی بوا        شوش دهوم  رسود کواربرد   (. بك نور می3ص  شده بود )هدول هکتار حا

مولار اسید آسکوربیک با تاثیر بر افزایش اهزای عولکرد دانك بر افزایش عولکرد بیولوژیک تاثیر گذار بووده اسوت.   میلی

داری داشتند و تاثیر معنی سنجد کرد بیولوژیکهای اسوزی بر عول( گزارش نوود با کاربرد تنویم کننده2حسان پور )

شود. غفووری و    مشواهده بیشترین عولکرد بیولوژیک در کاربرد آسکوربیک اسید و کود سولفات پتاسیم بر گیاه سنجد 

گیاه سورگون بیان داشتند کك با افزایش مصرف کود سولفات پتاسیم عولکرد بیولوژیک بك طور  با مطالعك (1هوکاران )

داری بور  پتاسیم بك طور معنوی  مصرف ( گزارش کردند کك13آبادی فراهانی )آبادی و علیولد ی افزایش یافت.دارمعنی

دهد و از این طریوق بور توداون هوذب     اثر دارد. پتاسیم نفوذ ریشك را افزایش می سورگون و ارزن روی عوق نفوذ ریشك

بیولوژیکی و دانك خواهد بود. اگر چك پتاسیم در تشکی  گذارد کك نتیجك آن افزایش عولکرد عناصر غذایی و آب اثر می

ها و سلولز شرکت نودارد ولوی از آنجوا کوك بوك عنووان یوک        هیچ یک از ترکیبات مهم گیاهی مانند پروتوپلاسم، چربی

کند، دارای نوش اساسی است. این عنصر مجووعك آنزیوی را در فرآیند بیوشیویایی فعوال سواختك و   کاتالیزور عو  می

کند. اسوید آسوکوربیک در فیزیولووژی رشود و     های احیا کننده گاز کربنیک ایفاء میش مهوی در فعال کردن آنزیمنو

کنود، اثور   های فعال اکسیژن بك عنوان یک آنتی اکسویدان کلیودی عوو  موی    نوو نوش مهوی دارد و در پالایش گونك

 (.22شود )وژیک گیاه میباعث افزایش عولکرد بیول شرایط رشد تعدی  بامثبت این ویتامین 

 شاخص برداشت

دار نانو پتاسیم و آسکوربیک اسید از لحاظ آماری در سطح احتوال پنچ درصد معنوی برهوکنش  نتایج نشان داد کك

 37پاشوی بوا   در هکتوار نوانو کولات پتاسویم و محلوول      چهار لیتور (. بیشترین شاخص برداشت با کاربرد 2بود )هدول 

درصود   73/22بوا   عدن محلول پاشیدرصد و کوترین شاخص برداشت در تیوار  21/33یک با مولار اسید آسکوربمیلی
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در هکتوار   چهوار لیتور  نشان داد کك توان سطوح آسکوربیک در کواربرد  برهوکنش تیوارها (. نتایج 1حاص  شد )شک  

ر اسوید آسوکوربیک در   مولامیلی 37داری یافت و شاخص برداشت در محلول پاشی با نانو کلات پتاسیم افزایش معنی

( افزایش و بهبود عولکرد و شاخص برداشت را با مصرف بوالاتر  32(. شاهید )1توان سطوح نانو پتاسیم برتر بود )شک  

( بیان نوودند کك بالا بوودن  11پتاسیم تحت شرایط رطوبتی در خردل و سورگون گزارش کرد. واعوی راد و هوکاران )

شتر مواد فتوسنتزی گیاه بك تولید دانك و در نتیجك عولکرد ا تصادی بوده اسوت.  شاخص برداشت ناشی از اختصاص بی

 .پاشی با اسید آسکوربیک توانست از راه افزایش عولکرد ا تصادی سب  افزایش شاخص برداشت شودمحلول

سطوح کاربردی آسکوربیک اسید
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 لوبیا چشم بلبلی دانهنانو پتاسیم و آسکوربیک اسید بر میانگین شاخص برداشت در برهمکنش -8شکل 

 

 دانه درصد پروتئین

بوود   معنی دار نتایج نشان داد کك اثر نانو پتاسیم و آسکوربیک اسید بر درصد پروتئین در سطح احتوال یک درصد

درصد بدسوت آمود    72/22در هکتار نانو کلات پتاسیم با  چهار لیتربا کاربرد  دانك (. بیشترین درصد پروتئین2)هدول 

(. 3شود )هودول    مشواهده درصد در شورایط بودون کواربرد کولات نوانو پتاسویم        72/21و کوترین درصد پروتئین با 

شود و کوتورین   مشاهدهدرصد  50/23مولار اسید آسکوربیک با میلی 37بیشترین درصد پروتئین در محلول پاشی با 

( 3(. تووان و هوکواران )  3درصد حاص  شوده بوود )هودول     12/13درصد پروتئین در عدن کاربرد اسید آسکوربیک با 

هوای مختلوف گنودن بدسوت     درصد نانو پتاسیم، بیشترین درصد پروتئین در اندان 3/7و  2/7گزارش نوودند با کاربرد 

بنابراین با افزایش مصرف پتاسیم، مواد فتوسنتزی بیشتری ههوت سونتز پوروتئین اختصواص یافتوك و هودایت و       . آمد

داده است پتاسیم در ساخت ترکیبات پلیوری در گیواه  (. تحویوات نشان 35ها کاهش خواهد یافت )انتوال هیدروکربن

محلول و اسیدهای  نیتروژنی  ندهای ساده، ترکیبات .باشندنوش اساسی دارد. در گیاهانی کك دچار کوبود پتاسیم می

 آبادیوان و (. در آزمایشی کك توسوط دولوت  23شود )ها کاستك میآمینك انباشتك شده و از مودار نشاستك و پروتئین برگ

میکرومولار موهو  افوزایش میوزان     157( انجان شد گزارش شد کك محلولپاشی اسیدآسکوربیک با غلوت 2)هوکاران

هوا هلووگیری کورد. در آزمایشوی کوك اثور محلوول پاشوی اسوید          گردید و از تخری  ساختار پروتئین گیاهپروتئین در 

د میزان نیتروژن، فسوفر و پتاسویم بوا افوزایش     آسکوربیک بر میزان عناصر غذایی بررسی شد، نتایج نشان داد کك درص

پاشوی اسوید   میلی گرن در لیتر افزایش پیدا کورد. تجووع نیتورات بوك وسویلك محلوول       177غلوت اسید آسکوربیک تا 

آسکوربیک موکن است بك خاطر اثر مثبت اسید آسکوربیک بر رشد ریشك گیاه باشد کك بك نوبوك خوود سوب  افوزایش     

 (.32شود )هذب نیترات می
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 855 ...و عملکرد بر اسید آسکوربیک و پتاسیم کلات نانو اثرو همکاران؛  زادهسارا بیات

 
 

 درصد پتاسیم

بوود   معنوی دار  نتایج نشان داد کك اثر نانو پتاسیم و آسکوربیک اسید بر درصد پتاسیم در سطح احتوال یک درصد

درصد بدسوت آمود و    02/7در هکتار نانو کلات پتاسیم با  چهار لیتر(. بیشترین درصد پتاسیم دانك با کاربرد 2)هدول 

(. بیشوترین  3شود )هودول   مشاهدهرایط بدون کاربرد کلات نوانو پتاسویم   درصد در ش 52/7کوترین درصد پتاسیم با 

شود و کوتورین درصود     مشواهده درصود   25/7مولار اسید آسکوربیک با میلی 37پاشی محلول تیواردرصد پتاسیم در 

 (. با مصرف کوود پتاسویم، محتووای   3درصد بدست آمده بود )هدول  23/7پتاسیم در عدن کاربرد اسید آسکوربیک با 

توانود بوك دلیو     پتاسیم دانك بهبود یافت و افزایش محتوی پتاسیم دانك هوراه با افزایش سوطوح تیوواری پتاسویم موی    

ای گیاه در اثر مصرف پتاسیم باشد کك باعث افزایش سطح هذب و افزایش  ابلیت افزایش رشد و توسعك سیستم ریشك

اسید آسکوربیک بور میوزان عناصور غوذایی گیواه فلفو        (. در آزمایشی کك اثر محلول پاشی 21شود )هذب عناصر می

شیرین بررسی شد، نتایج نشان داد کك درصد میزان نیتروژن، فسفر و پتاسیم با افزایش غلووت اسوید آسوکوربیک توا     

 (.32گرن در لیتر افزایش پیدا کرد )میلی 177

 

 نهاییگیری نتیجه
کلات پتاسیم و آسوکوربیک اسوید در سوایر صوفات      در این تحویق بجز شاخص برداشت هیچ برهوکنشی بین نانو

کووی و کیفوی    عولکورد با افزایش موادیر نانو کلات پتاسیم و آسکوربیک اسوید،   اندازه گیری شده مشاهده نگردید اما

پاشوی  در هکتار نانو کلات پتاسویم و محلوول   چهار لیترکاربرد  بطوری کكداری یافتند. لوبیا چشم بلبلی افزایش معنی

لوبیوا  دانوك  افزایش عولکرد کوی و کیفی  بیشترین اثر را درمولار اسید آسکوربیک با تاثیر بر اهزای عولکرد، لیمی 37

 لاترسود اسوتفاده از نوانو کو    های زراعی بك نور میلذا با توهك بك کوبود پتاسیم محلول در خا  ..داشتچشم بلبلی 

شواخص برداشوت و   د راهکاری مناسو  در ههوت افوزایش    پاشی و استفاده از آسکوربیک اسیپتاسیم بك شک  محلول

 باشد.ناشی از کاربرد کودها در خا  های زیست محیطی با توهك بك کاهش آلودگی میزان پتاسیم پروتیین دانك

 

 منابع

های مختلف کود پتاسیم بر عولکرد و اهزای موایسك اثر فرن .8911م.  ،و خجسته کیاز.  ،اکبری، غ.، جوانمردی -8

هوایش ملی بحران آب در کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه مجووعك موالات دانك گندن در شرایط کم آبیاری. عولکرد 

   آزاد اسلامی واحد شهر ری.

های مختلف کاربرد نانوکلات پتاسیم بر هذب تأثیر موادیر و روش .8935پیرزاد، ع، ر.، قنبری آذر، س. و بستامی، ا.  -2

ششوین هوایش ملی حبوبات ایران، خرن آباد، مجووعك موالات  .ك سویا تحت تنش کم آبیعناصر غذایی و پروتئین دان

  مرکز تحویوات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان.

اثر کود نانو پتاسیم بر فاکتورهای رشد، سیستم فتوسنتزی و میزان پروتئین  .8939نیا، ع.  توان، ط.، نیاکان، م. و نوری -9

   .21-01: (3) 3 ،های اکوفیزیولوژی گیاهی ایراننشریك پژوهش گیاه گندن.

اثرات کود پتاسیم و اسید آسکوربیک بر عولکرد کوی و کیفی کنجد تحت سطوح مختلف تنش  .8932حسام پور، م.  -2

 .فحكص 115،خشکی. پایان نامك کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه زاب 

بررسی تاثیر خشکی و کاربرد موادیر مختلف  .8915جنوبی، پ.  دانشیان، ج.، مجیدی، الف.، نورمحمدی، ق. و -5

  ، ایران.تهران.، نهوین کنگره علون زراعت و اصلاح نباتات ایرانمجووعك موالات  .پتاسیم بر روی سویا
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آنتی های اثر تغذیك برگ با آسکوربیک اسید بر فعالیت آنزیم .8911دولت آبادیان، ا.، مدرس ثانوی، س. ع. و شریفی، م.  -9

  .17-13: 20 ،اکسیدان، تجوع پرولین و لیپید پراکسیداسیون کلزا در شرایط تنش شوری. علون و فنون کشاورزی و منابع طبیعی

یبرلین در شرایط تنش ههای فیزیولوژیکی و بیوشیویایی گیاه لوبیا بك آسکوربیک اسید و پاسخ. 8939سعیدی سار، س.  -5

شناسی، تهران، های کاربردی در علون شیوی و زیستنس بین الوللی پژوهشچهارمین کنفرامجووعك موالات  .شوری

 موسسك آموزش عالی مودس اردبیلی. 

تاثیر تنش خشکی و موادیر کود سولفات پتاسیم بر . 8932ت.  ،نژاد بابایی وشکوه فر، ع.  ،مجدم، م. ،غفوری، آ. -1

پایان نامك کارشناسی در شرایط آب و هوایی شهرستان اهواز. ای های رشد عولکرد و اهزای عولکرد دانك سورگون دانكمولفك

 صفحك. 175 ،ارشد دانشگاه آزاد واحد اهواز

اثرتنش خشکی و محلول پاشی اسید سالیسیلیک  .8935یارنیا، م. و فرجام، س.، سی و سه مرده، ع.، کاظمی اربط،  .  -3

مجووعك (، Cicer arietinum.Lل در دو ر م نخود )و اسید آسکوربیک بر رشد، عولکرد، پرولین و خسارت بك غشای سلو

  ششوین هوایش ملی حبوبات ایران، خرن آباد، مرکز تحویوات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان.موالات 

اسید و هیبرلین بر عولکرد و اهزای عولکرد ماش  بررسی اثر سالیسیلیک .8935کیخا، م.، نوری، م. و کشته گر، ع.  -83

(Vigna radiata)131-151(:2) 0 ،های حبوبات ایران. نشریة پژوهش.  

بررسی اثر مصرف پتاسیم بر هذب و . 8938محسنی محمد جانلو، ع، ر.، توبه، ا.، قلی پوری، ع. و مصطفایی،  .  -88

   .31-27(:1)3 ،های حبوبات ایرانتخصیص نیتروژن و پروتئین دانك در دو ر م عدس دیم. نشریة پژوهش

تاثیر محلول پاشی اسید آسکوربیک بر خصوصیات فیزیولوژیک و مرفولوژیک سویا تحت شرایط کم  .8938، ی. محمدی -82

   .صفحك 121، پایان نامك کارشناسی ارشد دانشگاه دانشگاه صنعتی شاهرودآبیاری. 

پاشی متانول و اسید لبررسی اثر محلو .8939مرادی توچایی، م.، سیف زاده، س.، ذاکرین،  ، ر. و ولدآبادی، س، ع، ر.  -89

 .25-12(: 32)3 ،آسکوربیک بر رشد و عولکرد بادان زمینی در شرایط دیم. فصلنامك علوی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

. تاثیر پیش تیوار بذری و 8932مصطفوی ملکی، ف.، اسفندیاری، ع.، برادران فیروز آبادی، م. و پارسیان، م.  -82

 .(Phaseolus Vulgaris)د آسکوربیک بر عولکرد و اهزای عولکرد در لوبیا سبز محلول پاشی اسید فولیک و اسی
   اولین هوایش ملی توسعك پایدار کشاورزی با کاربرد الگوی زراعی، هودان، گروه توسعك پایدار کشاورزی.مجووعك موالات 

د کیفیت محصولات کشاورزی، ها در افزایش عولکرد و بهبونوش ریز مغذی .8951ج. و طهرانی، م، م.  ،ملکوتی، م -85

  .فحكص 321 ،دانشگاه تربیت مدرس تهران انتشارات ، چاپ اول،عناصر خرد با تأثیر کلان

اثر کودهای نانو، شیویایی . 8935دماوندی، ع.  و .هدوی خرمی، ا.، مسعود سینکی، ج.، امینی دهقی، م.، رضوان، شم  -89

  .223-211(:1)27 ،اورزیمجلك بك زراعی کش. های متفاوت آبیاریو بیولوژیک بر عولکرد و کیفیت دانك کنجد در رژیم

اثر متواب  کود سولفات پتاسیم و تراکم بذر بر خصوصیات مورفولوژیک و  .8938شکوه فر، ع.  .ومیان آب، م.، مجدم، م -85

  صفحك. 11 ،های شور امیدیك. پایان نامك کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد واحد اهوازعولکرد هو در خا 

اثر تنش کم آبی در مراح  مختلف رشد بر  .8915 ا. ،و زنگانی ، ا.  .شیرانی راد ف.، ، شکاری،.واعظی راد، س -81

   .12-32: (17)2،عولکرد و اهزای عولکرد دانك در ار ان لوبیا  رمز. دانش نوین کشاورزی

وی و توسعك ریشك در ذرت، سورگون اثر کاربرد پتاسیم بر خواص ک .8915علی آبادی فراهانی،  .  و ولدآبادی، س. ع -83

 .30-21(: 2) 2 ،و ارزن در ترایط تنش خشکی. مجلك زراعت و اصلاح نباتات ایران



ق آزاد
صاد
حمد
م

 ی
ش ب
ن؛ واکن

و همکارا
ی

ش
و

می
ای

ی
ی

ه 
ی
بر
ی

دها
 ی

ف تلف
صر
ت به م

ف ذر
ختل
م

قی
 ی

کود ز
ی

ست
 ی

و...
 

 
   

853
 

 853 ...و عملکرد بر اسید آسکوربیک و پتاسیم کلات نانو اثرو همکاران؛  زادهسارا بیات

 
 

20- AL-Amery, N. J. and Mohammed, M. M. 2017. Influence of adding ascorbic acid and 
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Abstract  

In order to investigate the effect of potassium nano chelate and ascorbic acid on 

acid yield and some qualitative characteristics of cowpea seed, a factorial 

experiment was conducted in a randomized complete block design with three 

replications was carried out at the Shahid Salemi Research Farm in Ahvaz. 

Factors included different amounts of potassium nano fertilizer at three levels (0, 

2 and 4 liters per hectare), and levels of ascorbic acid (0, 15 and 30 mM). Results 

showed that there was significant difference at 1% probability level between 

potassium nano fertilizer and ascorbic acid in number of pods per plant, number 

of seeds per pod, 1000 seed weight, grain yield, biological yield, harvest index, 

protein percentage and potassium percentage. Among the measured traits, only 

interaction of potassium nano chelates and ascorbic acid on harvest index was 

significant at five percent. The highest harvest index was obtained with four liters 

per hectare potassium nano chelate and sprays application with 30 mM ascorbic 

acid with 39.68% and the lowest harvest index with 24.03% non-foliar treatment. 

The highest grain yield was obtained using 4 liters.ha-1 of potassium nano 

fertilizer and 30 mM ascorbic acid, respectively, with 3640 and 3183 kg.ha-1, and 

the lowest grain yield was obtained by control. The highest protein percentage 

was obtained by spraying with 4 liters.ha-1 of potassium nano fertilizer and 30 

mM ascorbic acid, respectively, with 22.02 and 23.57 percent, respectively, and 

the lowest one was in control. In general, according to the results spraying with 4 

liters.ha-1 of potassium nano fertilizer and 30 mM of ascorbic acid increases the 

quantitative and qualitative yields.  

Key Words: 1000 grain weight, grain protein, grain potassium, pod per plant. 


