
 

 

ی علوم به زراعی گیاهیدو فصلنامه  

1401دوره دوازدهم، شماره دوم، پاییز و زمستان   

 

( به میزان بذر مصرفی و .Triticum eastivum Lارقام گندم نان )  عمکرد دانه بررسی واکنش

 مقادیر مختلف نیتروژن

  2، عادل مدحج2*عبدالکریم بنی سعیدی، 1معصومه شبوطی

 دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت، واحد علوم و تحقیقات) خوزستان(، اهواز، ایران -1

 گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران -2

  k.banisaidi@ gmail.com:  مسئول مکاتبات: پست الکترونیکی
         (1401آذرماه  15پذیرش: ، تاریخ  1401آبان ماه 1:)تاریخ دریافت

 

 چکیده

 این ( به میزان بذر مصرفی و مقادیر مختلف نیتروژن.Triticum eastivum Lبررسی واکنش ارقام گندم نان )  منظوربه

 بلوک طرح قالب در فاکتوریل پلات اسپلیت صورتبه شوشتر کشاورزی دانشکده پژوهشی مزرعه در 1390-91 سال در تحقیق

 گرفته نظر در اصلی کرت عنوانبه هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 190 ،140 ،90 نیتروژن کود سطح سه. شد اجرا تصادفی کامل

 هایکرت در دوم فاکتور عنوانبه چمران و کویر رقم دو و اول فاکتور عنوانبه مترمربع در بذر 700 ،600 ،500 ،400 تراکم چهار. شدند

. داشت دارمعنی اثر برداشت، شاخص استثنایبه موردمطالعه صفات کلیه بر نیتروژن کود که داد نشان نتایج. گرفتند قرار فرعی

 تعداد جزبه موردمطالعه صفات کلیه بر بذر تراکم اثر. شد آن اجزای و دانه عملکرد دارمعنی افزایش باعث نیتروژن میزان افزایش

 تعداد مترمربع، در سنبله تعداد ،مترمربع در دانه تعداد بوته، ارتفاع افزایش باعث بذر تراکم افزایش. بود دارمعنی سنبله، در دانه

 بذر تراکم افزایش با هزار دانه وزن و بارور پنجه تعداد اما برداشت، شاخص و بیولوژیکی عملکرد دانه، عملکرد سنبله، در دانه

. بود دارمعنی سنبله در دانه تعداد جزبه موردمطالعه صفات کلیه بر رقم و بوته تراکم نیتروژن، برهمکنش اثر. یافتند کاهش

 در دانه گرم 656 تولید با هکتار در نیتروژن کیلوگرم 190 و مترمربع در بذر 500 تراکم در چمران رقم داد، نشان نتایج طورکلیبه

 .داد اختصاص خود به را دانه عملکرد بیشترین هکتار،

 نیتروژنو   گندم، دانه عملکرد رقم، بذر، تراکم: کلیدی واژگان
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1401پاییز و زمستان ، دوم ، شمارهیازدهمدوره  یاهیگ یعلوم به زراع یدوفصلنامه  

 

 مقدمه

 شمار به جهان یعمده زراعی گیاهان محدود میان در غذایی مهم منابع از یکی. (Triticum aestivum L) نان گندم

 مدیریت ضرورت گیاه، متابولیسم در نیتروژن عمده نقش است. زراعی گیاهان در غذایی عناصر ترینمهم از . نیتروژنرودمی

 گندم گیاه نیتروژن مصرف کارایی افزایش. سازدمی نمایان را زراعی هایسیستم در آن منابع از کارآمد یاستفاده و مناسب

 پذیرامکان ایذخیره هایاندام در نیتروژن حاوی ترکیبات تجمع افزایش و خاک نیتروژن جذب میزان افزایش طریق از

 در گیاه، در نیتروژن متابولیسم ژنتیکی و بیوشیمیایی فیزیولوژیکی، هایجنبه و خاک نیتروژن وضعیت از آگاهی. است

 خشک وزن تغییرات اگرچه که دادند گزارش( 10) فتحی و مدحج (.10) است ضروری عنصر، این کارآمد و مطلوب مصرف

 افزایش نیتروژن افزایش با معمولاً فتوسنتز سرعت اما است، خطی صورتبه نیتروژن میزان افزایش با برگ سطح و برگ

 واحد در خالص تحلیل و جذب کاهش باعث است ممکن نیتروژن زیاد خیلی مقادیر پژوهشگران، این اعتقاد به. یابدنمی

 همراه به را همدیگر روی هابرگ اندازیسایه نیتروژن بالای مقادیر در گیاه برگ سطح افزایش زیرا شود، گیاه سبز سطح

 و دانه عملکرد بیشترین( 2) همکاران و آناقلی .شودمی برگ سطح واحد در تولید کاهش موجب واکنش این و داشته

 طی( 5) نژادپاک و( 6) ذاکرنژاد .دانستند منصوب هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 90 تیمار به را گندم بیولوژیکی

ستاری آرانی  .یابدمی افزایش درگیاه سنبله تراکم نیتروژن مصرف افزایش با که رسیدند نتیجه این به جداگانه هایبررسی

. شد خطی صورتبه گندم عملکرد افزایش موجب هکتار در کیلوگرم 135 تا نیتروژن افزایش داد، گزارش( 7) و همکاران

 داشتند بیان( 13) و السوارک کلارک داشت. همراه به را دانه عملکرد دارمعنی کاهش نیتروژن، بالاتر سطوح پژوهش این در

 (25) همکاران و ناراندسینک .گردید عملکرد افزایش باعث هکتار در کیلوگرم 80 به 40 از خالص نیتروژن مصرف افزایش

 باعث هکتار در کیلوگرم 150 میزان به نیتروژن کود مصرف که دادند گزارش نان گندم تیپ ژنو سه به آزمایشی طی

 باعث هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 5/187 مصرف. شودمی هاتیپ ژنو تمام در دارمعنی شکل به دانه عملکرد افزایش

 برای گیاه توانایی کنندهتعیین عوامل ترینمهم از یکی گیاهی تراکم .گرددمی هاتیپ ژنو برخی در دانه عملکرد کاهش

 افزایش یا و مطلوب حد تا گیاهی تراکم افزایش وسیلهبه را گندم در عملکرد حداکثر به . دستیابیاست منابع تسخیر

 وزن سنبله، در دانه تعداد بوته، ارتفاع گندم در که گرفتند نتیجه(3) همکاران و بحرانی (.1) کردند عنوان بوته تک عملکرد

 عنوانبه آزمایشی در (8) پیرایوانلو و سنجری گرفتند. قرار تراکم تأثیر تحت دانه پروتئین درصد و دانه عملکرد دانه، هزار

 بوته مختلف هایتراکم و ارقام بین اختلاف که گرفتند نتیجه دیم شرایط در گندم ارقام در مناسب تراکم تعیین بررسی

 نتیجه این به آزمایشی در (9) فر شیرانی .نبود دارمعنی دانه، عملکرد روی بر رقم و تراکم متقابل اثر نیز و دانه عملکرد ازنظر

 بوته تراکم در دانه عملکرد حداکثر و بود دارمعنی برداشت شاخص و کاه دانه کل، عملکردهای روی بر بوته تراکم و رقم اثر که رسید

 فارس .نشد مشاهده داریمعنی اختلاف تراکم، مختلف سطوح بین ولی یافت افزایش دانه عملکرد ،مترمربع در بوته 600 به 300 از

 افزایش مترمربع در سنبله تعداد دانه، 500 تا مترمربع در دانه تعداد رفتن بالا با که نمودند گزارش آزمایشی طی (17) همکاران و

 افزایش ضمن در. شودنمی حاصل عملکردی افزایش ترتیب بدین و کندمی پیدا کاهش دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد ولی

 باعث نیتروژن مصرف افزایشبیان داشتند  (12) همکاران و بانزیگر .دارد پروتئین درصد روی بر منفی تأثیر مترمربع در بذر میزان
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ارقام گندم نان.........بررسی واکنش عملکرد دانه شبوطی و همکاران،   

 
 

 به منجر افزایش این و ؛شودمی برگ سطح دوام و برگ سطح شاخص پنجه، تشکیل برگ، سطح همچون پارامترهایی در افزایش

 نیتروژن مصرف سطوح تیمار همکنشبر (7)ستاری آرائی و همکاران بیان داشتند . شودمی دانه عملکرد و خشک یماده بیشتر تولید

پژوهش .شد دارمعنی درصد یک آماری سطح در نیتروژن ظاهری بازیافت و نیتروژن مصرف کارایی صفات بر مصرفی بذر مقدار و

ر خصوصیات مرتبط با عملکرد دانه ارقام مورد بررسی در شرایط آب و و نیتروژن ب فیحاضر به منظور بررسی تاثیر مقدار بذر مصر

 هوایی شهرستان شوشتر و معرفی بهترین مقدار مصرف میزان بذر و نیتروژن به کشاورزان منطقه انجام شده است. 

 هاروش و مواد

 عرض با شوشتر واحد اسلامی آزاد دانشگاه کشاورزی پژوهشی مزرعه در 1395-1396 زراعی سال در پژوهش این

 تقسیمات و هوا و آب نظر از آزمایش محل. شد اجرا دریا سطح از متری 67 ارتفاع و شرقی دقیقه 50 درجه 48 جغرافیایی

 فیزیکی و شیمیایی ویژگیهای تعیین منظور به آزمایش اجرای از قبل شود. می محسوب خشک و گرم مناطق جزء اقلیمیی

 سپس و گردید تهیه خاک سانتیمتری 0-30 عمق از مرکب نمونه 10 کشت، و کود افزودن از قبل آزمایش، محل خاک

 .گرفت قرار تجزیه مورد دانشکده شناسی خاک آزمایشگاه در

 محل انجام تحقیق نتايج تجزيه خاك مزرعه آزمايشي -1جدول 

کد 

 نمونه

عمق 

cm 

هدایت 

الکتریکی 

عصاره 

 اشباع

اسیدیته 

گل 

 اشباع

درصد 

ماده 

 آلی

درصد 

کربن 

 آلی

 

درصد 

 ازت کل

 

فسفر 

قابل 

 جذب

 

پتاسیم 

قابل 

 جذب

 

درصد 

 رس

 

درصد 

 لای

 

درصد 

 ماسه

 

کلاس بافت 

 خاک

 

 0-30 3/47 8/56 0/49 0/55 0/55 5/6 220 18 46 36 loam 

 

 نیتروژن کود سطح سه. شد اجرا تکرار سه با و تصادفی کامل بلوک طرح قالب در فاکتوریل -اسپلیت صورت به آزمایش

 ،600 ،500 ،400 تراکم چهار. شدند گرفته نظر در اصلی کرت عنوان به هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 190 ،140 ،90

. کرفتند قرار فرعی های کرت در دوم فاکتور عنوان به چمران و کویر رقم دو و اول فاکتور عنوان به مربع متر در بوته 700

 3-4 عمق در و شده ضدعفونی هزار در دو نسبت به( تیرام کربوکسی) ویتاواکس سم با کاشت از قبل گندم ارقام بذور

 هشت شامل اصلی کرت هر و اصلی کرت سه شامل تکرار سه شامل تکرار هر آزمایش این در. شدند کشت متری سانتی

 کاشت خط هشت و متر سانتی 60 فاصله با متری هشت پشته چهار شامل فرعی کرت هر. بودند( تکرار و رقم) فرعی کرت

 پشته یک فرعی کرت هر بین و نکاشت پشته دو اصلی کرت هر بین. شد گرفته نظر در هم از متر سانتی 30 فاصله با

 آماده مراحل تمامی .بود آبیاری های کانال صورت به و متر دو تکرار دو بین فاصله همچنین. گیرد می قرار فاصله نکاشت

 بار دو و شخم و خاک در مدفون هرز علف بذرهای شدن سبز هدف با کشت از پیش آبیاری بار دو شامل زمین سازی

 منظور به .شد انجام مزرعه خاک ویژگیهای و منطقه هوایی و آب شرایط به توجه با زمین تسطیح و برهم عمود دیسک
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 ارتفاع و انتخاب جداگانه طور به گندم های بوته میان از تصادفی طور به گیاه 20 برداشت مرحله در بوته ارتفاع گیری اندازه

 بعنوان محاسباتی مقدار گیری، معدل از پس سپس و شد گیری اندازه گیاه انتهای تا طوقه از میلیمتری کش خط با آنها

 عملکرد سپس و گرفت انجام مترمربع دو معادل سطحی از گندم نهایی برداشت عملیات .شد منظور کرت هر در بوته ارتفاع

 سنبله، در دانه تعداد مترمربع، در سنبله سنبله، تعداد مترمربع، طول در بارور های پنجه و تعداد بیولوژیک عملکرد دانه،

 و ها میانگین مقایسه واریانس، تجزیه شامل آماری تجزیه برای شد. محاسبه گندم، دانه و شاخص برداشت هزار وزن

 نیز نمودارها و درصد 5 سطح در و دانکن آزمون از استفاده با ها میانگین مقایسه. شد استفاده SAS افزار نرم از همبستگی

 شدند رسم Excel افزار نرم وسیله به

 بحث و نتایج

 بوته در بارور پنجه تعداد

 بود دار معنی درصد یک احتمال سطح در تعداد پنجه های بارور بر فاکتور سه این برهمنکش اثر و رقم تراکم، نیتروژن، مقادیر اثر

 در بارور پنجه تعداد کمترین و بیشترین داد، نشان بوته در بارور ی پنجه تعداد بر نیتروژن، مختلف مقادیر اثر ی مطالعه. (2 جدول)

 دو در بوته در بارور پنجه تعداد تفاوت(. 3 جدول) داشت اختصاص هکتار در نیتروژن کیلوگرم 90 و 190 مقادیر به ترتیب به بوته

 و کومبراتو. (3 جدول) نشد دار معنی کیلوگرم 190 تیمار با کیلوگرم 140 نیتروژن بین تفاوت لیو بود دار معنی شده ذکر تیمار

 در. گردد می بارور های پنجه افزایش و آن بقاء و پنجه تعداد افزایش باعث گندم در نیتروژن کود از استفاده کردند بیان( 14) بوک

 ی مقایسه(. 20و  10) یابد می کاهش بوته در پنجه تعداد نیتروژن، میزان کاهش با که گرفتند نتیجه پژوهشگران برخی مقابل

 بذر 400 تراکم در بوته در بارور پنجه تعداد بیشترین داد، نشان بذر تراکم مختلف سطوح در بوته، در بارور ی پنجه تعداد میانگین

 تعداد بذر، تراکم افزایش با(. 3 جدول) شد مشاهده مربع متر در بذر 700 تراکم در بوته در بارور پنجه تعداد کمترین و مربع متر در

 فضای کاهش دلیل به پنجه، داشتن از اصلی ساقه یا بوته هر سهم کاهش آن دلیل که یافت ریدا معنی کاهش بوته در پنجه کل

 به بارور پنجه تعداد کمترین و بیشترین(. 4و  15) بود سطح واحد در اصلی های ساقه بالای تراکم اثر در ها پنجه تولید جهت کافی

 در بارور ی پنجه تعداد بر رقم و بذر تراکم نیتروژن، کود برهمنکش اثر مطالعه (.3 جدول) شد مشاهده کویر و چمران رقم در ترتیب

 بیشترین (.5 جدول) .یابد می افزایش بارور پنجه تعداد بر بذر، تراکم تیمارهای در نیتروژن کود مقدار افزایش با که داد نشان بوته

 نیتروژن در بارور پنجه تعداد کمترین. آمد بدست کویر رقم در بوته در بذر 400 و نیتروژن کیلوگرم 190 تیمار در بارور پنجه تعداد

 .(8 جدول) شد مشاهده چمران رقم بوته در بذر 700 تراکم و کیلوگرم 90

 

 

 

 مترمربع در دانه تعداد
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 و نیتروژن کود برهمکنش اثر همچنین و بذر تراکم و نیتروژن کود فاکتور دو برهمکنش اثرات و نیتروژن کود مقادیر اثر

 سه و( 6جدول ) رقم و بذر تراکم فاکتور دو شنک برهم اثر. (2 جدول) شد دار معنی درصد پنج احتمال سطح در رقم

 میانگین مقایسه .(8 جدول) شد دار معنی درصد یک احتمال سطح در صفت این بر رقم و بذر تراکم و نیتروژن کود فاکتور

 مقادیر به ترتیب به مترمربع در دانه تعداد کمترین و بیشترین داد، نشان نیتروژن کود تیمار در مترمربع در دانه تعداد های

 کود مجدد مصرف طریق از نیتروژن کمبود چنانچه(. 3 جدول) داشت اختصاص هکتار در نیتروژن کیلوگرم 90 و 190

 واحد در دانه تعداد شرایط این در بنابراین داشت، خواهد ادامه رشد انتهایی مراحل تا نیتروژن کمبود تنش نشود، جبران

 و بقا کاهش سنبلچه، در بارور های گلچه تعداد سنبله، در سنبلچه تعداد سطح، واحد در سنبله تعداد کاهش اثر در سطح

 بیشترین داد، نشان تراکم تیمار در مترمربع در دانه تعداد های میانگین مقایسه .(24(یابد می هاکاهش گلچه شدن بارور

 بذر تراکم افزایش(. 3 جدول) بود مربوط مربع متر در بذر 400 و 700 های تراکم به مربع متر در دانه تعداد کمترین و

 بود و مترمربع در سنبله تعداد افزایش دلیل به احتمالاً این که گردید مترمربع در دانه تعداد در داری معنی افزایش سبب

 برخوردار کویر رقم به نسبت بیشتری مربع متر در دانه تعداد از چمران رقم که داد نشان ها میانگین مقایسه (.3 جدول)

 افزایش با که داد نشان مترمربع در دانه تعداد بر رقم و بذر تراکم نیتروژن، کود برهمکنش اثرات مطالعه .(3 جدول) بود

 بذر تراکم افزایش با همچنین(. 8 جدول) یافت افزایش مربع متر در دانه تعداد بذر، تراکم سطح هر در نیتروژن کود میزان

 190 تیمار. یافت کاهش آنها دانه هزار وزن اما ؛(4جدول ) شد افزوده مترمربع در دانه تعداد بر نیتروژن کود سطح هر در

 متر در دانه تعداد بیشترین 23128 تولید با چمران رقم مربع متر در بذر 700 تراکم با هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم

 تعداد کمترین 10826 تولید با کویر رقم مربع متر در بذر 500 تراکم با هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 90 تیمار و مربع

 .(8 جدول) نمود تولید را مربع متر در دانه

 سطح واحد در سنبله تعداد

 نیتروژن، کود فاکتور سه اثر و رقم و بذر تراکم برهمکنش اثر و رقم بذر، تراکم نیتروژن، کود مقادیر برای تعداد سنبله در واحد سطح

 پنج احتمال سطح در رقم و نیتروژن کود فاکتور دو برهمکنش اثر اما ؛شد دار معنی درصد یک احتمال سطح در رقم و بذر تراکم

 بر نیتروژن، کود میزان افزایش با که داد نشان سطح واحد در سنبله تعداد های میانگین مقایسه .(2جدول ) بود دار معنی درصد

 افزایش سبب عامل این که یافت افزایش سطح واحد در پنجه تعداد نیتروژن کود افزایش با. شد افزوده سطح واحد در ها سنبله تعداد

 تعداد بالاترین. نبود دار معنی هکتار در کیلوگرم 190 و 140 سطح دو در بارور های پنجه تعداد چه اگر شد سطح واحد در سنبله

 نیتروژن به 490 میزان به مترمربع در سنبله تعداد کمترین و هکتار در کیلوگرم 190 نیتروژن به 557 میزان به مربع متر در سنبله

 افزایش سبب نیتروژن مصرف افزایش که دریافتند آزمایشی طی (2) همکاران و آناقلی(. 3 جدول) بود مربوط هکتار در کیلوگرم 90

 تشکیل به معمولاً ساقه، شدن طویل تا زمانی هر در نیتروژن مصرف کرد بیان نیز (27) سیموس. شد سطح واحد در سنبله تعداد

 نشان بذر مختلف های تراکم در سطح واحد در سنبله تعداد های میانگین مقایسه .شود می منتهی گندم در سنبله بیشتری تعداد

 ثابت نسبتاً بوته در بارور ی پنجه تعداد اما شد، افزوده دار معنی طور به سطح واحد در سنبله میزان بر بذر، تراکم افزایش با که داد

 اصلی های ساقه سنبلهء تعداد در افزایش خاطر به بوته، تراکم در افزایش با سطح واحد در سنبله تعداد افزایش سهم نتیجه در ماند
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 اسمیت و تیچ. (3 جدول) بود مترمربع در بذر 700 و 400 های تراکم به مربوط سطح واحد در سنبله تعداد کمترین و بیشترین. بود

 های میانگین مقایسه .گرفت صورت کاشت تراکم در افزیش ی نتیجه در سطح واحد در سنبله تعداد افزایش که دادند گزارش( (28)

 463 تولید با کویر رقم و بیشترین 595 تولید با چمران رقم که داد نشان مطالعه مورد های رقم در سطح واحد در سنبله تعداد

 پنجه، تعداد نظر از است پتانسیل پر رقم یک اینکه دلیل به چمران رقم. (6 جدول) بودند دارا را سطح واحد در سنبله تعداد کمترین

 کردند بیان (10) فتحی و مدحج .است شده بالا های تراکم در آنها تعداد کاهش و پنجه بین رقابت افزایش باعث تراکم میزان افزایش

 پنجه تعداد کردند بیان ایشان. بود برخوردار ها ژنوتیپ سایر به نسبت بیشتری سطح واحد در سنبله تعداد پتانسیل از چمران ژنوتیپ

 میانگین بررسی .شد چمران ژنوتیپ در سنبله تعداد افزایش باعث ها ژنوتیپ سایر به نسبت ها پنجه کمتر میر و مرگ درصد و بالا

 در نیتروژن کود میزان افزایش با داد نشان مطالعه مورد های رقم و تراکم و نیتروژن کود برهمکنش در سطح واحد در سنبله تعداد

 اصلی های ساقه تعداد افزایش دلیل به. (8 جدول) شد افزوده دار معنی طور به مترمربع در سنبله تعداد بر بذر، تراکم بالای سطوح

 بذر 600 تراکم با هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 190 تیمار. بود سطح واحد در بوته افزایش اثر در بارور پنجه تعداد و دار سنبله

 رقم مربع متر در بذر 500 تراکم با هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 90 تیمار و بیشترین 700 تولید با چمران رقم مربع متر در

 سبب بذر تراکم سطح کمترین داشتن با تیمارها این واقع در. نمودند تولید را سطح واحد در سنبله تعداد کمترین 367 تولید با کویر

 تعداد شدن کم بر تیمارها این در نیتروژن کود پایین سطوح وجود همچنین شدند نیز سطح واحد در سنبله میزان کمترین تولید

 .زد دامن سطح واحد در بوته



ارقام گندم نان.........بررسی واکنش عملکرد دانه شبوطی و همکاران،   

 
 

 مطالعه مورد گندم ارقام بر بذر تراکم و نیتروژن سطوح در دانه عملکرد اجزای و عملکرد واریانس تجزیه نتایج -2 جدول 

 میانگین مربعات  

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

عملکرد 

 دانه

عملکرد 

 بیولوژیک

وزن هزار 

 دانه

در  دانه

 سنبله

سنبله در 

 مترمربع

پنجه های 

 بارور

شاخص 

 برداشت

 41447/0ns 57924 ns 110555ns 168/157** 326690** 79/28 ns **82935 2 تکرار

 **25/988 **1796970 **44371 *008/42 **28945 **66480/2 **28679 2 نیتروژن

a خطای   4 521 0/03697  1228 31/502  0/255  4919 2/33  

 **279/7ns 998/96** 495459** 87/120 **128428 **86136/2 **61520 3 تراکم

 **20/2088 **417241 **800/25 *894/66 **316145 **0119636 **134248 1 رقم

تراکم*  نیتروژن  6 6541** 03236/0** 3052** 640/25* 206/2** 63844** 38/50** 

رقم*  نیتروژن  2 785 ns 58036/0** 2688* 722/18* 056/96** 44480** 80/76** 

رقم*  تراکم  3 53025** 28554/0** 29387** 970/11 ns 924/12** 102075** 19/154** 

رقم*تراکم*نیتروژن  6 19732** 18376/0** 10021** 007/14 ns 635/46** 55119** 83/329** 

10/33 4059 0/175 7/469 696 0/01674 1530 42 اشتباه  

 بدون اختلاف معنی دار ns درصد پنج و یک خطای احتمال سطح در دار معنی به ترتیب به*:  و **

و رقم نیتروژن و بذر مصرف سطوح تحت گندم عملکرد اجزای و عملکرد میانگین مقایسه -3 جدول  

 عملکرد دانه تیمارها
کیلوگرم در )

 هکتار(

عملکرد 

 بیولوژیک

کیلوگرم در )

 هکتار(

 وزن هزار دانه
گرم()  

دانه در 

 سنبله

سنبله در 

 مترمربع

پنجه های 

 بارور

در هر بوته()  

شاخص 

 برداشت

درصد()  

 نیتروژن

کیلوگرم در )

 هکتار(

       

90 574 b 4/1  b 490 ab 29 b 37 b 1176 c 50 a 

140 633 a 1/8 a 540 b 31 ab 37 b 1377 b 46 a 

190 640 a 2/0 a 557 a 32 a 40 a 1717 a 37 b 

        تراکم بوته

400 525 b 2/3 a 433 c 31 a 41 a 1220 c 44 a 

500 634 a 1/6 b 494 bc 31 a 39 ab 1401 bc 46 a 

600 644 a 1/5 b 561 b 30 a 37 bc 1449 ab 46 a 

700 646 a 1/4 b 629 a 30 a 36 c 1623 a 41 a 

        رقم

 a 1/8 a 595 a 29 b 37 b 1347 b 50 a 626 چمران

 b 1/7 b 463 b 31 a 39 a 1499 a 39 b 569 کویر

 ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانکن دامنهای چند آزمون در معنیداری آماری اختلاف هستند، مشترک حرف دارای که هایی میانگین 
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 نیتروژن و بذر مصرف سطوح تحت گندم عملکرد اجزای و عملکرد میانگین مقایسه -4 جدول

عملکرد 

 دانه

کیلوگ)

رم در 

 هکتار(

عملکرد 

 بیولوژیک

)کیلوگرم 

 در هکتار(

وزن هزار 

 دانه

 )گرم(

تعداد دانه در 

 سنبله

سنبله در 

 مترمربع

 تعداد پنچه باور

 در بوته

شاخص 

 برداشت

 )درصد(

تراک 

م 

 بوته

نیتروژ

 ن

 

836/5 e 1786 k 57/5 e 44/5 d 706/5 j 2/55 g 72 b  400 90  

891 d 1876/5 j 56/5 f 44/5 d 737 i 2/2 i 73 a  500 90  

896 cd 1900/5 i 55/5 g 44 d 770/5 g 2/15 j 73 a  600 90  

897 cd 1987/5 h 55 h 44 d 804/5 e 2/1 k 70/5 c  700 90  

895/5 1987 h 57/5 e 46/5 bc 756/5 h 2/95 b 68 e  400 140  

950 b 2077/5 g 56/5 f 46/5 bc 787 f 2/6 f 69 d  500 140  

955 ab 2101/5 f 55/5 g 46 c 820/5 d 2/55 g 69 d  600 140  

956 ab 2188/5 e 55 h 46 c 854/5 b 2/5 h 66/5 f  700 140  

902/5c 2327 d 60/5 a 47/5 a 773/5 g 3/15 a 59 h  400 190  

957 ab 2417/5 c 59/5 b 47/5 a 804 e 2/8 c 60g  500 190  

962 a 2441/5 b 58/5 c 47 ab 837/5 c 2/75 d 60 g  600 190  

963 a 2528/5 a 58 d 47 ab 871.5 a 2/7 e 57/5 i  700 190  

 ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانکن دامنهای چند آزمون در داری معنی آماری اختلاف هستند، مشترک حرف دارای که هایی میانگین

 و رقم نیتروژن سطوح تحت گندم عملکرد اجزای و عملکرد میانگین مقایسه -5 جدول

 عملکرد دانه

 (هکتار در )کیلوگرم

عملکرد 

 بیولوژیک

 (هکتار در کیلوگرم)

 وزن هزار دانه

 ) گرم(

تعداد 

دانه در 

 سنبله

سنبله در 

 مترمربع

 تعداد پنچه باور

 در بوته

 شاخص برداشت

 ) درصد(

  نیتروژن رقم

887c 1849/5 f 55/5 d 43/5 e 787/5 c 2/3 e 75 a 90 چمران  

858/5 d 1925/5 e 56/5 c 44/5 d 721/5 e 2/25 f 69/5 c 90 کویر  

946 a 2050/5 d 55/5 d 45/5 c 837/5 b 2/7 c 71 b 140 چمران  

917/5 b 2126/5 c 56/5 c 46/5 b 771/5 d 2/6 d 65/5 d 140 کویر  

953 a 2390/5 b 58/5 b 46/5 b 854/5 a 2/9 a 62 e 190 چمران  

924/5 b 2466/5 a 59/5 a 47/5 a 788/5 c 2/8 b 56/5 f 190 کویر  

 ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانکن دامنهای چند آزمون در داری معنی آماری اختلاف هستند، مشترک حرف دارای که هایی میانگین
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 رقم و مصرف بذر سطوح تحت گندم عملکرد اجزای و عملکرد میانگین مقایسه -6 جدول

 عملکرد دانه

 در )کیلوگرم

 (هکتار

عملکرد 

 بیولوژیک

 در )کیلوگرم

 (هکتار

وزن هزار 

 دانه

 )گرم(

تعداد 

دانه در 

 سنبله

سنبله در 

 مترمربع

تعداد پنچه 

 باور

 در بوته

 شاخص برداشت

 )درصد(

تراک رقم 

م 

 بوته

 

838 e 1893/5 h 59/5 b 45/5 b 730/5 d 3/2 a 69 b  چمرا

 ن

400  

809/5 f 1969/5 g 60/5 a 46/5 a 664/5 e 3/15 b 63/5 d  400 کویر  

947 b 2074/5 f 57/5 d 45/5 b 791/5 c 2/5 c 71 a  چمرا

 ن

500  

918/5 d 2150/5 d 58/5 c 46/5 a 725/5 d 2/45 d 65/5 c  500 کویر  

957 a 2122/.5 e 55/5 f 44/ 5 c 858/5 b 2/4 e 71 a  چمرا

 ن

600  

928/5 c 2198/5 c 56/5 e 45/5 b 792/5 c 2/35 f 65/5 c  600 کویر  

959 a 2296/5 b 54/5 g 44/5 c 926/5 a 2/3 g 66 c  چمرا

 ن

700  

930/5 c 2372/5 a 55/5 f 45/5 b 860/5 b 2/25 h 60/5 e  700 کویر  

 ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانکن دامنهای چند آزمون در داری معنی آماری اختلاف هستند، مشترک حرف دارای که هایی میانگین

 ماتریس ضرایب همبستگی بین عملکرد دانه و صفات وابسته به آن – 7جدول 

شاخص 

 برداشت

پنجه های 

 بارور در بوته

سنبله در 

 مترمربع

تعداد دانه در 

 سنبله

عملکرد  وزن هزار دانه

 بیولوژیک

دانهعملکرد    

     1 0/394ns بیولوژیک عملکرد  

    1 0/043 ns -0/137ns دانه هزار وزن  

   1 0/117ns 0/170 ns -0/178ns سنبله در دانه تعداد  

  1 -0/268 -0/211ns 0/417 * 0/703** مترمربع در سنبله  

 1 -0/112ns 0/048ns 0/511 ** 0/022 ns -0/004ns بوته در بارور های پنجه  

1 -0/064ns 0/173ns -0/303 * -0/191ns -0/648 ** 0/406* برداشت شاخص  

 دار معنی اختلاف بدون ns درصد پنج و یک خطای احتمال سطح در دار معنی به ترتیب به*:  و **
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 رقم و بذر مصرف سطوحتاثیر نیتروژن،  تحت گندم عملکرد اجزای و عملکرد میانگین مقایسه -8 جدول

  تیمار

 نیتروژن

)کیلوگرم 

در 

 هکتار(

مصرف 

بذر در 

 مترمربع

عملکرد  رقم

 دانه

)کیلوگرم 

در 

 هکتار(

عملکرد 

 بیولوژیک

)کیلوگرم 

در 

 هکتار(

وزن 

هزار 

 دانه

 )گرم(

تعداد 

دانه 

در 

 سنبله

سنبله 

در 

 مترمربع

پنجه 

های 

بارور 

 در بوته

شاخص 

 برداشت

 درصد()

533ef 091 400 چمران 90 v 37h 31e 395l 1/9f 50c 

 504ghi 1130g 44a 30f 416k 2e 44f 400 کویر 90

 572c 1205o 33k 29g 573e 1/1k 49d 500 چمران 90

 569c 970u 42c 29g 367n 1/6i 49d 500 کویر 90

 514g 1025t 32l 28h 667b 1/1k 51b 600 چمران 90

 484jk 1160p 40e 32d 383m 1/3j 35l 600 کویر 90

 497hi 1440l 35i 34b 633d 1l 43g 700 چمران 90

 456l 1570i 33k 32d 488h 1l 40i 700 کویر 90

 539de 1070s 43b 29f 504g 2/2d 49d 400 چمران 140

 528f 1110r 35i 35a 380m 2/6b 42h 400 کویر 140

 596b 1280m 37h 28h 637d 2e 50c 500 چمران 140

 549d 1580i 39f 32d 395l 1/3j 32m 500 کویر 140

 505gh 1460k 34j 25j 646c 1/9f 49d 600 چمران 140

 494ij 1460k 38g 30f 476i 1/3j 45e 600 کویر 140

 484jk 1230n 37h 28h 640cd 1/8g 53a 700 چمران 140

 478k 1826c 34j 27i 645c 1/1k 36k 700 کویر 140

 571c 1502j 44a 31e 509g 2/4c 32m 400 چمران 190

 547d 1600h 42c 29g 396l 2/8a 38j 400 کویر 190

 616a 1665f 41d 34b 544f 2e 44f 500 چمران 190

 595b 1707c 39f 33c 447j 1/6i 36k 500 کویر 190

 540de 1739d 41d 28h 700a 2e 44f 600 چمران 190

 528f 1850b 35i 33c 493h 1/8g 28n 600 کویر 190

 512g 1643g 35i 29 g 698a 1/9f 40i 700 چمران 190

 509gh 2033a 39f 34b 670b 1/7h 32m 700 کویر 190

 ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانکن دامنهای چند آزمون در داری معنی آماری اختلاف هستند، مشترک حرف دارای که هایی میانگین
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 سنبله در دانه تعداد

 برهمکنش اثر و بذر تراکم و نیتروژن کود فاکتور دو برهمکنش اثر همچنین و رقم و نیتروژن کود مقادیر در تعداد دانه در سنبله

 برهمکنش اثر و بذر تراکم مقادیر برای صفت این تفاوت اما ؛شد دار معنی درصد پنج احتمال سطح در رقم و نیتروژن کود فاکتورهای

 های میانگین مقایسه (.2 جدول).نبود دار معنی رقم و تراکم نیتروژن، کود فاکتور سه برهمکنش همچنین و رقم و تراکم فاکتور دو

 در نیتروژن کیلوگرم 90 و 190 مقادیر به ترتیب به سنبله به دانه تعداد کمترین و بیشترین داد، نشان درسنبله دانه تعداد

 مطلوب حد در نیتروژن مصرف. یافت افزایش سنبله در دانه تعداد نیتروژن کود میزان افزایش با(. 3 جدول) داشت هکتاراختصاص

 توسط مخزن، ظرفیت(. 14) شود می سنبله در دانه تعداد افزایش نتیجه در و بارور های گلچه افزایش و ها گلچه توسعه افزایش باعث

(. 3 جدول) شد کاسته سنبله در دانه تعداد از بذر تراکم افزایش با (.19) شود می مشخص دانه رشد توانایی و سنبله در دانه تعداد

 کل تعداد اما یافت، افزایش سطح واحد در بوته تعداد تراکم، افزایش با نبود دار معنی مختلف های تراکم در صفت این تفاوت چه اگر

 در دانه تعداد کاهش نتیجه در و رقابت افزایش سبب که عاملی اینکه، نتیجه. یافت کاهش سپس و ماند ثابت سطح واحد در پنجه

 خود آزمایش اساس بر( (28) اسمیت و تیچ. بود بذر تراکم افزایش اثر در سطح واحد در اصلی های ساقه تعداد افزایش شد، سنبله

 تعداد مربعات میانگین مقایسه .شود می سنبله در موجود ی دانه تعداد در کاهش سبب کاشت تراکم در افزایش که گرفتند نتیجه

 کمترین سنبله در دانه 30 تولید با چمران رقم و بیشترین 32 تولید با کویر رقم که داد نشان مطالعه مورد های رقم در سنبله در دانه

 سنبله در دانه تعداد بر رقم و بذر تراکم نیتروژن، کود برهمکنش اثر ی مطالعه. 3 جدول بودند دارا را سنبله در دانه تعداد میزان

 بذر تراکم افزایش با زیرا. (8 جدول) یافت کاهش سنبله در دانه تعداد نیتروژن، کود از سطح هر در بذر تراکم افزایش با که داد نشان

 و ؛بود سنبله در دانه تعداد کاهش آن ی نتیجه که دارد رشد عوامل دریافت برای بیشتری رقابت میزان احتمالاً بیشتر، بوته تعداد

 میزان افزایش. دهد می نشان سطح واحد در گیاهی تراکم مطلوب حد از گذشتن یا و رسیدن در را اصلی های ساقه نقش نکته این

 تعداد کاهشی روند شروع حتی و نکرد ایجاد سنبله در دانه تعداد در دار معنی تغییر هیچ بذر تراکم بالای سطوح در نیتروژن کود

 نیتروژن، کود بالای مقادیر و بذر تراکم پایین سطوح در گندم ارقام که داد نشان نتایج کلی بطور. (4 جدول) شد دیده سنبله در دانه

 بذر 400 تراکم با خالص نیتروژن کیلوگرم 140 تیمار که داد نشان تیمارها بین مقایسه. کردند تولید سنبله در دانه تعداد بیشترین

 تولید با چمران رقم مربع متر در بذر 600 تراکم با خالص نیتروژن کیلوگرم 140 تیمار و بیشترین 35 تولید با کویر رقم مربع متر در

 .نمودند تولید سنبله در دانه میزان کمترین 26

 دانه هزار وزن

 دار معنی درصد یک احتمال سطح در دانه هزار وزن بر تیمارها این برهمکنش اثرات همچنین و رقم و تراکم نیتروژن، کود مقادیر

 رسد، می نظر به. داشت دانه هزار وزن بر دار معنی اثر نیتروژن کود میزان در افزایش داد نشان ها میانگین مقایسه. (2 جدول) شد

 کیلوگرم 90 و 190 تیمارهای به مربوط دانه هزار وزن کمترین و بیشترین. شده دانه هزار وزن افزایش سبب نیتروژن کود افزایش

 روابط دانه تک وزن و سطح واحد در دانه تعداد بین دادند گزارش( 26) اسلافر و ساتوره. (3 جدول) بود هکتار در خالص نیتروژن
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 ساختمان در مهم عناصر جمله از نیتروژن. شود دیگر مولفه کاهش باعث است ممکن مولفه یک افزایش بطوریکه. دارد وجود متقابل

 صورت در بنابراین، .دارد مستقیم نقش دانه پرشدن جهت پرورده مواد تولید در فتوسنتز فرآیند طی و است کلروفیل و کلروپلاست

 میزان از بذر، تراکم افزایش با .شود می دانه وزن نهایت در و پرورده مواد تولید افزایش باعث نیتروژن افزایش دانه، تعداد بودن ثابت

 گیاهی جامعهء بین رقابت نتیجه در یافت افزایش سطح واحد در بوته تعداد بذر، تراکم افزایش با(. 3 جدول) شد کاسته دانه هزار وزن

 جدول)  بود منفی دانه هزار وزن و سطح واحد در سنبله تعداد بین همبستگی که نحوی به یافت کاهش دانه هزار وزن و شده بیشتر

 کاهش با کاشت تراکم افزایش(. 3 جدول) بود مترمربع در بذر 700 و 400 های تراکم به مربوط دانه هزار وزن کمترین و بیشترین (7

مقایسه میانگین وزن  .باشد می گندم عملکرد اجزای در بالا کنندگی جبران قدرت سبب به این و شد خواهد رو روبه هزاردانه وزن

گرم کمترین  37بیشترین و رقم چمران با تولید  گرم 39هزار دانه در رقم های مورد مطالعه نشان داد که رقم کویر با تولید 

(. رقم چمران از تعداد دانه بیشتر و وزن هزار دانه کمتری برخوردار بود که این نتایج 3وزن را به خود اختصاص داد )جدول 

( مطابقت داشت. مطالعه ی اثر برهمکنش کود نیتروژن، تراکم بذر و رقم بر میانگین وزن 10فتحی )با گزارش مدحج و 

اما در  ؛(8ایش وزن هزار دانه شد )جدول هزار دانه نشان داد که افزایش کود نیتروژن در تراکم های پایین بذر سبب افز

سطوح بالای کود، شروع روند کاهشی در وزن هزار دانه مشاهده شد. زیرا کود نیتروژن احتمالاً از یک سو با افزایش در 

تعداد و حجم بخشهای فتوسنتزی گیاه سبب افزایش در ساخت مواد فتوسنتزی و در نتیجه افزایش حجم انتقال مجدد و 

جاری می گردد و این دو عامل سبب افزایش در پر شدن دانه ها و بالا بردن وزن هزاردانه می شوند. از سوی دیگر فتوسنتز 

در تراکم های بالای بذر، چون کود نیتروژن سبب افزایش در تعداد و حجم بخشهای فتوسنتزی گیاه می شود، بالا رفتن 

امهای رویشی و ایجاد رقابت بین هر عضو جمعیت گیاهی بر سر بیش از حد عنصر نیتروژن سبب افزایش بالای تراکم اند

دریافت نور می شود که پی آمد آن کاهش میزان دریافت نور برای هر عضو جمعیت گیاهی می باشد و به همین دلیل بر 

باشد.  می میزان انتقال مجدد و فتوسنتز جاری تاثیر منفی بر جای می گذارد که نتیجه ی آن کاهش روند پر شدن دانه

همچنین با افزایش تراکم بذر و متعاقب آن افزایش تعداد ساقه های اصلی در واحد سطح، کاهش در تعداد دانه در سنبله 

و نمود آن به صورت کاهش در این  و وزن هزار دانه رخ داد که این عامل نشانگر بالا گرفتن رقابت بر سر عوامل رشد بود

بذر در  400کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با تراکم  90تیمارها نشان داد که تیمار دو پارامتر می باشد. مقایسه ی بین 

بذر در متر مربع رقم  600کیلوگرم نیتروژن خالص با تراکم  90گرم بیشترین و تیمار  44با تولید  متر مربع رقم کویر

 نمودند. گرم کمترین وزن هزار دانه رادر بین دیگر تیمارها تولید 32چمران با تولید 

 عملکرد دانه

مقادیر کود نیتروژن، تراکم بذر، رقم و اثر برهمکنش دو فاکتور کود نیتروژن و تراکم، دو فاکتور تراکم و  عملکرد دانه در

رقم و همچنین اثرات برهمکنش سه فاکتور کود نیتروژن، تراکم و رقم در سطح احتمال یک درصد معنی دار شد، اما اثر 

مقایسه میانگین ها در سطوح مختلف کود نیتروژن  .(2 جدول ) نبودبرهمکنش دو فاکتور کود نیتروژن و رقم معنی دار 

نیتروژن در هکتار مشاهده شد )جدول کیلوگرم  90و  190بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب در مقادیر  نشان داد،
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طور کلی تعداد و به  (. کود نیتروژن در این آزمایش از طریق افزایش تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله3

نیتروژن سبب گزارش دادند که افزایش  (23)(. کیم و پالسن 3جدول دانه در متر مربع سبب افزایش در عملکرد دانه شد )

افزایش در عملکرد دانه شد و این واکنش به دلیل اثر مثبت نیتروژن در تعداد سنبلچه در سنبله و در نهایت تعداد دانه در 

ه میانگین ها در سطوح مختلف تراکم بذر نشان داد، بیشترین و کمترین عملکرد دانه مربوط به تراکم سنبله بود. مقایس

. با افزایش تراکم بذر مقدار سنبله در واحد سطح افزایش معنی داری (3 جدول ) بودبذر در متر مربع  400و  500های 

به خاطر افزایش تعداد سنبله های  سنبله در واحد سطح یافت و چون تعداد پنجه بارور در بوته ثابت ماند، افزایش تعداد

ساقه های اصلی در واحد سطح بود که این افزایش تراکم در سنبله ساقه های اصلی در واحد سطح احتمالاً سبب بروز 

نی رقابت بین هر عضو جامعه ی گیاهی به صورت کاهش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه گردید و علی رغم کاهش مع

دار در تعداد سنبله از ساقه های اصلی در واحد سطح و متعاقب آن افزایش در تعداد دانه در واحد سطح، افزایش معنی 

سطح  داری در عملکرد دانه ی سطوح دوم در قیاس با سطح اول تراکم بذر حاصل شد. افزایش تراکم بذر از سطح دوم به

بذر در متر مربع افزایش و سپس نسبتاً  500در نهایت عملکرد تا تراکم  و ؛سوم و چهارم سبب ثابت ماندن عملکرد دانه شد

بیان داشت افزایش در تراکم کاشت سبب افزایش در تعداد سنبله درواحد سطح می شود ولی تعداد  (11بریگز )  .ثابت ماند

 .زاء عملکرد گندم وجود دارددانه در سنبله و وزن هزاردانه کاهش می یابد، در نتیجه قدرت جبران کنندگی زیادی در اج

زمانی که رقابت بین گیاهی در نتیجه افزایش تعداد پنجه در بوته یا تراکم کاشت افزایش یابد، تعداد دانه در سنبله کاهش 

مقایسه میانگین های عملکرد دانه در دو رقم مورد مطالعه نشان داد که  می یابد و اثرات منفی بر عملکرد دانه می گذارد.

. مطالعه ی اثرات برهمکنش کود نیتروژن، (3 جدولران از عملکرد دانه بیشتر نسبت به رقم کویر برخوردار بود )رقم چم

تراکم بذر و رقم بر عملکرد دانه نشان داد که افزایش در میزان کود نیتروژن در هر سطح از تراکم بذر سبب بالا رفتن 

افزایش در تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن . زیرا کود نیتروژن سبب (8 جدول ) شدعملکرد دانه 

. با کاهش (4 جدول ) داشتهزار دانه گردید. افزایش تراکم بذر در هر سطح از کود نیتروژن تاثیر معنی دار بر عملکرد دانه 

عنوان کرد که تیمارهای که تراکم به علت افزایش تعداد پنجه ها عملکرد دانه تغییر زیادی نداشت. در نهایت می توان 

دارای سطوح بالای کود نیتروژن و سطوح پایین تراکم بذر هستند، تولید کننده ی عملکرد های بالا ی دانه بودند. مقایسه 

بذر در متر مربع رقم چمران  500کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با تراکم  190ی بین تیمارها نشان می دهد که تیمار 

بذر در متر مربع رقم  700کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با تراکم  90گرم بذر در هکتار بیشترین و تیمار  616با تولید 

گرم بذر در هکتار کمترین تولید دانه را در بین دیگر تیمارها به خود اختصاص دادند. به نظر می رسد  456کویر با تولید 

 ای شعریه ای و میزان نیتروژن باشد.علت این واکنش افزایش رقابت بین بوته ها برای فض

 عملکرد بیولوژیک

مقادیر کود نیتروژن، تراکم بذر و رقم و اثر برهمکنش این سه فاکتور بر عملکرد بیولوژیکی در سطح احتمال یک درصد 

( نشان داد که بیشترین و کمترین عملکرد 3. مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیکی )جدول (2 جدول ) شدمعنی دار 
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کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهده شد. با افزایش میزان کود نیتروژن، افزایش  90و  190بیولوژیکی به ترتیب در مقادیر 

د دانه و معنی دار در عملکرد بیولوژیکی ایجاد گردید که این عامل به دلیل اثر مثبت و معنی دار کود نیتروژن بر عملکر

(. عملکرد بیولوژیکی از صفاتی است که به طور معنی دار در کاهش میزان نیتروژن، 3شی بود )جدول وزن اندام های روی

تغییرات عملکرد بیولوژیکی در اثر سطوح مختلف نیتروژن، بیشتر از تغییرات عملکرد دانه بود، به  (.24)کاهش می یابد 

شده است که افزایش میزان نیتروژن، کاهش شاخص برداشت را به همراه دارد همین دلیل در برخی پژوهش ها گزارش 

مطالعه ی میانگین ها در سطوح مختلف تراکم بذر نشان داد که بیشترین و کمترین عملکرد بیولوژیکی مربوط به  (.10)

ژیک افزایش معنی داری یافت با افزایش تراکم، مقدار عملکرد بیولو (3 جدول)بود  بذر در متر مربع 400و  700تراکم های 

( و همچنین 22)وبرت ر(. های (3 جدول) بودکه به دلیل افزایش معنی دار در وزن خشک اندام های رویشی و عملکرد دانه 

( بیان داشتند که عملکرد ماده ی خشک با افزایش تراکم تا محدوده ی مطلوب تراکم بذر، بدون تغییر افزایش 16)دونالد 

ر تراکم های بسیار زیاد کاهش شایان توجهی در تولید ماده ی خشک مشاهده می گردد. مقایسه میانگین می یابد و فقط د

کیلوگرم در هکتار بیشترین و رقم  1499عملکرد بیولوژیکی در رقم های مورد مطالعه نشان داد که رقم کویر با تولید 

مقایسه میانگین های مربوط  (.3ی مشاهده شد )جدول کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد بیولوژیک 1347چمران با تولید 

به اثر برهمکنش کود نیتروژن، تراکم بذر و رقم بر صفت عملکرد بیولوژیکی نشان داد که افزایش در میزان کود نیتروژن 

فتن در هر سطح از تراکم بذر سبب افزایش معنی دار در عملکرد بیولوژیکی شد. عملکرد بیولوژیکی از طریق افزایش یا

بذر در هر سطح از  500(. با افزایش تراکم بذر تا (8 جدولمیزان کود نیتروژن در هر سطح از تراکم بذر افزایش یافت )

کود نیتروژن، افزایش معنی دار در عملکرد بیولوژیکی حاصل گردید. این عامل به دلیل افزایش عملکرد دانه بود ولی در 

نیتروژن تغییر معنی دار در عملکرد بیولوژیکی حاصل نشد زیرا عملکرد دانه ثابت  ادامه افزایش تراکم بذر در سطوح مختلف

بذر در متر مربع رقم  700کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با تراکم  190ماند. مقایسه ی بین تیمارها نشان داد که تیمار 

بذر در متر  400ن خالص در هکتار با تراکم کیلوگرم نیتروژ 90کیلوگرم در هکتار بیشترین و تیمار  2033کویر با تولید 

 کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد بیولوژیکی در بین دیگر تیمارها دارا بود. 910مربع رقم چمران با تولید 

 شاخص برداشت 

مقادیر نیتروژن، تراکم بذر، رقم و اثرات برهمکنش این سه فاکتور بر شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد معنی 

 190و  90ی میانگین ها نشان داد، بیشترین و کمترین شاخص برداشت به ترتیب در مقادیر  مقایسه .(2 جدول) شددار 

فزایش میزان کود نیتروژن عملکرد بیولوژیکی بیش از عملکرد دانه با ا (.3 جدول)کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهده شد 

( گزارش دادند، کاهش میزان نیتروژن (24)تحت تاثیر قرار گرفت، بنابراین شاخص برداشت کاهش یافت. مدحج و مجدم 

ثر سطوح مختلف مصرفی باعث کاهش معنی دار عملکرد بیولوژیکی شد و با توجه به اینکه تغییرات عملکرد بیولوژیکی در ا

نیتروژن، بیشتر از تغییرات عملکرد دانه بود، به همین دلیل افزایش میزان نیتروژن، کاهش شاخص برداشت را به همراه 

به مصرف ( نیز گزارش دادند که صفت شاخص برداشت در هنگام عدم مصرف نیتروژن نسبت (21)داشت. هالس و همکاران 
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مطالعه ی میانگین های مربوط به شاخص برداشت در  ر، به طور معنی دار افزایش یافت.کیلوگرم نیتروژن در هکتا 336

سطوح مختلف تراکم بذر نشان داد، با افزایش در تراکم بذر، شاخص برداشت کاهش معنی دار یافت. در واقع با افزایش 

وژیکی بیش از درصد افزایش در عملکرد تراکم، هم عملکرد بیولوژیک افزایش یافتند اما چون درصد افزایش در عملکرد بیول

بیان داشت که تراکم های بالا ی کاشت از طریق  (11). بریجز (3 جدول) یابددانه بود سبب شد تا شاخص برداشت کاهش 

 مقایسه افزایش در متوسط ارتفاع هر ساقه ی بارور و کاهش وزن هزار دانه ی آن سبب افت در شاخص برداشت می شوند.

درصد بیشترین و رقم کویر با تولید  50میانگین شاخص برداشت در ارقام مورد مطالعه نشان داد که رقم چمران با تولید 

ی اثر برهمکنش کود نیتروژن، تراکم بذر و رقم بر  مطالعه .(3 جدول) شددرصد کمترین شاخص برداشت مشاهده  40

. (8 جدول) شدکاهش معنی دار در شاخص برداشت مشاهده صفت شاخص برداشت نشان داد که در سطوح بالای تراکم 

 بذر در متر مربع رقم چمران 600کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با تراکم  90مقایسه ی بین تیمارها نشان داد که تیمار 

رقم کویر با بذر در متر مربع  600کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با تراکم  190درصد بیشترین و تیمار  51با تولید 

درصد کمترین شاخص برداشت رادر بین دیگر تیمارها می باشند. مقایسه ی بین این تیمارها نشان داد که وجود  28تولید 

هر سطح از کود نیتروژن در کنار سطوح پایین یا به اصطلاح سطوح کم رقابت از تراکم بذر سبب افزایش شاخص برداشت 

شت می شود وجود سطوح بالا یا به بیان دیگر وجود سطوحی با رقابت بالای تراکم گردید و آنچه که سبب افت شاخص بردا

بذر می باشد و بالا رفتن کود نیتروژن در این سطوح نامطلوب از تراکم بذر فقط بر رقابتهای درون گونه ای و برون گونه 

ی مستقل و وابسته از ضرایب بررسی رابطه متغیرها برای ای می افزاید و سبب افت بیشتر شاخص برداشت می شود.

داد که عملکرد دانه با  نشان( 7)همبستگی ساده استفاده شد. نتایج حاصل از همبستگی به روش بر کلیه صفات در جدول 

عملکرد بیولوژیکی، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در متر مربع و شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد 

بیولوژیکی با تعداد دانه در سنبله، ارتفاع بوته، تعداد دانه درمترمربع و شاخص برداشت  کردعمل همبستگی مثبت داشت.

در سطح احتمال یک درصد دارای همبستگی مثبت بود. تعداد دانه در سنبله با تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در 

مال یک درصد همبستگی مثبت داشت. ارتفاع مترمربع در سطح احتمال پنج درصد و نیز با شاخص برداشت در سطح احت

نظر می  به بوته با تعداد دانه در مترمربع و شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد دارای همبستگی مثبت داشت.

رسد با افزایش بیوماس، تعداد دانه در سنبله با بوجود آمدن رقابت، گیاه تعداد دانه در سنبله کمتری تولید کرده و تعداد 

کاهش می یابد. این کاهش تعداد دانه در سنبله با افزایش تعداد سنبله در متر مربع جبران شد. همبستگی بین عملکرد  دانه

دانه و شاخص برداشت مثبت و معنی دار بود. افزایش نسبت عملکرد اقتصادی به عملکرد بیولوژیکی موجب افزایش شاخص 

ارتفاع گیاه همبستگی مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد برداشت گردید. بین بیوماس )عملکرد بیولوژیک( و 

وجود داشت. افزایش ارتفاع گیاه، یعنی رشد بیشتر اندام های رویشی گیاه و افزایش در رشد اندام های رویشی گیاه باعث 

طلوب به دلیل افزایش افزایش بیوماس خواهد شد. بنابراین به نظر می رسد، عملکرد بالا در تراکم بوته و سطح نیتروژن م

این تحقیق رقم چمران در  براساس تولیدات فتوسنتزی به دانه بود.زیست تودهء گیاه و همچنین اختصاص بخش بیشتر 

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار بالاترین میانگین عملکرد دانه بدست آمد. 190بوته در متر مربع و  500تراکم 
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Abstract 

Study the response of bread wheat (Triticum eastivum L.) cultivars to seeding rate and different 

amounts of nitrogen, this research was carried out in the research farm of the Shushtar 

Faculty of Agriculture in the form of a factorial split plot in the form of a block design. 

Complete random run. Three nitrogen fertilizer levels of 90, 140, 190 kg of pure nitrogen 

per hectare were considered as the main plot. Four densities of 400, 500, 600, 700 seeds 

per square meter were placed as the first factor and two varieties of Kavir and Chamran as 

the second factor were placed in sub-plots. The results showed that nitrogen fertilizer had 

a significant effect on all studied traits except the harvest index. Increasing seed density 

increased plant height, number of seeds per square meter, number of spikes per square 

meter, number of seeds per spike, seed yield, biological yield and harvest index, but the 

number of fertile tillers and 1000 seed weight decreased with increasing seed density. The 

interaction effect of nitrogen, plant density and variety on all studied traits except the 

number of seeds per spike was significant. In general, the results showed that the Chamran 

variety had the highest seed yield at a density of 500 seeds per square meter and 190 

kilograms of nitrogen per hectare with the production of 656 grams of seeds per hectare. 
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