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 باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد دزفول، دانشگاه آزاد اسلامی، دزفول، ایراندکتري زراعت،  -١

  ، ایراندانشجوي دکتري اگروتکنولوژي گرایش اکولوژي گیاهان زراعی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان -2

  
  mr.zargarankh@gmail.com: مسئول مکاتبات: پست الکترونیکی

  )1400یورماه شهر7، تاریخ پذیرش: 1400 مرداد 9(تاریخ دریافت:
  

  چکیده
 دانه عملکرد و ساقه، وزن ساقه، طول رشد، هاي شاخص روند  بر آبیاري مختلف هايرژیم نقش تعیین هدف با    

 مزرعه در 1394 و 1393 سال دو طی آزمایشی خوزستان استان شمال هوایی و آب شرایط در در هوازي برنج هايژنوتیپ
 آبیاري سطح چهار. گردید اجرا و طراحی 31: ْ 50َ شمالی عرض 48: ْ 28َ شرقی طول با شاوور کشاورزي تحقیقات ایستگاه

 مرکب تجزیه نتایج. گرفتند قرار تکرار سه در فرعی هايکرت در برنج ژنوتیپ 12 و اصلی هايدرکرت) روزه 7 و 5 ،3 ،1(
 درصد یک سطح در داريمعنی تفاوت صفات تمامی در عامل دو متقابل اثر و آبیاري هاي رژیم ها، ژنوتیپ بین داد نشان
 اثر دوره دلیل به را مقدار کمترین روزه هفت آبیاري رژیم و بیشترین روزه سه و یک آبیاري هاي رژیم در. داشت وجود
 برگ وزن با را دارمعنی و مثبت همبستگی بیشترین اینکه ضمن دانه عملکرد. بودند دارا آن از متأثر صفات کمتر گذاري
-IR 81025-B ژنوتیپ و دوم آبیاري رژیم در داشت اصلی مخزن براي فتوسنتزي مواد بیشترین تأمین لحاظ به پرچم

 داد نشان رشد هايشاخص روند بررسی. بود برخوردار مقدار بیشترین از هکتار، در کیلوگرم 6555 متوسط با 327-3
 ترمقاوم هايژنوتیپ اینکه ضمن رسیدند خود رشد حداکثر به کمتري زمان مدت در آبیاري دور کاهش با هاژنوتیپ کلیه
 بهتر آبیاري دور کاهش شرایط در را خود. بودند برخوردار رشد روند  در بیشتري ثبات از ایري بندي تقسیم اساس بر

  .کرد استفاده ارقام اصلاح و نژاديبه فرایندهاي جهت آن از توانمی که کردند حفظ
  .فتوسنتز  رشد، زایشی، رویشی، آبیاري،  :هاي کلیديواژه
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 مقدمه
ترین محصولات زراعی دنیا، در ).  برنج به عنوان یکی از مهم8ترین گیاهان زراعی است (برنج یکی از قدیمی     

خشکی  ).28شود و غذاي اصلی بیش از نیمی از مردم جهان است (جهان کشت میهاي وسیعی از سراسر بخش
تواند در هر زمان از عمده خطرات جدي براي تولید موفق محصولات زراعی به ویژه برنج در جهان است که می

ت هاي اصلی در کشاورزي تولید غذاي بیشتر با آب کمتر اسرو، یکی از چالشطی فصل رشد رخ دهد. از این
که از این  می شوددرصد آن در بخش کشاورزي مصرف  70هاي شیرین موجود در دنیا درصد آب 25از  ).24(

ترین مقدار مصرف آب را در بین محصولات . برنج بیشدرصد آن به زراعت برنج اختصاص دارد 30الی  25مقدار 
درصد  75). تقریباً 17شود (شامل می درصد کل منابع آب شیرین مصرفی آسیا را 80کشاورزي دارا بوده و حدود 

با تر و خشک کردن سطح خاك مزرعه از طریق آبیاري متناوب،  ).2(باشد برنج جهان از شالیزارهاي فاریاب می
هاي چند روز یک بار اکسیژن کافی در اختیار در آبیاري.  )23(می شودتبادل هوا بین خاك و اتمسفر برقرار 

گیرد که این امر موجب سرعت بخشیدن به معدنی شدن مواد آلی و تثبیت نیتروژن یاي گیاه قرار مسیستم ریشه
-شود. همه این موارد باعث بهبود افزایش مواد مغذي گیاهی و در نتیجه افزایش رشد آن میخاك می

وب . مدیریت آبیاري متنا)13(باشدترین عوامل محدودکننده روند رشد میکمبود رطوبت یکی از مهم).20و4(شود
. مهمترین مزیت روش آبیاري متناوب با دورآبیاري چند )18(تواند نیاز گیاه را در شرایط بحرانی تأمین کند می

باشد ) و کاهش میزان مصرف کودهاي شیمیایی به لحاظ کاهش آبشویی می25جویی در مصرف آب (روزه صرفه
هاي غیرساختمانی به مخزن اصلی هیدرات). لیموچی کاهش طول دوره رشد ارقام به جهت کاهش انتقال کربو3(

دار عملکرد دانه یعنی دانه را از عوامل موثر در کاهش عملکرد عنوان نمود. وي همچنین همبستگی مثبت و معنی
را با وزن خوشه  اعلام نمود. اگر چه سرعت رشد محصول در هر مرحله نموي، عملکرد دانه برنج را تحت تاثیر 

دهی اثرات بحرانی بر روي عملکرد نهایی برنج دارد، بنابراین آن در دو هفته قبل از خوشهدهد اما مقدار قرار می
 باشدیابی به حداکثر دانه میحداکثر رساندن مقدار آن طی این دوره از اهداف مهم اصلاحی و مدیریتی براي دست

سرعت رشد معرفی شد  هاي کشت به عنوان یک راهکار موثر جهت افزایش کمی و کیفی. اصلاح تکنیک)11(
تواند گزینه مناسبی باشد. اگر چه سرعت رشد محصول در هر مرحله نموي، ) که در این میان رژیم آبیاري می6(

دهی اثرات بحرانی بر روي دهد اما مقدار آن در دو هفته قبل از خوشهعملکرد دانه برنج را تحت تأثیر قرار می
حداکثر رساندن مقدار آن طی این دوره از اهداف مهم اصلاحی و مدیریتی عملکرد دانه نهایی برنج دارد، لذا به 

). هر چند که نیاز به تولید ارقام پر محصول وجود دارد، ولی باید 9باشد (یابی به حداکثر دانه میبراي دست
). تنش خشکی منجر به کاهش 26هاي محلی نیز مورد توجه قرار داده شود (ظرفیت تحمل به تنش در رقم

هاي ). کاهش آب در دسترس گیاه در رژیم27شود (می aمحتواي آب نسبی در گیاه که عامل رشد و شادابی 
اي بر صفات رشدي گیاه اثر منفی گذاشته و سبب آبیاري چند روزه بیش از تحمل گیاه به ویژه در مرحله گیاهچه

- تواند گزینه مدیریتی براي کاهش جنبه). آبیاري تکمیلی در مرحله زایشی می16شود (کاهش رشد رویشی می
). از یک سو خشکی و رژیم آبیاري بیش از حد تحمل گیاه به دلیل 14هاي منفی خشکی انتهاي فصل باشد (

اختلال رشد در مرحله زایشی و عدم انتقال و تخصیص کربوهیدارتها و قندها به دانه سبب کاهش عملکرد و 
) و از سوي دیگر ابیاري غرقاب دائم نیز به دلایل مختلفی از جمله 12و 5شود (هاي رشدي گیاه برنج میشاخص

هاي روند رشد با هزینه تشکیل آئرانشیم باعث کاهش روند رشد و نهایتاً با توجه به همبستگی بالاي شاخص
این پژوهش به منظور بررسی اثرات  ).1شود  (عملکرد دانه منجر به کاهش محصول اقتصادي گیاه برنج می

هاي برنج هوازي با هدف شناسایی و هاي مختلف آبیاري بر  روند شاخص هاي رشد  و عملکرد ژنوتپمرژی
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مناسب جهت شناخت و به کارگیري آنها در برنامه هاي اصلاحی به اجرا العمل فیزیولوژیکی سازوکارهاي عکس
  گذاشته شد.

  
  هامواد و روش

بار هاي یکنمودن مصرف آب و افزایش راندمان آبیاري به صورت کرتاین پژوهش با هدف کاهش و بهینه      
 4×3هاي کاري در کرتهاي کامل تصادفی به روش خشکهخرد شده با دو عامل و سه تکرار در قالب طرح بلوك

به مدت دو سال  سانتی متري بین کرت هاي هر تکرار و یک متري بین تکرارها و تیمارها 20با فواصل  متري
) در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوور وابسته به مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی 1394و  1393(

کیلومتري شمال اهواز حدفاصل دو رودخانه کرخه و کارون با عرض  70در  واقعایران در منطقه خوزستان 
متر از سطح دریا واقع  33ع دقیقه و ارتفا 28درجه و  48دقیقه و طول جغرافیایی  50درجه و  31جغرافیایی 

  شده است، اجرا گردید.
متر و مقادیر موس بر سانتیمیلی 5/2، هدایت الکتریکی  pH=  5/7 - 7لومی،  -خاك مزرعه داراي بافت رسی 

قسمت در میلیون بود. چهار رژیم  5/2و  120، 12-10درصد،  09/0نیتروژن، فسفر، پتاسیم و روي آن به ترتیب 
) 4I) و هفت روزه (3I) پنج (2Iهاي سه () و تناوب1Iهاي یک روزه یا شاهد (رایج منطقه) (تناوبآبیاري شامل 

  هاي فرعی قرار گرفتند. ) در کرت1ژنوتیپ برنج (جدول  12به عنوان سطوح عامل اصلی و 
زمین توسط  ها پس از تهیهبذر خشک هریک از ژنوتیپ) آورده شده است. 2پارامترهاي هواشناسی تیز در جدول (

زنی هاي آبیاري از اواسط پنجهمتري براي کشت آماده شد و سپس رژیمسانتی 20هاي بذرکار همدانی در ردیف
. این روند در تمام دوره گردیدو پس از آن آبیاري متوقف  شدندمتر آبیاري سانتیپنج ها تا ارتفاع اعمال شد. کرت

ها تا عمق تمام پشته ،هاي مجاورجلوگیري از نفوذ آب به کرترشد و هر چهار رژیم آبیاري اعمال شد. براي 
هاي آبیاري توسط پلاستیک پوشانده شدند. نوع رژیم آبیاري نیز با توجه متري داخل خاك و نیز دیواره جويیک

زه انتخاب و براي تعیین میزان آب ورودي به درون کرتها با توجه به ارتفاع آب و اندا ،به شرایط و پتانسیل آب
ساعت بود، همچنین با توجه به دبی آب که از طریق پمپ تعیین  7کرت در طول مدت آبیاري که حدوداً 

  گیري شد. گردید اندازهمی
پایه  %25کیلوگرم در هکتار به صورت  300و  200براي تأمین عناصر غذایی؛ نیتروژن از منبع اوره به میزان 

ل تا سوم به ترتیب به عنوان سرك %25ده در سه تقسیط باقیمان %75روز پس از سبز شدن) و  25-20( هاي او
روز پس  30-35روز پس از مصرف کود پایه) ابتداي آبستنی ( 35 -40گیري جوانه اولیه خوشه (در ابتداي شکل

ل) و زمان ظهور  کیلوگرم در هکتار از منبع  50خوشه استفاده شد. کود فسفره به مقدار  %50از سرك او
کیلوگرم در هکتار از منبع سولفات به  40و عنصر روي به مقدار  100تریپل، کود پتاسه به میزان  سوپرفسفات

هاي هرز به صورت تلفیقی شامل وجین و مصرف سم توفوردي به صورت خاك کاربرد مصرف شدند. کنترل علف
  روز پس از سبز شدن) انجام گردید. 35 -40لیتر در هکتار ( 2-5/1میزان 
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 ,LI-31000, LI-COR, Lincoln( که توسط دستگاه  هاصفات مورد بررسی شامل: سطح برگ پرچم و سایر برگ 

NE) Leaf Area Meter ها، طول ساقه، وزن ساقه، میانگین طول ، وزن برگ پرچم و سایر برگ شد گبرياندازه
روز پس از رشد به صورت  25از  روز یک بار 5در فواصل  برگها به منظور بررسی روند رشد .هاو عرض برگ

هاي نمونه جهت بررسی روند تغییرات و نقش این صفات در میزان عملکرد نهایی محصول و تأثیر رژیم 30میانگین 
مربع از میانه هر متر  5/1ها در خوشه برداشت از مساحت درصد دانه 85متفاوت آبیاري صورت گرفت. با رسیدن 

  درصد انجام شد.   14گیري عملکرد دانه با رطوبت ر اندازهها به منظوکرت با حذف حاشیه
  

  )11و10ق (هاي مورد استفاده در تحقیها و شجره ژنوتیپبرخی ویژگی -1جدول 

   
 

در  9413و  9313زراعی هاي میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت ماهیانه (کاشت تا برداشت) طی سال -2جدول 
 ایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوور

  )1994(  )1993(  ماه
  میانگین حداقل 

  گراد)(درجه سانتی
  میانگین حداکثر

  گراد)(درجه سانتی
  میانگین حداقل

  گراد)(درجه سانتی
  میانگین حداکثر

  گراد)(درجه سانتی
  2/46 6/26 44  26 خرداد

 7/45  8/27 7/46 8/27 تیر
 5/47 1/29 5/46 8/27 مرداد

 6/44 4/27 5/44 2/25 شهریور
 5/39 2/22 38 21 مهر
  8/27  8/15 29  7/12 آبان

 88/41 82/24 45/41 42/23 میانگین
 

هاي آزمایشیمیزان آب مصرفی براي هر تیمار در کرت -3جدول   

  تحمل به خشکی  منشاء  تلاقی  ژنوتیپ
1V VANDANA  C 22/KALAKERI 1 هند  
2V  IR 78908-193-B-3-B  VANDANA/IR 65  1  ایري  
3V  IR 81429-B-31  IR 78908-44/IR 78908-86  1 ایري  
4V  IR 78875-176-B-1-B  PSB RC 9/IR 64  3 ایري  
5V  IR 79971-B-202-2-4  VANDANA/WAYRAREM  5 ایري  
6V  IR 80508-B-194-4-B  PSB RC 9/AUS 257  7 ایري  
7V  IR 80508-B-194-3-B  PSB RC 9/AUS 257  5 ایري  
8V  IR 79907-B-493-3-1  IR 55419-04/IR 64  5 ایري  
9V  IR 81025-B-347-3  NSIC RC 140/IR 74371-3-1-1  5 ایري  

10V  IR 81025-B-327-3  NSIC RC 140/IR 74371-3-1-1  3 ایري  
11V  3 نداAMOL/SANG TARAM  3 ایري  
12V  9 ایري  -  طارم  
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 تیمار
 رژیم آبیاري اول

 (لیتر)
 رژیم آبیاري دوم

  (لیتر)
 رژیم آبیاري سوم

  (لیتر)
 رژیم آبیاري چهارم

  (لیتر)
  600 در هر آبیاري

  9857  13800  23000  69000 در کل دوره رشد

  
استفاده شد. سپس  SPSSهاي تصادفی از برنامه آماري گیريهاي حاصل از نمونهجهت آزمون نرمال بودن داده

و  SASافزارهاي آماري ها، با استفاده از نرمهاي حاصل از آزمایش پس از اطمینان از نرمال بودن دادهکلیه داده
SPSS 5ها به روش آزمون دانکن در سطح احتمال تجزیه واریانس مرکبو همبستگی انجام شد و میانگین داده 

 افزار اکسل استفاده شد.درصد مورد مقایسه قرار گرفتند. براي رسم نمودارها نیز از نرم

  نتایج و بحث

  هابرگ سطح برگ پرچم و سایر     
آبیاري در سایر بررسی نتایج تجزیه مرکب بیانگر این است که در هر دو صفت به غیر از اثر متقابل سال در رژیم 

). 4داري در سطح یک درصد وجود دارد (جدولسطوح و اثرات همزمان دو و سه عامل بین آنها تفاوت معنی
نیز کاهش یافت با این تفاوت که سطح برگ پرچم  مقایسات میانگین نشان داد با کاهش میزان آبیاري سطح برگ

ها که در رژیم آبیاري روزانه بیشترین سطح را دارا بودند، بیشترین مقدار را در رژیم آبیاري با بر خلاف سایر برگ
). نتایج اخیر به دلیل کاهش 6و  5ها دارا بود (جدول تناوب سه روزه به دلیل تأثیر پذیري متفاوت برگ ژنوتیپ

شکل یا بالیفورم سبب  Vباشد که نهایتاً از طریق کاهش زاویه سلولهاي ژسانس و پدیده پسابیدگی در برگ میتور
) نیز نتایج مشابهی مبنی بر کاهش سطح برگ در شرایط کمبود 13ها (کاهش سطح برگ شد. دیگر بررسی
ترین ها بیششود در همه ژنوتیپمشاهده می 2و  1طور که در اشکال همان رطوبت بنا به دلایل اخیر مطابقت دارد.

ها و در سایر برگ  IR 81025-B-347-3سطح برگ مربوط به رژیم آبیاري اول بود ولی در برگ پرچم ژنوتیپ 
هاي غالب خود را نشان دادند. اما با گذشت زمان در هر چهار به عنوان ژنوتیپ IR 80508-B-194-3-Bژنوتیپ 

ش یافت و بیشترین میزان کاهش نیز در رژیم آبیاري غرقاب مشاهده شد. از نتایج رژیم آبیاري سطح برگ کاه
توان چنین نتیجه گرفت که سرعت توسعه برگ و افزایش مقدار سطح برگ تا قبل از ظهور خوشه در اخیر می

بیاري بوده و در هاي آها به دلیل بهینه بودن شرایط مرتبط بیشتر از دیگر رژیمآبیاري اول در تمامی ژنوتیپرژیم
رسد این کاهش تري کاهش پیدا کرد یا ثابت ماند. به نظر میهاي آبیاري دیگر این کاهش با شیب ملایمرژیم

شدید سطح برگ در رژیم آبیاري اول به دلیل رسیدن به حداکثر تورژسانس با توجه به غرقاب دائم بودن و 
و پژمردگی آنها بر اثر خفگی ناشی از تنش آبیاري زیاد با ها درنتیجه بنا به دلایل مختلفی از جمله ریزش برگ

ها به خصوص در دوره رشد زایشی و پتانسیل برگشت پذیري بیشتر نسبت به ¬توجه به هوازي بودن این ژنوتیپ
ها گذشته از پتانسیل تري داشتند، باشد. در بین ژنوتیپههاي آبیاري که رشد کمتري در دوره کوتا¬دیگر رژیم

هاي هاي با مقاومت کم کاسته ولی در ژنوتیپ¬ژنتیکی گیاه با افزایش فواصل زمانی آبیاري از میزان ژنوتیپ بالقوه
با مقاومت بیشتر این کاهش بسیار کمتر بود. با توجه به اینکه رژیم آبیاري اول با داشتن بیشترین شاخص سطح 
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) 10توان مطابق دیگر اظهارات (دوم و سوم دارا بود میهاي آبیاري برگ عملکرد به مراتب کمتري نسبت به رژیم
باشد ولی کافی نیست و این موضوع را چنین نتیجه گرفت که سطح برگ بالا شرط لازم براي تولید بیشتر می

چون ها نیز توجیه نمود چون عملکرد دانه متأثر از خصوصیات دیگري همتوان با توجه به نتایج نهایی ژنوتیپمی
باشد به طوري که گاهی اوقات تر شاخص برداشت میسنتز خالص، سرعت رشد محصول و از همه مهمسرعت فتو

سطح برگ بسیار زیاد، به احتمال زیاد موجب کاهش سرعت فتوسنتز خالص و رشد محصول شده و بر ضریب 
داشت، از  ). از طرفی رژیم آبیاري دوم که سطح برگ حداکثري کمتري20و4برداشت اثر سوء خواهد گذاشت (

هاي تولید بیشتري برخوردار بود. لذا در شرایط گرم مانند خوزستان داشتن سطح برگ کمتر از طریق برگ
توان با کاهش نور دریافتی در واحد سطح برگ و جلوگیري از گرم شدن زیاد کوچکتر اما با آرایش عمودي می

ب کلروفیل و پدیده فلورسانس برگ شده برگ و تعرق بیش از حد، ضمن حفظ پتانسیل آب برگ مانع از تخری
تري از روز خواهد شد. اگر اي به نوبه خود باعث ادامه فتوسنتز برگ در مدت زمان طولانیکه وقوع چنین پدیده

) مبنی بر 10) پیرامون اظهارات اخیر مغاییرت دارد ولی با بررسی دیگر (20چه نتایج حاظر با دیگر بررسی (
شرایط رسیدن به حداکثر پتانسیل رشد بر اثر پیري و افتادگی و کاهش زاویه کاهش بیشتر سطح برگ در 

هاي بالیفورم و همچنین نقش منفی سطح برگ بیشتر به دلیل دریافت تشعشع و در نتیجه تعرق بیش از سلول
شرایط  حد و نهایتاً تخریب کلروفیل و افزایش فلورسانس که مانع ادامه فتوسنتز و و مواد تولیدي فتوسنتز در

  شود کاملاً مطابقت دارد.اي خوزستان میمنطقه
) و سطح سایر -175/0**دار (جدول ضرایب همبستگی نشان داد سطح برگ پرچم همبستگی منفی و معنی    

تواند به دلیل نقش منفی سطح ) با عملکرد دانه داشتند که می347/0**ها همبستگی مثبت و معنی داري (برگ
ها و کاهش راندمان فتوسنتزي و در نتیجه تأمین لحاظ سایه اندازي بر روي دیگر برگ بالاي برگ پرچم به

) در مورد تأثیر بیشتر راندمان 10آسیمیلات براي بخش مخزن اصلی یعنی دانه باشد. این نتایج با دیگر بررسی (
ح کوچک و زاویه کمتر هاي پرچم با سطهایی با برگفتوسنتزي طی فرایندهاي اصلاحی به منظور تولید ژنوتیپ

ها در مدت زمان بیشتر که داراي دوام بالاتري هم هستند به لحاظ بالا بردن برخورد نور خورشید به سایر برگ
  ).7مطابقت و همخوانی دارد (جدول 
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هاي مختلف آبیاريهاي برنج در رژیمروند تغییرات سطح برگ پرچم ژنوتیپ -1شکل  

 
 

  

  
هاي مختلف آبیاريهاي برنج در رژیمهاي ژنوتیپروند تغییرات سطح سایر برگ -2شکل  

  
  هاوزن برگ پرچم و سایر برگ

داري با توجه به نتایج تجزیه مرکب بین کلیه سطوح اصلی و اثرات متقابل دو و سه عامل بین آنها اختلاف معنی
ها با کاهش دور آبیاري میانگین وزن مقایسات میانگین). با توجه به 4در سطح یک درصد وجود دارد (جدول 

تر براي افزایش برگ به جهت افزایش کارایی و تواند در نتیجه انرژي بیشها نیز کاهش یافت که میخشک برگ
بازده استفاده از نور به منظور تأمین مواد فتوسنتزي با توجه به بهینه بودن شرایط رطوبتی پیرامون گیاه در 

هاي باشد بنابراین همین امر سبب تأثیر مثبت در افزایش عملکرد دانه در این رژیمي با فواصل آبیاري کم هارژیم
ایی که بیشترین هاي موجود در سطح برگ مشهود است به گونه). در وزن برگ نیز تفاوت10آبیاري گردیده است (

کرد را هم دارا بود مشاهده شد، در حالی که سطح برگ پرچم در رژیم آبیاري با تناوب سه روزه که بیشترین عمل
آید برگ پرچم بهتر توانسته خود را با شرایط محیط ها در رژیم آبیاري غرقاب به نظر میبیشترین وزن سایر برگ

ها آل به لحاظ افزایش سطح جذب نور خورشید و تولید مواد فتوسنتزي بیشتر مطابقت دهد. در بین ژنوتیپایده
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در رژیم آبیاري  IR 81025-B-347-3ایی که ژنوتیپ رات عمدتاً بنا به دلایل وابسته به ژنوتیپ بود به گونهنیز تغیی
و 5(ها نتایج به دست آمده با دیگر بررسی). 6و  5غرقابی در هر دو صفت مزبور داراي بیشترین مقدار بود (جدول 

ها و کاهش وزن برگ در شرایط کمبود آبیاري به دلیل در خصوص وابسته به ژنتیک بودن تغییرات ژنوتیپ )12
مشاهدات حاصل از روند  کاهش تسهیل بوسیله آب در تخصیص مواد غذایی مورد نیاز براي رشد مطابقت دارد. 
ها در بیست روز اول پس تغییرات وزن خشک برگ نشان داد در هر دو صفت وزن خشک برگ پرچم و سایر برگ

بیشترین حد خود بودند و پس از آن مقدار آن با شیب بسیار ملایمتري همراه بود. در بین از آغاز ظهور خوشه در 
تواند به دلیل رسیدن هاي مختلف آبیاري نیز رژیم آبیاري اول بیشترین شیب تغییرات را داشته است که میرژیم

آن شده است و این در  به حداکثر سطح برگ با توجه به توضیحات گذشته باشد که در نتیجه سبب افزایش وزن
تري جهت اتمام سیکل هاي با فواصل دور آبیاري بیشتر وزن برگ با سرعت بیشحالی است که در رژیم آبیاري

تري رویشی البته تا حداکثر وزن کمتري نسبت به فواصل آبیاري کمتر افزایش پیدا کرده و در مدت زمان کوتاه
م و ثابت شده و نتیجه مزبور به جهت فرار از تنش خشکی به عنوان به حداکثر وزن خود رسیده که پس از آن ملای

تري پیدا کرده است و بسیار هاي حساس نمود بیشیک سازوکار مقاومتی است و این سازوکار مقاومتی در ژنوتیپ
یدند. از هاي با مقامت بالاتر به لحاظ پایداري بالاتر و بیشتر به حداکثر وزن خود رسزودتر نسبت به دیگر ژنوتیپ

اي است که با شرایط هاي با مقاومت بالا ساختارشان به گونههاي هوازي به ویژه از نوع ژنوتیپآنجایی که ژنوتیپ
کم آبی موجود سازگاري بیشتر نسبت به ارقام با مقاومت کمتر یابند و کمترین تأثیر منفی را داشته باشند. نتایج 

ها به دلیل اختلال رشد در در مورد کاهش وزن خشک برگ ) 12و  5(هاي سایرین به دست آمده با بررسی
ها ها و قندها جهت افزایش وزن برگشرایط کم آبی در مرحله زایشی و عدم انتقال و تخصیص کربوهیدارت

هاي مبنی بر تأثیر منفی آبیاري با فواصل کم به دلیل هزینه تشکیل سایر مکانیسم) 1(مطابقت ولی با دیگر محقق 
  ).   4و  3شود مغاییرت دارد (شکل ی مثل آئرانشیم به جاي وزن برگ سبب کاهش این صفت میمقاومت

داري در سطح آید که هر دو صفت داراي همبستگی مثبت و معنیاین نتیجه بدست می 7با مشاهده جدول     
خشک برگ پرچم  دار را با وزنیک درصد با عملکرد دانه دارا بودند ولی بیشترین همبستگی مثبت و معنی

) مبنی بر نقش بیشتر برگ پرچم در تأمین مواد 10)دارا بود.نتیجه به دست آمده با دیگر پژوهش (486/0**(
  ).7فتوسنتزي مخزن اصلی دانه مانند آنچه که نتایج نشان داد مطابقت دارد (جدول 

  

  

چم
 پر
رگ

ک ب
خش

زن 
و

)
)گرم

روز پس از کاشت

رژیم آبیاري اول v
1

v
2

v
3 چم

 پر
رگ

ک ب
خش

زن 
و

)
)گرم

روز پس از کاشت

رژیم آبیاري دوم
v
1

v
2

v
3

79  



  لیموچی و زرگران خوزانی، ارزیابی رژیم هاي مختلف آبیاري.........

  
هاي مختلف آبیاريرژیم هاي برنج درروند تغییرات وزن خشک برگ پرچم ژنوتیپ -3شکل  

  

  
هاي مختلف آبیاريروند تغییرات وزن خشک برگ ارقام برنج در رژیم -4شکل  

  
  هاطول و عرض کل برگ     

زمان دو و سه عامل بین آنها تفاوت با مشاهده نتایج تجزیه مرکب تمام اثرات اصلی و ا همچنین اثرات هم 
دار وجود داشت که این تفاوت در اثر متقابل سال در رژیم آبیار در سطح احتمال پنج درصد و در سایر معنی

ها نشان داد رژیم هاي طولی و عرضی برگ). مقایسه میانگین4سطوح در سطح احتمال یک درصد بود (جدول 
ب سه روزه بشترین عرض با متر و رژیم آبیاري با تناوسانتی 137/33آبیاري غرقاب بیشترین طول با متوسط

سانتیمتري بین دو رژیم  52/0با توجه به اختلاف حدودي  ).5متر را دارا بودند (جدول سانتی 837/0متوسط 
آید رژیم آبیاري دوم به دلیل افرایش سطح پهناي برگ در نتیجه افزایش سطح جذب آبیاري اول و دوم به نظر می

هاي زیرین نقش تواند با ایجاد سایه اندازي براي برگش طولی که مینور جهت فرایند فتوسنتزي در قبال کاه
منفی نیز بازي کند مناسبتر باشد. این نتایج بیانگر آن است که رژیم آبیاري دوم مطلوبترین شرایط را براي رشد 

ث طولی و عرضی برگ پرچم فراهم نموده است. افزایش طول و عرض برگ پرچم تا یک حد مطلوبی اگر چه باع
 شود به نحوي که ژنوتیپافزایش ماده خشک کل و کاهش شاخص برداشت شده ولی باعث افزایش عملکرد نیز می

IR 80508-B-194-4-B  متر از بیشترین طول و ژنوتیپ سانتی 121/41در رژیم آبیاري اول با متوسطIR 81025-

B-347-3  متر از بیشترین عرض سانتی 106/1 و 160/1، 185/1در سه رژیم آبیاري اول به ترتیب با متوسط
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داري با محصول دانه دارا بودند) داراي برخوردار بودند (همانگونه که هر دو صفت مزبور همبستگی مثبت و معنی
در مورد تأثیر منفی ابیاري  )20و  4(دیگر  ). نتایج به دست آمده با بررسی6و  5عملکرد بالایی نیز بودند (جدول 

  غرقابی و مثبت آبیاري کم مانند آنچه در رژیم آبیاري با تناوب سه روزه رخ داد مطابقت دارد.
ها با توجه به آید که تغییرات طول برگها این نتیجه بدست میبا مشاهده روند رشد طولی و عرضی برگ    

ها بود و این خود حاکی از این است که عرض برگ کمتر هاي مختلف آبیاري بسیار شدیدتر از عرض برگرژیم
باشد. در کل گیرد و بیشتر تحت تأثیر عوامل وابسته به ژنتیک میهاي مختلف آبیاري قرار میتحت تأثیر رژیم

شیب منحنی با افزایش فواصل آبیاري بیشتر و در عین حال سیکل رویشی در هر دو صفت زودتر به پایان رسید 
هاي با مقاومت بیشتر با افزایش باشد. ژنوتیپیک نوع مکانیسم مقاومتی جهت فرار از تنش کم آبی میکه درواقع 

ها هاي ژنتیکی درونی دارا بودند. این نتایج با دیگر بررسیفواصل آبیاري پایداري و ثبات بیشتري به دلیل سازگاري
   ).6و  5دارد (شکل ها با کاهش آبیاري مطابقت در خصوص کاهش طول و عرض برگ )13(

  

  
هاي مختلف آبیاريهاي برنج در رژیمهاي ژنوتیپروند تغییرات میانگین طول کل برگ -5شکل  
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هاي مختلف آبیاريهاي برنج در رژیمهاي ژنوتیپروند تغییرات میانگین عرض کل برگ -6شکل  

  
  طول ساقه     

مشاهدات حاصل از نتایج تجزیه مرکب نشان داد در تمام سطوع و اثر متقابل دوعامل بین رژیم آبیاري و ژنوتیپ  
زمان دو و سه عامل که به همراه سال داري در سطح یک درصد وجود دارد ولی در بین سطوح همتفاوت معنی

هاي ها نشان داد در بین رژیمقایسه میانگین). م4داري از لحاظ آماري وجود ندارد (جدول باشند تفاوت معنیمی
تواند نوعی مکانیسم مختلف آبیاري با کاهش میزان آبیاري از دور آبیاري اول تا چهارم روند کاهشی داشت که می

خودتنظیمی گیاه جهت فرار از تنش خشکی و به پایان رساندن سیکل رشدي خود باشد و در صورتی که این 
آب و سایر مواد غذایی به مخزن اصلی قسمت زایشی به جایی قسمت رویشی گیاه  کاهش سبب افزایش تخصیص

). اثر متقابل دو عامل نشان داد ژنوتیپ 5توان از آن به عنوان یک تغییر مثبت در گیاه نام برد (جدول شود می
IR 80508-B-194-3-B وجه به اظهارات گذشته دار با تدر رژیم آبیاري روزانه و با تناوب سه روزه بدون تفاوت معنی

). این نتایج نشان داد که با توجه به اینکه رژیم آبیاري با تناوب سه روزه 6داراي بیشترین طول ساقه بود (جدول 
توان از توان از آب با راندمان بیشتري استفاده نمود که در نهایت منتج به عملکرد بالاتري نیز شده است میمی

هاي ) که اظهار داشتن ژنوتیپ22و  19ها (آبیاري نام برد. این نتایج با سایر بررسیآن به عنوان مناسبترین رژیم 
توانند مواد قندي و کربوهیدارت بیشتري در اختیار برنج هوازي در شرایط کمبود آب با کاهش طول ساقه می

  مخزن اصلی و اقتصادي قرار دهند کاملاً همخوانی دارد.
روز بسیار بیشتر از بقیه بود که این  هفتسرعت رشد در رژیم آبیاري با تناوب  روند رشد طول ساقه نشان داد    

تواند نوعی فرار و مقاومت به کم آبی با افزایش سرعت اتمام سیکل رویشی خود باشد واکنش گیاه به شکلی می
انتقال این مواد به ). این کاهش دوره رشد منجر به کاهش ذخیره مواد غذایی در گیاه و نهایتاً کاهش 22و  19(

ها به آن نیازمند است مخزن اصلی از طریق انتقال مجدد که در شرایط بحرانی مرحله زایشی جهت پر شدن دانه
هاي موجود ها تفاوتشود. در بین ژنوتیپشود ولی در عین حال انتقال مستقیم مواد به مخزن دانه تسریع میمی

و  5اقباً خشکی پیرامون گیاه، بیشتر مربوط به اختلافات ژنتیکی است (صرف نظر از اثر میزان رژیم آبیاري و متع
هاي آبیاري روزانه و با تناوب سه روزه بیشترین دوره رشد تر به کم آبی در رژیمهاي با مقاومت کم). ژنوتیپ12

هاي با مقاومت مروزه جاي خود را به رژی هفتو  پنجهاي آبیاري با تناوب و طول ساقه را دارا بودند و در رژیم
دهد که که کاهش بیشتر به لحاظ سازگاري بیشتري که با شرایط کم آبی دارا بودند دارند. نتایج اخیر نشان می

 ها
رگ

ل ب
ض ک

عر
ن 
نگی
میا

)
متر

ی 
سانت

(

روز پس از کاشت

رژیم آبیاري سوم
v
1

v
2

v
3  ها

رگ
ل ب

ض ک
عر

ن 
نگی
میا

)
متر

ی 
سانت

(

روز پس از کاشت

رژیم آبیاري چهارم

100 



  1400 بهار و تابستان اول، ، شمارهیازدهمدوره  یاهیگ یعلوم به زراع يدوفصلنامه                                                      

باشد که منجر به کاهش تنفس نیز ها نوعی مکانیسم فرار از خشکی میدوره رشد و طول ساقه در این ژنوتیپ
توان ها با مقاومت کم در رژیمهاي آبیاري با تناوب چند روزه را میژنوتیپباشد. نهایتاً کاهش عملکرد شود، میمی

ترین و بارزترین نقش را در انتقال به دلیل کاهش رشد طولی ساقه که منجر به کاهش سهم این اندام که اصلی
) مبنی بر 13ها (شود، دانست. این نتایج با دیگر بررسیباشد به تخصیص و تأمین مواد غذایی دانه مجدد دارا می

تر کاملاً همخوانی هاي با مقاومت کمنقش محدود کننده رطوبت در افزایش روند رشد ساقه به ویژه در ژنوتیپ
اي بودن روز پس از کاشت بود که قبل از دوره به دلیل گیاهچه 85تا  55داشت. بیشترین میزان تغییرات نیز بین 

هاي خود اوج تغییرات نیز طی بررسی دیگرانتر گردید. ه شیب ملایمگیاه و پس از آن به دلیل شروع پر شدن دان
  ).7(شکل  )10(این صفت را تا قبل از شروع پر شدن دانه نتیجه گرفتند

دار ) صفات بعد از وزن برگ پرچم بیشترین همبستگی مثبت و معنی7با توجه به ضرایب همبستگی (جدول    
دارا بود که نشان دهنده نقش بارز آن به لحاظ سازگار نمودن بیشتر گیاه  ) را طول ساقه با عملکرد دانه447/0**(

خصوص به جهت تأمین مواد غذایی مخزن اصلی از راه انتقال مجدد در شرایط با شرایط مختلف پیرامون و به
(جدول  ) در یک راستا قرار داشت22و  19ها (باشد که در این خصوص با دیگر بررسیزا میمواجه با شرایط تنش

7.(  
  

  

  
هاي مختلف آبیاريهاي برنج در رژیمروند تغییرات طول ساقه ژنوتیپ -7شکل  

  
      

  وزن ساقه

زمان سال در رژیم آبیاري و سال در ژنوتیپ که معنی دار نشدند نتایج تجزیه مرکب نشان داد به غیر از اثر هم 
داري در سطح یک درصد وجود داشت بین آنها تفاوت معنیدر بین سایر سطوح اصلی و اثر متقابا دو و سه عامل 
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). مقایسات میانگین اثرات ساده نشان داد با کاهش میزان آبیاري وزن ساقه نیز به دلیل کاهش دسترسی 3(جدول 
ن ها نیز در بیگیرند نیز کاهش یافت. در بین ژنوتیپبه مواد غذایی که بر اثر رطوبت در دسترس گیاه قرار می

گرم بیشترن وزن را دارا بود ولی با بررسی دقیقتر در بین  424/1با متوسط  VANDANAاثرات ساده ژنوتیپ 
آبیاري غرقاب با متوسط  در رژیم IR 80508-B-194-3-Bشویم که ژنوتیپ اثرات متقابل دوعامل متوجه می

سازگاري ژنتیکی مطلوبتر با شرایط  ).6و  5گرم بیشترین وزن ساقه را به خود اختصاص داده بود (جدول 863/1
و  5(ترین دلایل نتایج بدست آمده دانست که در این مورد دیگر پژوهشگران تواند از عمدهپیرامون گیاه را می

ترین عامل اختلافت میان صفات عنوان نمودند. با مشاهده روند رشد رویشی وزن ) نیز تنوع ژنتیکی را عمده 10
شود که ژنوتیپ کاهش میزان آبیاري کاملاً مشهود است. همچنین مشاهده میساقه کاهش نقطه اوج با 

VANDANA هاي آبیاري برتري غالب خود را حفظ کرده که گذشته از دلایل در تمام مراحل رشدي و رژیم
توان از دلایل این برتري دانست که همین امر دلیل وابسته به ژنتیکی، سازگاري بهتر با شرایط مختلف را می

باشد. نقطه اوج با کاهش میزان آبیاري در زمان کمتري به حداکثر خود رسید که افزایش کلی وزن ساقهآن می
این خود به دلیل کاهش فرصت براي تجمع کربوهیدارت کل سبب کاهش در مقدار کلی وزن ساقه شد. همچنین 

نقطه اوج نیز بیشتر است که  شود که مقدار کاهش وزن پس از رسیدن بهبا کاهش میزان آبیاري مشاهده می
درواقع بیانگر آن است که با کاهش میزان آبیاري و متعاقب آن افزایش تنش خشکی نقش ساقه در تأمین مواد 

یابد تا جایگزین تأمین مواد غذایی که به دلیل دسترسی ها از طریق انتقال مجدد افزایش میقندي و کربوهیدار
هاي گذشته باشد تأمین نمایید. نتایج به دست آمده با بررسیریزوسفر میکمتر به لحاظ کاهش رطوبت پیرامون 

در مورد کاهش وزن خشک ساقه به دلیل اختلال رشد در شرایط کم آبی و عدم انتقال و تخصیص  )10و  5(
ها و قندها جهت افزایش وزن ساقه به دلیل کاهش حلالیت مواد غذایی پیرامون ریشه بر اثر کاهش کربوهیدارت

  .)8(شکل  رطوبت مطابقت دارد

) را با عملکرد دانه برنج نشان دادو با توجه به نقش 358/0**داري (وزن ساقه نیز همبستگی مثبت و معنی    
) 22و  19(اساسی در تأمین مواد غذایی دانه از طریق انتقال مجدد این نتیجه دور از انتظار نبود. دیگر محققین 

نقش ساقه در تأمین مواد غذایی مخزن اصلی از طریق انتقال مجدد تأیید کردند (جدول نیز نتایج اخیر را در مورد 
7.(  
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هاي مختلف آبیاريهاي برنج در رژیمروند تغییرات وزن خشک ساقه ژنوتیپ -8شکل  

  
  عملکرد دانه    

ها و اثر متقابل آنها، همچنین بین ژنوتیپهاي آبیاري، اثر متقابل با توجه به نتایج تجزیه مرکب بین سال، رژیم 
دار بود. اما بین اثر متقابل ژنوتیپ در سال و اثر هم زمان هاي آبیاري در سطح یک درصد معنیژنوتیپ در رژیم

سه فاکتور اختلافی از لحاظ آماري مشاهده نشد و این خود نشان دهنده این است که عملکرد دانه متأثر از 
ها مقایسه میانگین ).5باشد (جدول یمهاي مختلف آبیاري و برآیند همگرایی مثبت آنها میخصوصیات ژنوتیپ، رژ

کیلوگرم در  31/5094روز با متوسط  سهنشان داد بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار رژیم آبیاري دوم با دور 
زگاري و حدر روي انرژي مقاومت م آبیاري غرقاب (احتمالاً به دلیل عدم سایهکتار بود که نسبت به تیمارهاي رژ

تواند به روزه (می 7و  5کند)، همچنین دورهاي آبیاري مانند انرژي که صرف ایجاد آئرانشیم و از این دست می
 72/10، 50/19) به ترتیب باشد ها در قاعده گیاهدلیل عدم تسهیل در دسترسی به مواد غذایی و تجمع اسیمیلات

).  10و 5کیلوگرم در هکتار افزایش تولید داشته است ( 79/1742و  05/546 ،52/993درصد معادل  21/34و 
) نشان دهنده این است که رژیم آبیاري دوم و در شرایط فقدان 22و  17نتایج اخیر با توجه به اظهارات دیگران (

تواند مناسب می هاي محیطی مثل متانروزه جهت بالا بردن راندمان آبیاري و کاهش آلاینده 5آب، تناوب آبیاري 
هاي مورد بررسی باعث شستشو مواد باشد ضمن اینکه غرقاب دائم نیز علاوه بر سازگار نبودن با اغلب ژنوتیپ

شود) با توجه به روند کاهشی میزان آبیاري از تیمار غذایی و خارج از دسترس شدن این مواد از اطراف گیاه می
تفاوت مراحل مختلف نموي که به دلیل محدودیت آسیمیلات و رسد واکنش مآبیاري اول تا چهارم به نظر می

). در 4گیري مزبور باشد (جدول باشد یکی از دلایل دستیابی به نتیجهکوتاه شدن دوره پرشدن و رشد دانه می
بر سایرین برتري داشت که بیشترین مقدار آن مربوط به  IR 81025-B-327-3هاي برنج، ژنوتیپ بین ژنوتیپ

کیلوگرم در هکتار بود. فرار از تنش آبی با کاهش ارتفاع گیاه به خصوص  10/6555ري دوم با متوسط رژیم آبیا
متر و در نتیجه تخصیص کربوهیدارت بیشتر به مخزن اصلی از دلایل سانتی 20-10در دوره رسیدگی از دامنه 

) واکنش 22و  19هاي سایرین (ررسیسازگاري و برتري این ژنوتیپ بود. اثر متقابل دو عامل نشان داد که مطابق ب
هاي مختلف آبیاري با توجه به آستانه تحمل آنها در نتیجه صفات وابسته به ژنوتیپ ها نسبت به رژیمژنوتیپ

ها در رژیم آبیاري چهارم به دلیل کاهش طول دوره رشد و در نتیجه ایی که تمام ژنوتیپمتفاوت بود. به گونه
و مواد معدنی انتقال یافته به مخزن اصلی و نهایتاً کاهش فعالیت مخزن و ظرفیت ها تخصیص کمتر کربوهیدرات

). این نتایج با دیگر 6تعداد دانه) دانه داراي کمترین عملکرد بودند (جدول ×تجمع ماده خشک (گنجایش دانه
حمل گیاه به ) مبنی بر کاهش عملکرد دانه در شرایط افزایش تنش، بیش از آستانه ت15و  10و  5ها (بررسی

دلیل اختلال رشد در مرحله زایشی و عدم انتقال و تخصیص کربوهیدارتها و قندها به دانه و همچنین دیگر بررسی 
) که 1) مبنی بر کاهش عملکرد در شرایط غرقاب دائم مطابق آنچه گفته شد مطابقت ولی با بررسی دیگر (7(

اقه
ک س

خش
زن 

و
)

)گرم

روز پس از کاشت

رژیم آبیاري سوم
v
1

v
2

v
3

اقه
ک س

خش
زن 

و
)

)گرم

روز پس از کاشت

رژیم آبیاري چهارم
v
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v
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شود مغایرت شرایط آبیاري غرقابی باعث افزایش عملکرد برنج میاظهار نمودند افزایش آب در دسترس ریشه در 
 دارد. 

  
  نهاییگیري نتیجه

 غذایی بود، مواد جذب براي زمان لازم کاهش دلیل به رویشی دوره رشد چرخه کاهش که داد نشان نتایج        
 خشکی تنش از فرار براي بقاء سازوکار عنوان به است؛ گردیده مزبور صفات میزان و مقدار در کاهش به منتج

 کردند حفظ بهتر آبیاري دور کاهش شرایط در را خود رشد روند بومی هايژنوتیپ نیز هاژنوتیپ بین در. باشدمی
  .بودیم مزبور آبیاري رژیم آخر هفته دو در مثبت تغییر کمترین شاهد و
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  هاي برنجنتایج تجزیه مرکب مربوط به صفات رویشی و عملکرد دانه ژنوتیپ  -4جدول  

ns ،* درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار معنى و بودن دار غیرمعنى ترتیب به **: و.   
  

    

 میانگین مربعات 

 تغییراتمنابع 
درجه 
  آزادي

هامیانگین طول کل برگ وزن برگ وزن برگ پرچم سطح برگ سطح برگ پرچم  
میانگین عرض 

هاکل برگ  
ساقه وزن طول ساقه  عملکرد دانه 

 565/13560464** **0/254 **266/224 **0/629 **1443/891 **0/0491 **0/0280 **901/644 312/2211**  1 سال
4 174/30 513/17 (a)تکرار(سال)خطاي  0017/0  0002/0  525/15  016/0  026/74  012/0  720/989008 

 286/39098649** **3/364 **3783/809 **0/219 **1727/905 **0/0416 **0/0433 **836/198 582/1469** 3  رژیم آبیاري
 ns462/2  1/517ns 0/0004** 0/0004** 18/186** 0/003* 18/992ns 0/001ns **714/2585374 3 سال× رژیم آبیاري 

12 277/3 300/1 (b)خطاي مرکب  0001/0  0001/0  115/1  001/0  696/13  001/0  818/753853 
 784/9638043** **1/52 **1300/777 **0/290 **249/175 **0/0181 **0/0288 **235/073 227/761** 11 ژنوتیپ

  5/957ns 0/002ns ns724/597461 **0/007 **8/003 **0/0004 **0/0003 **10/289  060/29** 11 سال× ژنوتیپ 
 190/3136384** **0/191 **236/575 **0/022 **29/308 **0/0032 **0/0019 **20/590 662/65** 33 رژیم آبیاري× ژنوتیپ
  5/362ns 0/003** ns307/199931 **0/006 **10/350 **0/0003 **0/0001 **10/852  770/17** 33 سال×رژیم آبیاري× ژنوتیپ 

176 586/3 203/1 (c)خطاي مرکب  0001/0  0001/0  412/1  001/0  882/15  001/0  206/432662 
306/7 624/9 - ضریب تغییرات(%)  4908/8  0641/10  066/4  658/3  519/7  041/4  39/15 
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هاي برنجصفات رویشی و عملکرد دانه ژنوتیپمقایسه میانگین دو ساله مربوط به   -5جدول   

  داري ندارند.  تفاوت معنی %5اي دانکن در سطح هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین

  تیمارها
  سطح برگ پرچم

 متر مربع)(سانتی
 سطح برگ

متر مربع)(سانتی  

 وزن برگ پرچم

 (گرم)
 وزن برگ

 (گرم)
 هامیانگین طول کل برگ

  متر)(سانتی
 هامیانگین عرض کل برگ

  متر)(سانتی
 طول ساقه

  متر)(سانتی
ساقه وزن  

 (گرم)
  عملکرد دانه

(کیلوگرم در هکتار)

             
571/22 رژیم آبیاري اول  b 168/18  a 127/0  b 118/0  a 137/33  a 825/0  b 174/59  a 233/1  a c79/4100  

473/23 آبیاري دومرژیم   a 960/16  b 133/0  a 112/0  b 621/32  b 837/0  a 088/56  b 086/1  b a31/5094 
158/19  م آبیاري سومیرژ  c 469/14  c 109/0  c 093/0  c 607/28  c 790/0  c 160/54  c 898/0  c b26/4548 
498/13  م آبیاري چهارمیرژ  d 453/10  d 078/0  d 064/0  d 533/22  d 714/0  d 576/42  d 739/0  d d51/3351 

                    ژنوتیپ
V1 904/19  c 379/16  d 105/0  e 103/0  d 555/30  d 805/0  c 879/57  bc 424/1  a de29/3541 
V2 530/18  d 050/15  e 098/0  f 110/0  c 019/30  d 761/0  e 850/50  d 928/0  g b04/4303 
V3 528/23  b 992/17  c 112/0  d 113/0  c 829/32  b 853/0  b 202/59  b 386/1  b a67/5025 
V4 868/15  e 450/11  h 110/0  de 093/0  e 604/26  e 707/0  g 073/51  d 753/0  j bc79/4091 
V5 037/15  ef 351/11  h 088/0  h 065/0  gh 225/25  f 694/0  g 704/56  c 809/0  i cd83/3806 
V6 643/23  b 045/16  d 095/0  fg 070/0  g 416/31  c 840/0  b 680/44  e 840/0  h de29/3528 
V7 152/18  d 712/20  a 105/0  e 078/0  f 738/33  a 785/0  d 809/62  a 188/1  c bc50/4030 
V8 190/14  g 614/14  e 123/0  c 136/0  b 760/26  e 733/0  f 573/56  c 111/1  d a87/4843 
V9 532/33  a 166/19  b 210/0  a 150/0  a 629/31  c 097/0  a 024/52  d 031/1  e a18/4899 

V10 931/22  b 519/12  fg 133/0  b 098/0  de 601/31  c 740/0  f 718/57  bc 980/0  f a33/5085 
V11 245/13  g 914/12  f 075/0  i 083/0  f 496/25  f 693/0  g 496/35  f 603/0  k e21/3362 
V12 543/17  d 960/11  gh 090/0  gh 063/0  h 824/24  f 791/0  cd 986/50  d 816/0  i a62/4766 
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  برنج در تیمارهاي آزمایشی هايصفات رویشی و عملکرد دانه ژنوتیپدو ساله مربوط به  برهمکنش مقایسه میانگین-6جدول 

 تیمار
  سطح برگ پرچم

متر مربع)(سانتی  
  سطح برگ

  متر مربع)(سانتی
 وزن برگ پرچم

 (گرم)
 وزن برگ

 (گرم)
 هامیانگین طول کل برگ

  متر)(سانتی
      ژنوتیپ رژیم آبیاري 

 رژیم آبیاري اول

V1 241/21  g-l 739/20  b-e 120/0  f-h 110/0  d-f 500/35  b-f 

V2 884/16  j-q 845/17  d-j 100/0  h-j 142/0  c 680/33  c-i 

V3 990/29  cd 985/20  b-d 100/0  h-j 100/0  e-g 155/34  b-g 

V4 204/16  k-r 447/12  l-q 120/0  f-h 110/0  d-f 405/29  j-q 
V5 297/14  m-s 843/10  p-t 080/0  j-l 080/0  g-i 283/25  q-t 

V6 994/35  b 447/21  bc 090/0  i-k 070/0  hi 121/41  a 

V7 591/18  h-o 423/22  b 110/0  g-i 090/0  f-h 235/37  bc 

V8 670/16  j-q 222/18  c-i 150/0  de 210/0  b 480/29  i-p 

V9 175/37  b 617/25  a 270/0  a 240/0  a 050/36  b-d 

V10 745/27  de 773/15  g-m 180/0  c 100/0  e-g 700/35  b-f 

V11 586/14  m-s 963/15  g-l 080/0  j-l 080/0  g-i 925/28  k-q 

V12 480/21  g-k 716/15  g-m 120/0  f-h 080/0  g-i 105/31  g-l 

 رژیم آبیاري دوم

V1 215/24  e-h 146/17  f-k 110/0  g-i 110/0  d-f 307/34  b-g 

V2 671/22  e-i 416/17  e-k 140/0  ef 140/0  c 755/33  b-h 

V3 834/20  g-l 623/16  g-k 150/0  de 120/0  c-e 687/33  c-i 

V4 108/18  i-p 004/15  i-o 130/0  fg 110/0  d-f 828/29  h-o 

V5 689/21  g-k 923/13  k-p 110/0  g-i 080/0  g-i 425/30  g-n 

V6 634/24  e-g 544/20  b-f 120/0  f-h 110/0  d-f 340/36  b-d 

V7 095/24  e-h 518/21  bc 120/0  f-h 120/0  c-e 863/37  ab 

V8 234/18  i-p 848/15  g-m 150/0  de 130/0  cd 700/30  g-m 

V9 089/42  a 736/20  b-e 210/0  b 140/0  c 850/35  b-e 

V10 532/27  d-f 465/14  j-p 150/0  de 100/0  e-g 808/32  d-k 

V11 003/16  k-r 201/15  h-n 090/0  i-k 110/0  d-f 740/28  k-q 

V12 573/21  g-k 103/15  h-o 120/0  f-h 070/0  hi 155/27  m-r 

 رژیم آبیاري سوم

V1 731/20  g-l 053/16  g-l 110/0  g-i 110/0  d-f 502/30  g-m 

V2 800/18  h-n 028/14  k-p 080/0  j-l 090/0  f-h 650/28  k-q 

V3 463/23  e-i 681/18  c-h 110/0  g-i 140/0 c 610/33  c-j 

V4 599/16  j-q 864/9  q-t 120/0  f-h 090/0  f-h 412/25  p-t 

V5 746/14  m-s 213/12  m-q 100/0  h-j 070/0  hi 460/25  p-t 

V6 270/22  f-j 962/13  k-p 110/0  g-i 060/0  ij 450/29  j-q 

V7 995/16  j-q 211/22  b 120/0  f-h 060/0  ij 215/33  c-j 

V8 031/13  o-t 091/14  k-p 110/0  g-i 113/0  d-f 160/26  o-s 

V9 343/33  bc 130/19  b-g 201/0  b 130/0  cd 851/31  e-k 

V10 910/19  g-m 992/11  n-r 110/0  g-i 110/0  d-f 620/31  f-k 

V11 656/13  n-t 076/12  n-q 070/0  k-m 080/0  g-i 115/24  r-u 

V12 357/16  k-q 329/9  q-t 070/0  k-m 060/0  ij 235/23  r-v 

 رژیم آبیاري چهارم

V1 428/13  n-t 578/11  o-s 080/0  j-l 080/0  g-i 910/21  t-w 

V2 766/15  l-r 910/10  p-t 070/0  k-m 070/0  hi 990/23  r-u 

V3 825/19  g-m 680/15  g-m 090/0  i-k 090/0  f-h 865/29  h-o 

V4 560/12  p-t 486/8  r-t 070/0  k-m 060/0  ij 770/21  t-w 

V5 415/9  st 426/8  r-t 060/0  lm 030/0  k 730/19  v-x 

V6 674/11  q-t 225/8  st 060/0  lm 040/0  jk 755/18  wx 

V7 928/12  o-t 697/16  g-k 070/0  k-m 040/0  jk 638/26  m-s 

V8 823/8  t 295/10  q-t 080/0  j-l 090/0  f-h 700/20  u-x 
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V9 523/21  g-k 180/11  p-t 160/0  d 090/0  f-h 765/22  s-v 

V10 539/16  k-q 845/7  t 090/0  i-k 080/0  g-i 275/26  n-s 

V11 734/8  t 418/8  r-t 060/0  lm 060/0  ij 203/20  u-x 

V12 763/10  r-t 691/7  t 050/0  m 040/0  jk 800/17  x 

  داري ندارند.  تفاوت معنی %5اي دانکن در سطح هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
  5ادامه جدول 

 تیمار
 هامیانگین عرض کل برگ

متر)(سانتی  
 طول ساقه

  متر)(سانتی
ساقه وزن  

 (گرم)
  عملکرد دانه

 (کیلوگرم در هکتار)
     ژنوتیپ رژیم آبیاري 

 رژیم آبیاري اول

V1 810/0  f-l 428/53  k-n 550/1  b 10/2332 xy 

V2 715/0  l-p 000/64  b-f 010/1  kl 01/4038 j-t 

V3 005/1  b 510/65  b-d 252/1  fg 67/4551 d-n 

V4 670/0  o-s 270/46  op 810/0  op 50/2949 u-x 

V5 670/0  o-s 770/64  b-e 891/0  n 83/3541 o-w 

V6 945/0  bc 013/54  j-n 334/1  de 50/4487 f-p 

V7 745/0  g-o 570/73  a 863/1  a 83/3559 n-w 

V8 815/0  f-k 340/65  b-d 510/1  bc 17/4779 d-k 

V9 185/1  a 409/60  d-i 180/1  hi 17/4582 d-m 

V10 820/0  e-i 970/66  b 310/1  ef 67/5233 c-g 

V11 710/0  m-p 850/38  rs 810/0  op t-x83/3087 
V12 815/0  f-k 960/56  i-l 282/1  e-g 33/6066 a-c 

 رژیم آبیاري دوم

V1 810/0  f-l 780/59  e-i 480/1  c 67/3531 o-w 

V2 805/0  f-m 098/44  pq 890/0  n 83/4479 f-p 

V3 750/0  g-o 790/60  c-i 550/1  b 17/5361 c-f 

V4 761/0  f-o 248/56  i-m 970/0  k-m 33/5113 c-h 

V5 790/0  f-n 672/65  bc 133/1  ij 50/4145 h-r 

V6 856/0  d-f 696/49  no 960/0  ml 01/4128 h-s 

V7 825/0  e-h 258/72  a 120/1  ij 83/5398 c-f 

V8 765/0  f-o 658/57  h-k 110/1  j 33/5530 b-d 

V9 160/1  a 250/56  i-m 222/1  gh 55/6362 ab 

V10 856/0  d-f 451/57  i-k 130/1  ij 10/6555 a 

V11 750/0  g-o 147/32  tu 590/0  tu 50/4501 e-o 

V12 910/0  c-e 009/61  c-i 880/0  n 11/6024 a-c 

 رژیم آبیاري سوم

V1 816/0  f-j 229/59  f-j 394/1  d 17/4379 g-p 

V2 780/0  f-n 842/49  no 930/0  mn 67/4628 d-l 

V3 850/0  d-f 270/58  g-k 282/1  e-g 06/5378 c-f 

V4 716/0  k-p 209/58  g-k 760/0  pq 66/4978 d-j 

V5 710/0  m-p 306/63  b-g 700/0  qr 83/3900 l-u 

V6 835/0  e-g 248/46  op 660/0  rs 16/3628 m-v 

V7 805/0  f-m 809/62  b-h 020/1  kl 33/4224 h-q 

V8 720/0  j-p 974/53  j-n 033/1  k 33/5405 c-f 

V9 106/1  a 780/51  mn 961/0  ml 67/5484 b-e 

V10 670/0  o-s 223/57  i-l 870/0  no 01/5055 d-i 

V11 730/0  h-o 607/39  q-s 540/0  uv 67/3147 s-x 

V12 740/0  f-n 420/49  no 630/0  st 66/4368 g-p 

 رژیم آبیاري چهارم
V1 785/0  f-n 079/59  f-j 273/1  e-g 33/3922 k-u 

V2 745/0  g-o 460/45  op 881/0  n 67/4065 i-t 
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V3 806/0  f-m 237/52  l-n 460/1  c 83/4811 d-k 

V4 680/0  o-r 566/43  p-r 470/0  wx 66/3325 q-w 

V5 605/0  rs 070/33  tu 511/0  vw 17/3639 l-v 

V6 725/0  i-p 761/28  u 411/0  x 50/1869 y 

V7 766/0  f-o 598/42  p-r 750/0  pq 01/2939 u-x 

V8 630/0  p-s 320/49  no 791/0  p 67/3660 l-v 

V9 935/0  b-d 655/39  q-s 760/0  pq 33/3167 r-x 

V10 615/0  q-s 230/49  no 612/0  st 67/3497 p-w 

V11 581/0  s 380/31  u 471/0  wx 83/2711 v-y 

V12 700/0  n-q 556/36  st 471/0  wx 50/2607 w-y 

  .  داري ندارندتفاوت معنی %5اي دانکن در سطح هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
  

  هاي برنجعملکرد دانه و صفات رویشی ژنوتیپ ضرایب همبستگی بین-7جدول 
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Abstract 

The aim of this study was to determine the role of different irrigation regimes on flag leaf and 
other leaves, stem length, stem weight, average leaf length and width of aerobic rice genotypes was 
carried out during 2014 and 2015 in Shavoor Agricultural Research Station in northern of 
Khuzestan. Four irrigation regimes (1, 3, 5 and 7 days) in main plots and twelve rice genotypes in 
subplots with three replications. The results of combined analysis showed that there was a significant 
difference between genotypes, irrigation regimes and their interactions in all traits. One-day and 
three-day irrigation regimes had the highest and the seven-day irrigation regimen the lowest in terms 
of less time in nutrient accumulation in all traits. Grain yield, while having the highest positive and 
significant correlation (0.486 **) with flag leaf weight in terms of providing the most photosynthetic 
material for the main reservoir in the All genotypes tended to produce the most grain yield in the 
second irrigation regime (the three-day irrigation interval); genotype IR 81025-B-327-3, with 6555.10 
kg ha-1 of grain yield, out-performed the remaining genotypes in this level of irrigation regime. 
Examination of the growth index showed that all genotypes reached their maximum growth by 
reducing the irrigation cycle in a shorter period of time, while more resistant genotypes maintained 
their growth process in the conditions of better irrigation cycle reduction, which can be due to 
breeding and Corrected figures used. 

Keywords: Irrigation, Vegetative, Reproductive, Growth, Photosynthetic. 
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