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تنش شوري در شرایط  بر جوانه زنی و رشد گیاهچه ارقام گندم نان بررسی اثرات سالسیلیک اسید
(Triticum aestivum L.)  

  و عبدالکریم بنی سعیدي محمد معتمدي

 ایران ،دانشگاه آزاد اسلامی، شوشترگروه زراعت و اصلاح نباتات،  واحد شوشتر،  - 1

  چکیده

ارقـام   جوانه زنی و رشـد گیاهچـه   بر اسید سالیسیلیک تیمار پیش اثر بررسی منظوراین آزمایش به 
 سـاقه چـه،   طول ریشه چه، طول جوانه زنی، صفات نظیر درصد .شوري اجرا شد تنش شرایط در نان گندم

آزمـایش   بـر اسـاس  هاي حاصل، داده. شدند بنیه بذر ارزیابیشاخص گیاهچه، سرعت جوانه زنی و  تر وزن
نتـایج تجزیـه واریـانس اثـرات      بـر اسـاس   .آنالیز شـد  تصادفی تکرار در قالب طرح کاملاً سهفاکتوریل با 

صـفات درصـد    بـر اثر رقم  ومعنی دار بود  مورد بررسی سالیسیلیک اسید و تنش شوري براي تمامی صفات
 درصـد  شـوري  تنش شدت افزایش با. جوانه زنی، سرعت جوانه زنی و شاخص بنیه بذر بسیار معنی دار بود

مقایسه  .یافت کاهش گیاهچه و بنیه بذر وزن تر ،چه ساقه و چه ریشه طول زنی، جوانه سرعت زنی، جوانه
میانگین اثرات اصلی نشان داد که دو رقم از نظر صفات درصد جوانه زنی، شاخص بنیه بذر و سـرعت جوانـه   

رقم چمران ) یمار آب مقطراعمال پیش ت(در تمام صفات مورد بررسی در شرایط نرمال . زنی متفاوت هستند
ریشـه   طول افزایش آن سبب مصرف عدم با مقایسه در اسید سالیسیلیک مصرف .برتر از رقم سرداري بود

 میلی مـولار  5/0غلظت  دیده تنش گیاهچه هاي در اما .شده است بدون تنش تیمارهاي در ساقه چه و چه

طول ریشه مانع کاهش و در  و ساقه چه طولصفات  بر مولار نمک میلی 80 تیمار در تنها اسید سالیسیلیک
در  سالیسـیلیک اسـید  واکنش رقم چمران به غلظت بالاتر  .شده است صفت فزایشا وزن تر گیاهچه موجب

  .تنش شوري مناسب تر بود شرایط

  گیاهچه، بنیه بذرتر وزن شوري، سالیسیلیک اسید، : کلمات کلیدي

  مقدمه

 محدود می را آنها رشد که دارند قرار شوري و خشکی از جمله مختلفی محیطی شرایط برابر در گیاهان طبیعت رد

 هـاي محیطـی   تنش .هستند جهان سطح در محصولات کشاورزي دهنده کاهش عوامل ترین مهم از اه تنشاین . کند

بـرود   بـین  از گیـاه  مختلـف  هاي در بخش سلولی دفاعسیستم  و اکسیژن فعال هاي گونه بین تعادل که می شود باعث
)Bai et al., 2006(.   بسـتر بـذر   محـدود کننـده در   در نواحی خشک و نیمه خشک، شوري به عنوان مهمترین عامـل

در این مناطق بارندگی کافی بـراي آبشـویی نمـک هـا از      .شناخته شده است که استقرار گیاه را تحت تأثیر قرار می دهد
در خـاك   .و اغلب به دلیل بالا بودن میزان تبخیر بر غلظت نمک در سطح خاك افزوده می شود ردمنطقه ریشه وجود ندا

شـوري باعـث اخـتلال در    . توانـد بـه گیـاه آسـیب برسـاند      هاي شور پتانسیل اسمزي پایین بوده و غلظت زیاد املاح مـی 
سمیت یـونی، تـنش اسـمزي و کمبـود      ،2005در سال  Dasو  Paridaمطابق نظر  .شود هایی نظیر فتوسنتز می فعالیت
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دهد، سبب بهم خوردن تـوازن متـابولیکی و در پـی آن تـنش اکسـیداتیو       مواد مغذي که در شرایط وقوع شوري رخ می
 زیادي به تنش خشکی شباهت شوري تنش به گیاهان پاسخ که در تحقیقاتی بیان نمود 2002در سال مونز  .گردند می

 هـاي  تـنش  در دانست و عنوان نمود اسمزي تنش علت مدت را به کوتاه شوري هاي تنش در رشد گیاه وي کاهش .دارد

 اضـافه  تـنش اسـمزي   بـه  یونی تعادل عدم و سمیت نظیر دیگري هاي گیاه تنش در زیاد نمک ورود علت به مدت بلند

 گذارد سوء نمی تاثیر رشدي گیاه مرحله یک بر تنها شوري تنش بیان کردند 2008در سال  Aliو  Ashraf .گردند می

واکـنش بـه   اندام گیاهی  و نوع بافت رشدي، مختلف مراحل گیاه، میزان مقاومت تنش، نوع تنش، شدت به توجه با بلکه
زنی حساس به شـوري اسـت ولـی در مراحـل بعـدي       به عنوان مثال چغندرقند در مرحله جوانه .باشد می متفاوت شوري
دولـت آبادیـان و   ( زنـی مـؤثرتر اسـت    به شوري در مرحله جوانه تحملدر این حالت انتخاب براي  ،گردد می متحملرشد 

  . )1387همکاران، 
و  محیطـی  عوامـل  تـاثیر  تحت و بذر پوسته کردن پاره عمل با که بذر از چه ریشه خروج از ستا عبارت زنی جوانه

 و زنی جوانه درصد و سرعت بر بررسی اثر شوريبا  2009در سال  و همکاران Dai .گیرد می صورت بذر داخلی عوامل
 یـک  زنی جوانه مرحله در شوري تنش که ندنشان داد زراعی گیاهان از بسیاري در چه ساقه و رشد ریشه چه همچنین

 و زنـی  جوانـه  سـرعت  و درصد باعث کاهش شوري ها است زیرا گونه از بسیاري تحمل ارزیابی اطمینان در قابل آزمون
  .می گردد چه ساقه و رشد ریشه چه کاهش همچنین

 عملـی  رشـد هـاي   کننده تنظیم از استفاده و نژادي به مختلف شامل هاي راه از به شوري گیاهان مقاومت افزایش 

 شامل اسید شیمیایی مواد از استفاده بردار هستند، هزینه و مدت بلند اغلب که نژادي هاي به روش با مقایسه در .است

 اسـید  نقـش  بـر  اي گسترده هاي پژوهش اخیر هاي سال طی. است تر ارزان و تر آسان سالیسیلیک اسید جاسمونیک،

شـعاع و میـري،   ( است شده انجام زا بیماري عوامل به گیاه واکنش در مهم پیام رسان ملکول یک عنوان به سالیسیلیک
 هاي میکروارگانیسم و ریشه سلولهاي وسیله به و استگیاهی  از هورمونهاي فنلی ترکیب سالیسیلیک یک اسید ).1391

 خاصیت آنتـی  داشتن با ودارد  وجود ریشه سلولهاي اطراف و برگ سطح هوا، در مختلف اشکال به و شده تولید مختلف

تیرانـی و   مظـاهري  و 2005در سـال    El-Tayeb.دارد نقـش  گیاهـان  فیزیولـوژیکی  فراینـدهاي  تنظـیم  در اکسیدانی
مثـل   مختلـف  فیزیولوژیکی فرآیندهاي تنظیم در محوري نقش ،اسید سالیسیلیکبیان نمودند،  1387در سال همکاران 

تـنش هـاي    تحـت  کـه  گیاهـانی  در سالیسیلیک اسید .می کند ایفا زنی جوانه و فتوسنتز یون، جذب گیاه، تکامل رشد،
 تحمل و گندم گیاهچه هاي در شوري به تحمل افزایش اسید سبب سالیسیلیک .دارد حفاظتی نقش دارند قرار محیطی

   ).1383محمدي و همکاران، ( می گردد آب کمبود به
میلی مولار در لیتر را در کاهش عـوارض تـنش    5/0کاربرد سالیسیلیک اسید با غلظت  1391در سال شعاع و میري 

 در. شوري ارقام مورد بررسی گندم موثر دانستند و اعمال آن بـه صـورت پرایمینـگ و محلـول پاشـی را توصـیه کردنـد       

 سالیسـیلیک  مشـابه  مشتق( اسید استیل سالیسیلیک که کردند گزارش 2002در سال و همکاران   Senarantaضمن

در سـال  و همکـاران    Shakirova همچنـین  .دهد کاهش می گندم در را شوري و خشکی تنش از اثرات ناشی )اسید
در سـال   همکـاران  و Hamid .گردیـد  گنـدم  عملکـرد  افـزایش  باعث سالیسیلیک اسید از استفاده بیان نمودند، 2003
 موجـب  شـوري،  تـنش  شـرایط  در سالیسیلیک اسید گندم با بذور )کردن پرایم( تیمار پیش که نمودند گزارش 2010

  .داد افزایش گیاه را ها و پروتئین محلول قندهاي محتواي میزان کلروفیل، و شده تري بزرگ و تر قوي هاي گیاهچه
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 جوانه روي بر که زیادي نسبتاً تحقیقات  شوري اختلاف وجود دارد، ها و ارقام مختلف از نظر واکنش به تنشبین گونه

 همچنین و چه ساقه چه، ریشه طول شوري افزایش با که است واقعیت این بیانگر شده انجام مختلف زراعی گیاهان زنی

 ـ می کاهش شاهد با مقایسه در داري معنی طور به گیاهچه خشک وزن در  2008در سـال  و همکـاران   Rahman. دیاب
چه  چه، ساقه بر ارقام گندم عنوان نمودند، با افزایش تجمع نمک، کاهش طول ریشه NaClبررسی اثرات شوري ناشی از 

در بررسی اثر پیش تیمار اسید سالیسـیلیک   1387در سال ولت آبادیان و همکاران د .دهد رخ میگیاهچه  و وزن خشک
 .گیـرد  مـی  قرار شوري تنش تأثیر تحت بشدت اکسیدان آنتی هاي آنزیم فعالیتبر جوانه زنی گندم نان عنوان نمودند، 

 شاهد با مقایسه در اسید سالیسیلیک تیمار پیش بدون و نمک غلظت بالاترین در داري معنی بطور کاتالاز آنزیم فعالیت

  .یابد می افزایش
نیاز به مطالعه ارقـام    شوري اختلاف وجود دارد، ها و حتی ارقام مختلف از نظر حساسیت به تنشاز آنجا که بین گونه

واکنش مراحل اولیه رشد در برابر شـوري در مقایسـه بـا    . رسد العمل آنها به شرایط شوري لازم بنظر می مختلف و عکس
گیـاه   ایـن  کـه  چـرا  دارد اي ویژه اهمیت گندم غلات بین در. باشد شاهد بیانگر وضعیت ارقام در مواجه با این تنش می

 آب و نیز محصول این به مردم شدید نیاز به توجه با .می رود شمار به امروزي دنیاي عمده غذایی محصولات از راعی،ز

 شـرایط  بیشتر بـه  تحمل قابلیت با محصولاتی تولید به اقدام گردد که می احساس ایران خشک نیمه و خشک هواي و

  .است ضروري بالا عملکرد و تنش

هـاي   ژنوتیـپ  خصوصیات گیاهچهبر جوانه زنی و پیش تیمار اسید سالیسیلیک هدف انجام این مطالعه  بررسی تاثیر 
 .می باشدگندم        و رشد گیاهچه دو ژنوتیپ زنی وانهج مقایسهو هم چنین در شرایط تنش شوري  گندم

 :ها مواد و روش

به منظور بررسی اثر پیش تیمار سالیسیلیک اسید بر جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچه هاي  1391 سال در پژوهش این 
    . گردید انجام آزمایشگاه درشرایطگندم در شرایط تنش شوري 

در دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد تکرار  3تیمار و  24آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی جمعاً با  
فاکتور اول تیمار سالیسیلیک اسـید  . فاکتور مورد بررسی قرار گرفت 3در این آزمایش . گردید شوشتر اجرااسلامی واحد 

. سطح و فاکتور سوم بذور دو رقـم گنـدم نـان مـی باشـد      4سطح، فاکتور دوم غلظت هاي مختلف کلرید سدیم در  3در 
ارقـام چمـران و    ،شـامل ) .Triticum aestivum L(نحوه اجراي آزمایش بدین صورت می باشـد کـه بـذرهاي گنـدم     

سـاعت در محلـول    24دقیقه بخوبی با آب مقطـر شسـته و    5را پس از ضد عفونی با هپیوکلریت سدیم به مدت  سرداري
دولـت آبادیـان و همکـاران،    ( سالیسیلیک اسید بطور جداگانه خیسانده شد) میلی مولار 1و  5/0، 0(ی با غلظت هاي یها

پس از آن، بذرهاي خیس خورده در محلول سالیسیلیک اسید را به پتري دیش هاي استریل حاوي کاغذ صـافی  . )1387
و اعمـال آب   میلـی مـولار   240و  160، 80هـاي  با غلظت  کلرید سدیمبراي ایجاد تنش شوري از محلول  .ندشد منتقل
 صـافی  کاغـذ  یک عدد پتري تشتک هر داخل در .میلی لیتر در هر پتري دیش استفاده شد 10به میزان  )شاهد(مقطر 

به مـدت ده  درجه سانتی گراد  22سپس براي جوانه زنی در دماي . گرفت قرار بذر 25 روي آن بر و شد داده قرار واتمن
و در روز آخر تعداد بذور جوانه  گردیدروزانه تعداد بذر جوانه زده شمارش و در جدول مورد نظر قید  .روز نگه داري شدند

 تشـتک  هـر  بـراي  زنـی  جوانه درصد پایان آزمایش در. ه شدندسبصفات مورد مطالعه اندازه گیري و محازده شمارش و 
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 .برسـد میلـی متـر    سـه که طول ریشه چه آن به حـدود  زنی بذر آن است  در این آزمایش معیار جوانه. شد پتري محاسبه
گیري می شـود کـه سـه روز پشـت سـر هـم جوانـه زنـی          درصد جوانه زنی بر اساس تعداد بذر جوانه زده هنگامی اندازه

بـه  . شـد گیـري   متر انـدازه  کش و بر اساس واحد میلی طول ریشه چه و طول ساقه چه به کمک خط. جدیدي انجام نشود
انجـام  چه از انتها تا محل اتصال به بذر اندازه گیري  ساقهطول و طول ریشه چه و  هاین منظور خمیدگی گیاهچه باز شد

و  چـه  ریشـه  طـول  وزن تـر گیاهچـه،  . بدست آمدوزن تر گیاهچه به کمک ترازوي حساس و بر اساس واحد گرم  .گردید
  .شد گیري اندازه گیاهچه پنج میانگین بر اساس نیز چه ساقه طول

  :استفاده گردید 1984در سال  همکارانو   Scottزنی از فرمولمحاسبه درصد جوانه براي  

   100S/T× =زنیدرصد جوانه  

  . تعداد کل بذور می باشدT زده،تعداد بذور جوانه Sکه در آن  

  :استفاده گردید 1962در سال  Maguireحاسبه سرعت جوانه زنی از رابطه و براي م  

  

تعداد روز از شـروع   ∑dnتعداد بذور جوانه زده در روز مورد نظر و  ∑ nمیانگین سرعت جوانه زنی، Rکه در این رابطه   
  .آزمایش می باشد

  :شد محاسبه زیر صورت به زنی جوانه بنیه 1970در سال  Anderson و Abdolbaghi از فرمول استفاده با

  
 . باشند می چه ریشه  و چه ساقه طول مجموع MSH زنی و جوانه درصد  Gr%بذر،  بنیۀ شاخص  VIرابطه  این در  

هاي هر گیاه جداگانه به منظور تجزیه واریـانس و مقایسـه میـانگین صـفات مـورد بررسـی بـا        پس از اتمام مطالعه داده  
  .آنالیز شدند MSTAT-Cاستفاده از نرم افزار آماري 

 
  

  نتایج و بحث

تفـاوت   بین ارقام و سطوح شوري% 1نتایج جدول تجزیه واریانس براي درصد جوانه زنی نشان داد که در سطح آماري    
هم چنین براي این صفت بین سطوح پیش تیمار سالیسیلیک اسـید تفـاوت بسـیار معنـی داري     . معنی داري وجود دارد

و همکاران  Rajasekaran و1387در سال دولت آبادیان و همکاران محققانی نظیر این داده ها با نتایج . مشاهده گردید
 وسیعی محدودة بر سالیسیلیک اسید خارجی مصرفبیان داشت،  2002در سال  Munns .داردمطابقت  2002در سال 

  . است گذار غشا تأثیر نفوذپذیري و  یونها انتقال و ذبج ،بذر جوانه زنی جمله از فرآیندها از
ولـی سـایر اثـرات متقابـل      معنی دار بودنـد % 5در سطح آماري در این تحقیق اثرات متقابل سطوح شوري و رقم نیز 

این موضوع بیانگر واکنش هاي متفاوت ارقام در یک سطح شوري و تغییـرات  ). 1جدول ( تفاوت معنی داري نشان ندادند
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در شـرایط عـدم    واکنش ارقام در سـطوح مختلـف تفـاوت دارد و   ). 2جدول (رتبه بندي در سطوح دیگر شوري می باشد
دهد که ممکن اسـت ارقـامی در شـرایط عـدم تـنش       این موضوع نشان می. ادندهاي دیگري برتري نشان دتنش ژنوتیپ

در شرایط عدم تنش از متوسط وزن هاي برتر ژنوتیپ. جوانه زنی مطلوبی داشته باشند اما در شرایط تنش اینگونه نباشند
  . طلوب تري نیز داشتندزنی مبالاتري برخوردار بودند، با توجه به ذخیره غذایی بالا و امکان جذب آب کافی، جوانه

در  ارقام گنـدم  بررسیمورد  صفاتتاثیر سالیسیلیک اسید بر میانگین مربعات تجزیه واریانس  -1جدول 
   شرایط تنش شوري

درجه   منابع تغییر 
آزاد
  ي

درصد 
  جوانه زنی

 طول 

  چهساقه 
 طول 

  ریشه چه
وزن تر 
  گیاهچه

شاخص 
  بنیه بذر

  سرعت 
 جوانه زنی

13/19**   45/1**  04/0*  37/0*  36/0* 199/0**   2 سالیسیلیک اسید
9/195**  27/4**  02/0  003/0  11/0 24/2**  1  رقم

سالیسیلیک 
 رقم×اسید

  2    028/0  05/0  06/0  0023/0  44/0  *59/4  

  8/32**  28/9**  03/0**  94/3*  74/4**  35/0**  3  شوري
  16/1  12/0  0016/0  14/0  087/0  029/0  6 سالیسیلیک ×شوري

  58/3*  24/0  029/0*  43/0  026/0  12/0*  3  شوري×رقم
سالیسیلیک 

 رقم×شوري×

6  013/0  079/0  16/0  0015/0  *25/0  65/0  

  5/1  21/0  001/0  15/0  14/0  033/0  48  خطا
  6/19  3/19  19  4/12  7/16  5/17    (%) ضریب تغییرات

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 ارقامتنش شوري بر صفات مورد بررسی اصلی رقم، سایسیلیک اسید و 

 وزن تر

گرم(گیاهچه
(  

شاخص     
بنیه بذر

 
 

 سرعت
 جوانه زنی

 )درصد(

  

  a 16/0   a 76/2  a 89/7   
  a 15/0    b 17/2   b59/4  

  a 17/0   a 63/2  a 19/7  

  a 16/0   a 43/2  b 12/6  
  b 14/0   b 15/2   b 4/5  

  a 2/0   a 03/3  a 57/7  

  a 18/0   a 87/2  a 02/7  
  b 15/0    b 33/2  b 83/5  
  c 1/0   c 43/1  c 54/4  

میانگین هاي حداقل داراي یک حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف آمـاري معنـی دار در سـطح احتمـال پـنج      

  
  درصد جوانه زنی دو رقم گندم در شرایط پیش تیمار سالسیلیک اسید و سطوح تنش شوري 
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اصلی رقم، سایسیلیک اسید و اثرات مقایسه میانگین  -2جدول 
  گندم

 درصد   سطوح  تیمار

  جوانه زنی
ساقه طول 

 چه

 )میلی متر(

طول ریشه 
  چه

  )میلی متر(

  a 21/1  a 26/2  a74/1  چمران  رقم

  b 86/0  a 18/2  a 73/1 سرداري 
سالیسیلیک 

  اسید
  )میلی مول(

0 a 13/1  a 34/2  a 89/1  

 5/0 ab 04/1  b 09/2   b 7/1  

 1 b 95/0   b 03/2  b 63/1  
کلرید تنش 

  سدیم
 )میلی مول(

0  a 17/1  a 66/2  a 09/2  

 80  ab 1/1  a 55/2  a 3/2  

 160  b 04/1  b 14/2  b 7/1  

 240  c 84/0  c 53/1  c 06/1  
میانگین هاي حداقل داراي یک حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف آمـاري معنـی دار در سـطح احتمـال پـنج      

  .درصد می باشد

  

 
درصد جوانه زنی دو رقم گندم در شرایط پیش تیمار سالسیلیک اسید و سطوح تنش شوري  -شکل ا
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و  Rahman). 2جـدول  (مقایسه میانگین ها حاکی از کاهش درصد جوانه زنی براي غلظت هاي بیشتر شوري است 
کـه افـزایش شـوري موجـب      نـد در مطالعه اثرات کلرید سدیم بر ارقام گندم نان نیز عنوان نمود 2008 در سالهمکاران 

 نتـایج تحقیقـات  . کاهش درصد جوانه زنی می شود و همچنین این امر سـبب تـأخیر در شـروع جوانـه زنـی مـی گـردد       
Farhoudi نی بذر سـبب ایجـاد تـنش    ز که افزایش غلظت املاح در محیط جوانه ندنشان داد 2007در سال  و همکاران

هاي گیاهچه کاهش  شود و از این طریق جذب آب توسط بافت اسمزي و خشکی کاذب براي بذرها در حال جوانه زنی می
  .یابد می

اسـت و در  قـرار گرفتـه   شـوري  تحـت تـاثیر    میلی مـول  240شوري  سطحدرصد جوانه زنی تنها در  چمران رقمدر 
که بـا توجـه بـه اعمـال پـیش تیمـار        )1شکل ( روند جوانه زنی کاهش چشمگیري نداشته است ،سطوح پایین تر شوري

پیش تیمار ایـن فـاکتور آزمایشـی     ،می توان بیان نمود سالیسیلیک اسید و نقش این عامل در تسریع و بهبود جوانه زنی
 .اسـت  جیبرلین و بازدارندة داشته اسید آبسیزیک مشابه اثري اسید سالیسیلیک. اثرات تنش شوري را کاهش داده است

از آنجایی که هر چه شیب کاهش درصد جوانه زنی کندتر باشد نشان از مقاومـت بیشـتر ژنوتیـپ مـورد نظـر در شـرایط       
کاهش درصد جوانـه   سرداريولی در رقم . تنش دارد لذا می توان جهت غربال ژنوتیپ هاي مقاوم از این ویژگی بهره برد

به عبارتی آستانه شـوري   ،شروع شده است سالیسیلیک اسید هايمیلی مول با وجود پیش تیمار 80از سطح شوري  زنی
در مورد تحمل به شوري، اختلافات  2007در سال و همکاران   Murrillo).1شکل (در مقایسه با چمران پایین تر است 

ر این تحقیـق کـم تـرین درصـد     د. دانستندژنوتیپ ها را ناشی از مکانیسم هاي تنظیم کننده جذب مواد معدنی در گیاه 
میلی مول مشاهده گردید، به گونـه اي کـه بـا وجـود اعمـال       240در رقم سرداري در سطح شوري %) 4/34(جوانه زنی 

اما . میلی مول سالیسیلیک اسید نیز در این سطح شوري کاهش قابل توجه درصد جوانه زنی رخ داده است 1پیش تیمار 
در بنا بر گزارشـاتی نظیـر دولـت آبادیـان و همکـاران       .بوده است% 76ران داراي درصد جوانه زنی در این شرایط رقم چم

 مـی  زنـی  جوانـه  کاهش سبب مولار میلی1 با غلظت هاي بالاتر سالیسیلیک اسید مانند، بذرها تیمار پیش 1387سال 

فزایش جوانه زنی در غلظت هـاي پـایین نمـک در سـورگوم     در حالی که ا شود و به عبارتی تشدید کننده تنش می باشد
نیز گزارش شده است، بعضی از غلظت هاي نمک می تواند رشـد محـور جنینـی را تحریـک      1387در سال  یارنیاتوسط 

  . نماید
با درصد جوانه زنی بالا در شرایط شوري از سرعت جوانه  چمران با بررسی سرعت جوانه زنی مشخص شد که ژنوتیپ

شیب کاهش سرعت جوانه زنی و درصد جوانـه زنـی بـراي هـر دو ژنوتیـپ از رونـد       ). 2شکل (زنی بالاتري دارا می باشد 
در شـرایط   گزارش کردند، کاهش شـاخص هـاي جوانـه زنـی     1387در سال اله دادي و همکاران . مشابهی برخوردار بود

ا می توان به کاهش سرعت جذب اولیه آب و نیز تاثیر منفی پتانسـیل هـاي اسـمزي کـم و سـمیت یـون هـا بـر         ر تنش
 اختلال دچار بذر توسط آب جذب گزارش کردند اگر 1994در سال و همکاران   De.فرایندهاي بیوشیمیایی نسبت داد

در  و شـد  خواهند انجام آرامی به بذر داخل در زنی متابولیکی جوانه فعالیت هاي گیرد صورت آرامی به جذب و یا گردد
  .یابد می کاهش زنی جوانه سرعت و افزایش یافته بذر از چه ریشه خروج براي لازم زمان مدت نتیجه
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نتایج تجزیه واریانس نشان داد که طول ریشه چه و ساقه چه به طور معنی داري نسبت به سطوح مختلف شوري و 
اثـرات متقابـل   . سالیسیلیک اسید واکنش داشته است، ولی بین ارقام مورد مطالعه از نظر آمـاري تفـاوتی مشـاهده نشـد    

متقابل حاکی از این اسـت   اتشدن اثرندار  معنی ).1ل جدو(مختلف رقم و شوري و سالیسیلیک اسید نیز معنی دار نبود 
  .بوده استیکسان و سالیسیلیک اسید براي این دو صفت که رفتار ارقام در مقابل سطوح شوري 

  

 

  سرعت جوانه زنی دو رقم گندم در شرایط پیش تیمار سالسیلیک اسید و سطوح تنش شوري -2شکل

   

  
  شرایط پیش تیمار سالسیلیک اسید و سطوح تنش شوريطول ساقه چه دو رقم گندم در  -3شکل 
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از نظر آماري کاهش معنـی داري نشـان داده انـد     ساقه چه و ریشه چهدر این تحقیق با افزایش سطوح شوري طول 
 که ییقتحق در 2008در سال  Deyو  Kaya .که این امر با نتایج گزارشات محققان دیگر در چندین گیاه مطابقت دارد

 همچنین و چه ساقه چه، ریشه طول شوري افزایش با که دادند بیان نمودند انجام آفتابگردان مختلف ارقام زنی جوانه روي

 کـدام  کـه  عنوان کـرد  درستیه ب توان نمی ولی یافت، کاهش شاهد با مقایسه در داري معنی طور به گیاهچه خشک وزن
  . باشد می دارا شوريتنش  شرایط تحت روبذ زنی جوانه داريزبا در را تري مهم نقش ،عامل

  

  

  

  

  طول ریشه چه دو رقم گندم در شرایط پیش تیمار سالسیلیک اسید و سطوح تنش شوري -4شکل

  
  

میلی مولار سالیسیلیک اسید، در رقم سرداري کاهش طول ساقه چه روندي مشابه شاهد داشـته   1و  5/0با اعمال 
واکـنش  . یلی مولار نسبت به شاهد تفاوت چندانی رخ نداده استم 160و  80است ولی در رقم چمران در سطوح شوري 

 240چـه در شـوري    چـه و سـاقه   کمترین طول ریشه. این دو رقم نسبت به سطوح تنش و سالسیسیلیک اسید مشابه بود
  .میلی مولار به دست آمد

تـا   صفر تیماراز. داشت مورد مطالعه هاي ژنوتیپ چه و ساقه چه ریشه طول بر داري معنی تاثیر شوري تنش سطوح     
 و تـنش  عـدم  شرایط در چه ریشه طول بیشترین .شد مشاهده چه ریشه طول در کاهشی روند میلی مولار 240 شوري

 طـول  نظـر  از ).2 جـدول ( گردید مشاهده میلی مولار 240 شوري سطح در آن مقدار کمترین و میلی مولار 80شوري 

 تیمار در چه ریشه طول گرچه نشد، مشاهده دار معنی اختلاف میلی مولار 80 شوري تنش و شاهد تیمار بین چه ریشه

 احتمـالاً ). 2جدول ( نداشت وجودو ساقه چه  چه ریشه طول نظر از داري معنی تفاوت ها ژنوتیپ بین. بود بیشتر شاهد

رقم  .کنند می بروز دهی ریشه زمان در ژنوتیپی اختلافات و ندارد وجود تفاوتی چه ریشه طول نظر از ها ژنوتیپ این در
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افـزایش سـرعت   که به دلیل  داشت بیشتري چه ریشه طول صفر پتانسیل به نسبتمیلی مولار  80 پتانسیل در سرداري
 .دهـد  می نشان دهی ریشه به هاي ضعیف تنش در را گیاه تحریک موضوع این رشد محورهاي جنینی می تواند باشد و

 جهـت  تغییرات اولین که چرا است کم و جزئی هاي تنش در چه ریشه طول افزایش دهنده نشان مختلف هاي آزمایش

معصـومی و  ( مـی گیـرد   صـورت  رطوبـت  جـذب حـداکثر   منظـور  به که باشد می چه ریشه رشد تنش افزایش با مقابله
  .)1387همکاران 
بـدون   تیمارهاي در چه ساقه و چه ریشه طول افزایش آن سبب مصرف عدم با مقایسه در اسید سالیسیلیک مصرف

مـولار   میلـی  80 تیمار در تنها اسید سالیسیلیک میلی مولار 5/0غلظت  دیده تنش گیاهچه هاي در اما .شود می تنش
 سبب اسید، سالیسیلیک مولار میلی 5/0 کاربرد همچنین. می دهد افزایش را آنها و گذاشته اثر ساقه چه طول بر نمک

مصـرف   بـدون  و دیـده  تـنش  تیمارهـاي  بـا  مقایسـه  دیـده در  تـنش  تیمارهـاي  دررقم چمران  چه ریشه طول افزایش
می  افزایش گیاهان برخی در را هوائی بخش و ریشه رشد سالیسیلیک اسید که کاري و ساز .شود می اسید سالیسیلیک

 طویـل  سالیسیلیک اسید که دادند احتمال 2003در سال و همکاران   Shakirovaاما است نشده شناخته بخوبی دهد

 میزان اسید، سالیسیلیک با گندم گیاه تیمار .نماید تنظیم اکسین قبیل از دیگري همراه مواده ب را سلولی تقسیم و شدن

 از .کنـد  مـی  زیـاد  را شـوند  مـی  طـولی  رشـد  افـزایش  بـه  منجـر  که را اولیه هاي ریشه مریستم رأسی سلولی تقسیم

 مـی  جلـوگیري  اکسـین  از اکسیداسـیون  اسید سالیسیلیکبیان کردند  2003در سال  کارانو هم  Fariduddinطرفی
 اسید سالیسیلیک تأثیر تحت چه ساقه و چه طول ریشه افزایش با ارتباط در گیاهچه وزن افزایش رسد می بنظر که کند

  . میشود سلولی تقسیم کاهش سبب شوري تنش زیرا باشد
 داد که پیش تیمار سالیسیلیک اسید تاثیر معنی داري روي وزن تر گیاهچه داردنتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان 

در  1387در سـال  گیاهچه تحت تاثیر سالیسیک اسید توسط دولـت آبادیـان و همکـاران     تر افزایش در وزن ).1جدول (
 پـروتئین  این نقش دارد کیناز تئین پرو بنام خاصی هاي پروتئین سنتز در سالیسیلیک اسید. ارقام گندم گزارش گردید

   .کنند می بازي سلول زائی و ریخت تمایز تقسیم، تنظیم در مهمی نقش ها
اثر رقم براي صفت وزن تر گیاهچه از نظر آماري معنی دار نبود، به این مفهوم کـه بـین ارقـام مـورد بررسـی تحـت       

براي سطوح شوري و نیز اثـر متقابـل    شرایط بدون تنش شوري تفاوتی در وزن تر گیاهچه وجود نداشت اما در این صفت
ست که سطوح شوري مختلف سـبب تفـاوت بـین    ا شوري و رقم اثرات معنی داري به دست آمد که این مطلب بیانگر آن

  .ارقام شده اند
) آب مقطـر (در مقایسـه بـا شـاهد    وزن تر گیاهچـه  ) میلی مولار 80( پایین ترطبق نتایج حاصل در سطوح شوري 

میلی مولار سالیسیلیک اسید در این سطح تنش افـزایش وزن   5/0در رقم سرداري در تیمار  .است کاهش کمتري داشته
در ایـن سـطح تـنش شـوري     . تر مشاهده می شود که می تواند نتیجه کارامدتر بودن جذب آب و سیستم ریشه اي باشد

کمترین میزان وزن تر در هـر دو  . ستمیلی مولار وزن تر بهتري نسبت به شاهد نشان داده ا 1رقم چمران با پیش تیمار 
  .)5شکل ( میلی مولار حاصل شده است 240رقم در سطح شوري 

بـین سـطوح   . بین ارقـام تفـاوت معنـی داري وجـود نـدارد      نشان داد که) 2جدول (مقایسه میانگین صفت وزن تر 
میلی مولار باعـث تغییـر در رونـد     1میلی مولار و شاهد تفاوتی مشاهده نشده است ولی از سطح  5/0 اسید سالیسیلیک

این امر مـی توانـد   . میلی مولار شوري شده است  80و کاهش وزن تر به ویژه در شرایط اعمال آب مقطر و رشد گیاهچه 
به دلیل اثرات منفی غلظت هاي بالاي سالیسیلیک اسید بر خصوصیات گیاهچه باشد که در این بررسی در بیشتر صـفات  
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بنا بـر گزارشـاتی نظیـر دولـت آبادیـان و       .ر واکنش منفی رشد اجزاء گیاهچه مشاهده شده استدر این سطح پیش تیما
 کـاهش  سـبب  مـولار  میلـی  1 با غلظت هاي بالاتر سالیسیلیک اسید ماننـد،  بذرها تیمار پیش 1387در سال همکاران 

این آستانه و تعیین غلظت مناسب پیش تیمار می تواند از رقمی به رقم دیگر و در گیاهان مختلـف،   .شود می زنی جوانه
  .  متفاوت باشد

 

  وزن تر گیاه چه دو رقم گندم در شرایط پیش تیمار سالسیلیک اسید و سطوح تنش شوري  -5شکل 

  

 تفـاوت  پـارامتر  این نظر از گندم ارقام بین که داد نشان بنیه بذرشاخص براي صفت  واریانس تجزیۀ از حاصل نتایج

 بـا  را گنـدم  مختلف ارقام بذر قدرت شوري تنش که گرفت نتیجه توان می بنابراین ، )1 جدول(دارد وجود داري معنی

همچنین . دهد قرار تاثیر تحت تواند می تحمل هاي مکانیزم حتی و بیوشیمیایی فعالیتهاي فیزیولوژیکی، تفاوتهاي وجود
 حاصل مشاهدات کل در). 1جدول (براي سطوح مختلف تنش شوري و سالیسیلیک اسید اثرات معنی داري مشاهده شد 

شاخص بنیـه بـذر بـالاتري نسـبت سـرداري در       چمران رقم که شد نتیجه  این به منتهی آزمون این میانگین مقایسه از
در مجموع با افزایش سطوح شوري بنیه بذر در هر دو رقم  .)2جدول (شرایط نرمال و سطوح مختلف تنش شوري داشت 

در  Khodarahmpourنتـایج  از جملـه،  . این موضوع مطابق با گزارشات محققان دیگر اسـت  ).6 شکل( کاهش داشت 
 تـنش  .داشـتند  تاکیـد  شـوري  تنش توسط بذر بنیه کاهش بر که 2006در سال  همکاران و  Mensuhو 2011سال 

 و کـادمیوم  عناصري ماننـد گزارش کردند،  2003در سال و همکاران   Liu.شود می سلولی تقسیم کاهش سبب شوري
 شـدن  طویل و رشد کاهش بنیه بذر و  کاهش سبب آنهاعمل   در و اختلال پروتونی هاي پمپ بر تأثیر طریق از سدیم

و  5/0مقایسه میانگین هاي سطوح مختلف پیش تیمار سالیسیلیک اسید نشان می دهد که بین سـطح  . شوند می سلول
روند کاهش در  سالیسیلیک اسیدمیلی مولار  5/0به عبارتی با اعمال . شاهد از نظر آماري تفاوت معنی داري وجود ندارد

در رقم سـرداري در   سالیسیلیک اسیدلی مولار می 1ولی با اعمال  تغییر معنی داري نداشته است،شرایط شوري مختلف 
شرایط مختلف تنش شوري کاهش معنی داري در مقایسه با رقم چمران حاصل شده است و به نظر می رسـد علـت ایـن    

میلـی   1در رقـم چمـران در سـطح    . باشـد  سالیسیلیک اسیدکاهش در رقم سرداري اثرات سمیت ناشی از سطوح بالاتر 
ولی روند کاهش بنیه  سالیسیلیک اسیدمیلی مولار  5/0با وجود کاهش بنیه بذر نسبت به سطح  سالیسیلیک اسیدمولار 
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ایـن   بـراي  سالیسـیلیک اسـید  میلی مولار شوري کندتر بوده که حاکی از تاثیر بهتر این سطح  160و  80بذر در سطوح 
  .رقم براي کنترل اثرات تنش شوري می باشد

  
 

 
 

بذر دو رقم گندم در شرایط پیش تیمار سالسیلیک اسید و سـطوح تـنش   ) بنیه(شاخص قدرت  -6شکل 
  شوري 

 
 نتیجه گیري

رقم چمران برتر از رقم سـرداري بـود، از   ) اعمال پیش تیمار آب مقطر(در تمام صفات مورد بررسی در شرایط نرمال 
 می. قرار سریع تر گیاه و بهبود رشد در سایر مراحل می شودتطرفی وضعیت بهتر گیاه در مراحل اولیه رشد منجر به اس

 و چـه  ساقه و چه ریشه طول زنی، جوانه سرعت زنی، جوانه درصد شوري، تنش شدت افزایش با که گرفت نتیجه توان
 یـک  زنـی  جوانـه  مرحلـه  در شوري تنش که داشت بیان توان می مچنینه .می یابد کاهش گیاهچه و بنیه بذر تر وزن

واکـنش هـاي    و ارقام مختلـف در سـطوح تـنش شـوري     است ها گونه از بسیاري تحمل ارزیابی براي اعتماد قابل آزمون
سـاقه   و ریشـه چـه   طول افزایش آن سبب مصرف عدم با مقایسه در اسید سالیسیلیک مصرف .متفاوتی نشان می دهند

 در تنها اسید سالیسیلیک میلی مولار 5/0غلظت  دیده تنش گیاهچه هاي در اما .شود می بدون تنش تیمارهاي در چه

 مـولار  میلـی  5/0 کـاربرد  همچنین. می دهد افزایش را آنها و گذاشته اثر ساقه چه طول بر مولار نمک میلی 80 تیمار

 دیده تنش تیمارهاي با مقایسه دیده در تنش تیمارهاي رقم چمران در ریشه چه طول افزایش سبب اسید، سالیسیلیک

در شرایط تنش شوري  سالیسیلیک اسیدواکنش رقم چمران به غلظت بالاتر  .شود می اسید مصرف سالیسیلیک بدون و
با توجه به واکنش متفاوت صفات و ارقام جهـت تعیـین    سالیسیلیک اسیدسطوح مختلف براي اعمال مناسب تر بود ولی 

  .سطح آستانه غلظت نیاز به مطالعات بیشتري است
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Abstract 

The Effects of salicylic acid on germination and seedling growth of bread wheat 
(Triticum aestivum L.) cultivars under salinity stress 

The experiments to determine the effect of salicylic acid on germination and 
seedling growth of bread wheat under salt stress was applied. Traits such as seed 
germination, root length, shoot length, seedling fresh weight, germination rate and 
seed vigor index were evaluated. The data obtained were analyzed in accordance 
factorial experiment based on completely randomized design with three 
replications. Analysis of variance on data showed effect of salicylic acid and salinity 
was significant for all traits and genotype effect on germination percentage, 
germination rate and seed vigor index were highly significant. With increasing 
salinity, germination percentage, germination rate, root length, shoot length, 
seedling fresh weight and seed vigor decreased. Comparison of means for main 
effects showed that the cultivars are different in traits such as, germination, vigor 
index and germination rate. In all of traits in normal conditions (distilled water 
pretreatment) Chamran cultivar was superior sardari cultivar. Consumption of 
salicylic acid in the without consumption increased the root and shoot length in the 
normal conditions. But there stresses plants Concentration 0/5 mM salicylic acid in 
80 mM NaCl treatment not decreased the shoot length and root length and has been 
Increased in the seedling fresh weight trait. Chamran response to higher 
concentrations of salicylic acid was more favorable in the salt stress conditions.  

Keywords: salicylic acid, salt, seedling fresh weight, seed vigor  


