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 چکیده
این پژوهش بـه منظـور بررسـی     باشد.برنج هوازي تیپ جدیدي از برنج است که به خاك هوازي سازگار می

 سـه  بـا هاي کامل تصادفی  در قالب طرح بلوكهاي آماري چند متغیره  گیري از روش با بهرههاي هوازي  برنج
 و منـابع طبیعـی   کشاورزيو آموزش  به مرکز تحقیقاتایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوور وابسته تکرار در 

همـراه   لاین برنج هوازي به نهانجام شد. در این آزمایش عملکرد و اجزاي عملکرد  1393خوزستان در سال 
ها از نظر تعداد انشعابات اولیه،  نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین لاینمورد بررسی قرار گرفت. رقم دانیال 

داد دانه در خوشه، طول خوشه، ارتفاع بوته، درصد باروري خوشه، وزن هزار دانه و تعـداد روز  وزن خوشه، تع
درصد  18وراثت پذیري خصوصی از درصد وجود داشت.  1داري در سطح احتمال  دهی اختلاف معنی تا خوشه

که رابطه مثبت و نتایج همبستگی نشان داد صد باروري خوشه متغیر بود. در درصد در 49در عملکرد دانه تا 
یـه  تجز. و درصد باروري خوشه وجود داشتتعداد دانه در خوشه  ،داري بین عملکرد دانه با وزن خوشه معنی

 ـهاي هوازي در یک گروه و سایر لاینرا  IR81025-B-347-3لاین براساس روش وارد کلاستر  همـراه رقـم    هب
با دارا بودن تعداد انشـعابات اولیـه، طـول     IR81025-B-347-3لاین هوازي. داددر گروه دیگر قرار را دانیال 

درصد باروري و عملکرد دانه بالا و قرار گرفتن در ناحیه مطلوب باي  ،خوشه، تعداد دانه در خوشه، وزن خوشه
پلات به عنوان بهترین لاین از لحاظ صفات مورفولوژي در شرایط خاك هوازي و آبیاري متناوب شناخته شد و 

 گردد.هاي بعدي معرفی می ان پرعملکردترین لاین جهت پژوهشبه عنو

 اي ، تجزیه خوشهي اصلیها تجزیه به مؤلفه هاي هوازي،برنج کلیدي: هاي واژه
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 مقدمه
مـردم   درصـد  50باشد و یک غله عمـده غـذایی بـراي بـیش از      برنج یکی از مهمترین گیاهان زراعی در جهان می

شـود، ولـی کشـور     جهان است. با وجود این که در مناطقی از ایران به کشت و تولید این گیاه استراتژیک پرداخته مـی 
. بنابراین تـأمین نیـاز آینـده کشـور از طریـق      )12(باشد  در زمره یکی از واردکنندگان این محصول در جهان می ایران

است. تولید برنج بخش قابل توجهی از برنامه تأمین غـذایی و خـود   تولید ارقام پرمحصول و با کیفیت مطلوب ضروري 
شود. بـه علـت    میلیون هکتار از اراضی قاره آسیا و دیگر مناطق جهان کشت می 140کفایی را در بر دارد و در بیش از

ظر قـرار  هاي قابل استفاده در زراعت برنج، تولید آن از طریق افزایش محصول در واحد سـطح مـدن   محدود بودن زمین
 20دمـاي بـالا،    اثـر درصـد مربـوط بـه     40، مقدار برنج هاي غیر زنده کاهنده عملکرد از مجموع تنش. )19(گیرد  می

بـرنج هـوازي یـک    . )9(باشـد   درصد عوامل دیگر می هشتدرصد دماي پایین و  15، درصد خشکی 17درصد شوري، 
را دارا  2و پتانسـیل عملکـرد بـرنج لولنـد     1برنج آپلنـد برنج کاملاً پیشرفته است که ترکیبی از صفت تحمل به خشکی 

 4با پتانسیل عملکرد برنج لولند است و یا برنج لولنـد پیشـرفته   3باشد. بنابراین برنج هوازي یک برنج آپلند پیشرفتهمی
میـزان  هـاي بـا   هاي برنج هوازي توانایی ادامه یا حفـظ رشـد سـریع را در خـاك    داراي تحمل به خشکی است. واریته

را بـا  شـلتوك  تـن در هکتـار    4-6توانند عملکردهـایی معـادل   رطوبت معادل ظرفیت زراعی یا کمتر از آن دارند و می
. بـرنج هـوازي   )5( هایی با چنـین شـرایط رطـوبتی تولیـد نماینـد     مصرف مقادیر متوسط و معقولی از کود را در خاك

هاي برنج هوازي با ایـن  آب آبیاري را حفظ و ذخیره نماید. واریتهدر مقایسه با برنج لولند  درصد 50به میزان تواند  می
بهم زدن سـاختمان  ( 5هاي قدیمی برنج در شرایط آبیاري و گل خرابیهدف توسعه یافتند که عملکردي معادل واریته

 )در بستر برنج جهت کاهش نفوذپذیري خـاك و حفـظ اب در شـرایط خـاك     ،خاك و ایجاد شرایط نیمه دوغاب مانند
درصدي در آب مصـرفی   60تن در هکتار به همراه کاهش  6تا  5/5تولید نمایند. بر این اساس عملکردهایی با متوسط 

ینـد  آدهند. با توجه بـه فر هاي تهیه زمین، انتقال نشاء، بذر و کارگري را کاهش میهاي هوازي هزینهبدست آمد. برنج
 .)5(باشد بر مصرف آب کمتر و سلامت محیط استوار میگرم شدن زمین شیوه اصلی و پایدار در تولید برنج 

ژنوتیپ برنج ایرانی و خارجی گزارش کردنـد کـه بیشـترین میـزان تـوارث       صدبررسی با  )14( 6جهانی و همکاران
دهـی اسـت و کمتـرین میـزان تـوارث پـذیري را       درصد خوشـه  50پذیري مربوط به صفات ارتفاع گیاه و تعداد روز تا 

بنـدي کـرد. تجزیـه بـه      هـاي متفـاوت گـروه    گروه بـا ویژگـی   3ها را در  تجزیه کلاستر ژنوتیپ نشان داد.عملکرد دانه 
هـاي اصـلی معرفـی     درصد از تغییرات کل را توجیه کردند را به عنوان مولفه 4/84مولفه که میزان  5هاي اصلی  مولفه
گـروه تقسـیم بنـدي     چهـار از تجزیـه کلاسـتر در    برنج ایرانی و خارجی را با استفاده 25 ،)1(آگاهی و همکاران  کرد.

هـاي   انجـام تجزیـه مؤلفـه   درصد گزارش کردند. با  100بندي ارقام را با استفاده از تابع تشخیص  کردند و صحت گروه
نمایند و صفت طول دانـه   درصد از تغییرات کل را توجیه می 90بیش از  در مجموعمؤلفه  شش اعلام کردند که اصلی

 هاي اصلی اول و دوم داشت. را در مؤلفه بیشترین سهم
فناوري برنج هوازي را براي کاهش مشکل بحـران آب در تولیـد بـرنج معرفـی      7تحقیقات برنجبین المللی  موسسه

هاي هـوازي   کرد. مطالعاتی که توسط این موسسه صورت گرفته است، حاکی از آن است که کارایی مصرف آب در برنج
بـرنج در   هـزار هکتـار   90تـا   85نظر به سطح زیر کشت . )11(هاي غرقاب بوده است  بطور قابل توجهی بیش از برنج

                                                 
1- Upland 
2- Lowland 
3- Improved upland rice 
4- Improved lowland rice 
5- Pudding 
6- Jahani et al. 
7- International Rice Research Institute (IRRI) 
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، خوزسـتان  با توجه به اهمیت مصرف آب در کشاورزي و محدودیت در زراعـت بـرنج اسـتان    سطح استان خوزستان و
توانـد معرفـی و اسـتفاده و    هـا مـی  مدیریت در کاهش مصرف آب زراعت برنج امري ضروري است و یکی از اسـتراتژي 

هـاي بـرنج   طالعه حاضر به جهت بررسـی وضـعیت لایـن   بنابراین مها در استان خوزستان باشد. توسعه کشت این لاین
 با وضعیت مطلوب براي معرفی انجام شد.هوازي  (هاي)  لاینهوازي در شرایط خاك غیراشباع و انتخاب 

 
 ها مواد و روش

در ایستگاه تحقیقات کشاورزي شـاوور وابسـته بـه مرکـز تحقیقـات و آمـوزش        1393این پژوهش در سال زراعی 
بـه منظـور   . )1(جـدول   کیلومتري شمال اهواز اجـرا گردیـد   70در فاصله خوزستان استان کشاورزي و منابع طبیعی 

، VANDANA ،IR 78908-193-B-3-B( لایـن هـوازي   نهشناختن روابط بین خصوصیات مهم زراعی برنج، تعداد 
IR 81429-B-31 ،IR 81025-B-327-3 ،IR 79971-B-201-2-4 ،IR 80508-B-194-4-B ،IR 80508-B-

194-3-B ،IR 79907-B-493-3-1 ،IR 81025-B-347-3  در قالـب طـرح   عنـوان شـاهد  ) و رقم محلی دانیـال بـه 
متر بوده، پـس از   دومتر و عرض آن  سهطول هر کرت  تند.تکرار مورد بررسی قرار گرف سههاي کامل تصادفی با بلوك
کیلوگرم در هکتار در یک بستر خشک بذرپاشـی گردیـد و بـذور در     80بذر خشک ارقام با احتساب  ،سازي کاملبستر

هاي یکنواخت قرار گرفتنـد و بلافاصـله پـس از آن آبیـاري     متري خاك و بر ردیفسانتی 3-4و عمق  20× 20فواصل 
زنی، تا سبز شدن و ظهور دومین برگ کامـل، آبیـاري   یرفت. براي جلوگیري از خفگی بذر و تسریع در جوانهصورت پذ
 روز در میان و در حد رطوبت اشباع خاك انجام گردید. 3- 4با تناوب 

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش -1جدول 

 خاك هاي ویژگی
 0-15عمق 
 متري)(سانتی

 15-30عمق 
 متري)(سانتی

 خاك هاي ویژگی
 0-15عمق 
 متري)(سانتی

 15-30عمق 
 متري)(سانتی

pH 6/7 7/7 رسی رسی بافت خاك 
EC×10-³ 10/3 06/3 CEC (مول در کیلوگرم) 10/14 50/14 

 25/1 30/1 درصد مواد آلی 063/0 065/0 درصد نیتروژن
 73/0 76/0 درصد کربن آلی PPM( 22 21فسفر (

 5/40 5/36 درصد کربنات کلسیم PPM( 300 305پتاسیم (
 

متـر در طـی روز و   سـانتی  4-5پس از این مرحله و در طی دوره رشد، آبیاري به صورت غرقاب کامل و بـا ارتفـاع   
روز انجام شد. عناصر غذایی فسفر، پتاسـیم و روي از منـابع فسـفات آمونیـوم، سـولفات       4-5قطع آب شبانه با تناوب 
کیلوگرم در هکتار به صورت خاك کاربرد مصرف شدند. اما مقـادیر کـود اوره    100و  50، 40 پتاسیم و روي به میزان

ها بـه  % خوشه50زنی، ابتداي ساقه رفتن، آبستنی و ظهور اي و شروع پنجهگیاهچهرشد و شامل پایان  مرحلهدر چهار 
، لیتر در هکتـار سـم تـو    5/1رف هاي هرز توسط وجین دستی و مصکیلوگرم اوره استفاده شد. علف 200-250مقدار 

بوته انتخابی از هر کرت به صورت تصادفی انجام گردید و به منظور  15ها بر روي کلیه ارزیابی دي کنترل شدند. -فور
 متر از بالا و پایین هر کرت در زمان برداشت محصول حذف شد.سانتی 50حذف اثر حاشیه 

اروري خوشه، وزن هزار دانه و تعداد انشعابات اولیـه بـا برداشـت    تعداد دانه در خوشه، درصد بصفات زراعی شامل 
هاي پـر و پـوك   هاي ظاهر شده در کرت) محاسبه شد به طوري که ابتدا تعداد کل دانه خوشه اصلی (اولین خوشه 15

تعـداد   ها درصد بـاروري تعیـین شـد.   هاي پر به کل گلچهها) از خوشه جدا گردید و با نسبت تعداد کل دانه(کل گلچه
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اي و بـر   دهی به صـورت مشـاهده  % خوشه50زمان  .دانه در خوشه با تقسیم تعداد کل دانه بر تعداد خوشه بدست آمد
بوتـه از   15گیري تصـادفی طـول    ها در داخل کرت محاسبه شد. ارتفاع بوته با اندازه% از خوشه50اساس خروج کامل 

عملکـرد  کرت و در زمان برداشت محاسبه گردیـد.   هرشک، از محل قاعده کل گیاه تا نوك خوشه و بدون احتساب ری
هـا از سـطح زمـین برداشـت شـد. بعـد از       ها انتخاب و سپس بوتهمترمربع با حذف حاشیه 5/2دانه در سطحی معادل 

 ،خشک شدن، عملیات خرمنکوبی و بوجاري صورت گرفت با این روش خطاي ناشی از ریزش به حداقل ممکـن رسـید  
 % توزین گردید.14و سپس با رطوبت 

هاي کامل تصادفی با در نظر گـرفتن امیـد ریاضـی     توارث پذیري خصوصی بر اساس اجزاي واریانس در طرح بلوك
در چنین جوامعی واریانس افزایشی برابر با نصـف واریـانس ژنتیکـی     )16( 1رسی و پونییمحاسبه شد. بنا به گزارش ک

𝜎𝜎𝐴𝐴2)است = 1
2
𝜎𝜎𝐺𝐺2)  رو با محاسبه واریانس افزایشی به عنوان صورت کسر توارث پـذیري از این(ℎ𝑛𝑛2 = 𝜎𝜎𝐴𝐴

2

𝜎𝜎𝑃𝑃
تـوان   مـی  (2

تجزیه واریانس و مقایسه میانگین (با استفاده از آزمـون   باشد. می گفت که توارث پذیري محاسبه شده از نوع خصوصی
و بـا اسـتفاده از میـانگین    انجام شد  3/9 نسخه SASافزار آماري  درصد) با استفاده از نرم یکدانکن در سطح احتمال 

بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      تـابع تشـخیص   و پـلات، تجزیـه کلاسـتر   هاي اصلی، باي صفات، همبستگی، تجزیه به مؤلفه
Minitab نیز صورت پذیرفت 16 نسخه. 

 
 نتایج و بحث

 تجزیه واریانس، توارث پذیري خصوصی و مقایسات میانگین صفات
ها در کلیه صفات بجز تعداد خوشه در متر مربع و عملکـرد دانـه اخـتلاف    نشان داد که بین لایننتایج تجزیه واریانس 

هـاي  میزان توارث پذیري خصوصی صـفات بـراي لایـن   . )2(جدول  داشتدرصد وجود  یکداري در سطح احتمال  معنی
چون درصد باروري، تعداد روز تا خوشه دهـی، تعـداد   آورده شده است. توارث پذیري براي صفاتی هم 2هوازي در جدول 

دانه در خوشه و ارتفاع مقدار بالایی داشت این در حالی اسـت کـه صـفات عملکـرد دانـه و تعـداد خوشـه در متـر مربـع          
مطابقـت   )14(جهـانی و همکـاران   نتـایج   ایـن کمترین میزان توارث پذیري را در میان صفات مورد بررسی نشان دادنـد.  

ژنوتیپ برنج ایرانی و خارجی گزارش کردند که بیشترین میزان توارث پذیري مربوط به صـفات   100آنها با بررسی داشت 
 دهی است و کمترین میزان توارث پذیري را عملکرد دانه نشان داد.درصد خوشه 50ارتفاع گیاه و تعداد روز تا 

 هاي هوازيینتجزیه واریانس میانگین مربعات صفات بررسی شده در لا -2جدول 

 منابع تغییرات
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3/0 2 بلوك ns 4/669 ns 04/0 ns 9/38 ns 6/0 ns 4/95 ns 006/0 ns 01/0 ns 16ns 9/225 ns 
4/2 9 ارقام هوازي ** 4/4048 ns 79/0 ** 3512** 7/15 ** 347** 198/0 ** 06/7 ** 5/152 ** 2/194 ns 

37/0 18 خطاي آزمایشی  2000 08/0  5/166  91/0  06/15  01/0  55/0  3/5  3/251  
درصد ضریب 

6/7 - تغییرات  14 4/15  6/15  4/4  4/4  12/0  7/3  4/2  5/27  

وراثت پذیري 
35/0 - خصوصی  25/0  39/0  44/0  42/0  44/0  49/0  41/0  45/0  185/0  

ns  یک درصد دار در سطح احتمال دار و معنی به ترتیب غیرمعنی **و 

                                                 
1-Kearsey and Pooni 



 41 ...عملکرد و يمطالعه عملکرد و اجزاو همکاران؛  فریده ظهرابی

 

 
 

بیشترین تعداد انشـعابات اولیـه تـا     IR 81025-B-347) نشان داد که که لاین 3نتایج مقایسات میانگین (جدول 
اخـتلاف   IR 80508-B-3و  VANDANA ،IR 79971-B ،IR 80508-B-4هاي باشد و با لاین عدد را دارا می 10

کمترین تعداد انشـعابات   IR 79907-493 و IR 78908-193هاي داري در این صفت نشان نداد. همچنین لاین معنی
ده و بـو  IR 81025-B-347 عدد) مربوط به لاین  266( ). کمترین تعداد خوشه3عدد) را دارا بودند (جدول  7اولیه (

تعـداد خوشـه در   گزارش شده است که  نشان ندادند. IR 81025-B-327داري با لاین  ها نیز اختلاف معنیسایر لاین
 ).20شود ( ترین عامل در افزایش عملکرد دانه برنج محسوب می واحد سطح مهم

 هاي هوازيمقایسه میانگین صفات بررسی شده در لاین -3جدول 
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VANDANA 9ab 296ab 7/1 bcd 70 cd 3/22 b 3/97 ab 6/97 de 5/20 ab 106a 82/1 d 

IR 78908-193-B-3-B 7c 362ab 7/1 bcd 80 bc 9/20 bc 82e 9/97 bc 8/18 bc 98  bc 6/2 bcd 

IR 81429-B-31 8bc 350ab 2bc 96bc 2/22 b 94abcd 9/97 bc 6/18 c 98 bc 9/3 abc 

IR 81025-B-327-3 7bc 387a 7/1 bcd 84cd 4/19 cd 7/63 f 8/97 bcd 3/20 abc 101ab 5/2 bcd 

IR 79971-B-201-2-4 9ab 326  ab 7/1 bcd 70cd 5/21 bc 3/95 abc 6/97 cde 2/21 a 102ab 25/2 cd 

IR 80508-B-194-4-B 9ab 315 ab 6/1 bcd 62  cd 9/24 a 90bcd 4/97 e 4/20 abc 95cd 3/2 cd 

IR 80508-B-194-3-B 9ab 297 ab 5/1 cd 62  cd 8/20 bc 103a 6/97 cde 8/20 a 102ab 2/3 abc 

IR 79907-B-493-3-1 7c 293ab 12/1 d 42 d 2/17 d 85de 4/97 e 2/21 a 82 e 8/2 bcd 

IR 81025-B-347-3 10a 266b 02/3 a 165a 8/24 a 90bcde 2/98 a 2/16 d 92d 1/4 ab 

8bc 308ab 3/2 دانیال (شاهد) b 107 b 2/22 b 87cde 9/97 bcd 9/19 abc 90d 5/4 a 

 باشند. مشترك هستند فاقد تفاوت آماري براساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد میف وهایی که داراي حر در هر ستون میانگین

 
 گـرم) را لایـن   12/1و کمتـرین مقـدار (  IR 81025-B-347 گـرم) را لایـن    02/3بیشـترین وزن تـک خوشـه (   

IR 79907-493  ) عـدد) را لایـن    165داشت. بیشترین تعداد دانه در خوشـهIR 81025-B-347    و کمتـرین تعـداد
گزارش کردند که تعداد دانه در خوشه تحـت   )7(. موسوي و همکاران بود IR 79907-493عدد) مربوط به لاین  42(

کمتـرین   و IR 81025-B-347متـر) را لایـن    سـانتی  8/24بیشـترین طـول خوشـه (   گیـرد.   تأثیر ژنوتیـپ قـرار مـی   
 IR 80508-Bمتر را لایـن   سانتی 103بود. بیشترین ارتفاع بوته با  IR79907-493متر) مربوط به لاین  سانتی2/17(

داري نشـان نـداد.    ، از این نظـر اخـتلاف معنـی   VANDANA،IR 81429-B  ،IR 79971-Bهاي دارا بود و با لاین
بـا   را دارا بود. بیشترین درصـد بـاروري خوشـه    IR 81025-B-327-3متر را لاین  سانتی 7/63کمترین ارتفاع بوته با 

درصـد   4/97بـا   IR 80508-Bو IR 79907-B-493 هـاي  دارا بود و لاین IR 81025-B-347 درصد را لاین 2/98
 ، IR 79971-Bهــاي گــرم) را لایــن 2/21دانــه ( داشــتند. بیشــترین وزن هــزار کمتــرین درصــد بــاروري خوشــه را

IR- 79971-B  وIR 80508-B  م مربوط بـه لایـن   گر 2/16داشتند و کمترین وزن هزار دانه باIR 81025-B-347 
بیشترین درصد باروري و کمترین وزن هـزار دانـه را داشـت، ایـن      IR 81025-B-347-3بود. نتایج نشان داد که لاین

وسیله نسبت قـدرت منبـع   هاي پر به دهد. درصد دانه نشان می لاینموضوع محدودیت مخزن (ظرفیت دانه) را در این 
هـا   ها) از برگ به گلچه ها و انتقال مواد فتوسنتزي (آسیمیلات ها براي قبول کربوهیدرات گلچهبه اندازه مخزن و قدرت 

مطابقت دارد. آنها نیز در تحقیـق خـود بطـور جداگانـه بـر       )6( گردد. این نتیجه با نتایج مهدوي و همکاران تعیین می
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میـانگین بـین    ها مشاهده کردند. نتایج مقایسه رروي ارقام اصلاح شده بیشترین درصد باروري و کمترین وزن هزار دان
دهـی وجـود دارد،   هـا بـراي صـفت تعـداد روز تـا خوشـه      داري بین لایـن  هاي هوازي نشان داد که اختلاف معنیلاین
ــه ــوري ب ــه   ط ــا خوش ــداد روز ت ــترین تع ــه بیش ــی ک ــن 106ده ــن  VANDANAروز را لای ــا لای ــود و ب ــايدارا ب  ه

IR 81025-B-327-3 ،IR 79971-B-201  وIR 80508-B-194     داري نشـان نـداد.    از ایـن نظـر اخـتلاف معنـی
بیشترین عملکرد دانه را رقم بود.  IR 79907-B-493-3-1روز مربوط به لاین  82دهی با کمترین تعداد روز تا خوشه

بـا  ر بـه خـود اختصـاص دادنـد و     تـن در هکتـا   5/4و  1/4بـا  به ترتیب  IR81025-B-347-3(شاهد) و لاین  دانیال
 داري نداشـتند. کمتـرین عملکـرد دانـه را لایـن      اخـتلاف معنـی   IR 80508-B-194و  B-31 IR-81429هـاي   لاین

VANDANA  توانـد علـت تفـاوت     هاي هـوازي مـی   ). اختلاف ژنتیکی لاین3تن در هکتار نشان داد (جدول  82/1با
هـاي مـورد مطالعـه بـرنج در      ت بـین ژنوتیـپ  نیز به اختلافا )17( 1صفات مورفولوژیکی مذکور باشد. مانان و همکاران

 صفات مورفولوژیکی اشاره داشتند.

 همبستگی بین صفات
جهت بررسی رابطه بین صفات مورد بررسی و تعیین میـزان تغییـرات مشـترك آنهـا از لحـاظ فنـوتیپی، ضـریب        

ضرایب همبستگی ساده بین صفات نشان داد که بین صـفات   .همبستگی با استفاده از میانگین مشاهدات محاسبه شد
داشـت  وجـود   پـنج درصـد  داري در سـطح   تعداد انشعابات اولیه با تعداد خوشه در متر مربع همبستگی منفی و معنی

نشـان داد.   پـنج درصـد  داري در سـطح   . همچنین تعداد خوشچه با طول خوشه همبستگی مثبـت و معنـی  )4(جدول 
داشت. بهپوري و همکـاران   پنج درصد داري در سطح مربع با ارتفاع بوته همبستگی منفی و معنی تعداد خوشه در متر

داري بین تعداد خوشچه و طول خوشه مشاهده کردند و تأکید کردند که اندازه خوشـه   ) همبستگی مثبت و معنی10(
داري بین تعـداد خوشـه در    و معنی تأثیر زیادي در تعداد خوشه دارد. اما برخلاف نتیجه این تحقیق، همبستگی مثبت

 متر مربع با ارتفاع بوته مشاهده کردند.

 هوازي هايلاینضرایب همبستگی ساده صفات مورد مطالعه در  -4جدول 

 صفات مورد بررسی
تعداد  

انشعابات 
 اولیه

تعداد 
خوشه در 
 مترمربع

وزن 
 خوشه

تعداد  
دانه در 
 خوشه

طول  
 خوشه

تفاع ار
 بوته

درصد  
باروري 
 خوشه

وزن هزار 
 دانه

تعداد روز تا  
دهی خوشه  

-64/0 تعداد خوشه در مترمربع * 1        
53/0 وزن خوشه ns 29/0- ns 1       

47/0 تعداد دانه در خوشه ns 28/0- ns 98/0 ** 1      
74/0 طول خوشه * 31/0- ns 68/0 * 6/0 ns 1     
59/0 ارتفاع بوته ns 64/0- * 04/0 ns 005/0 ns 37/0 ns 1    

15/0 درصد باروري خوشه ns 06/0 ns 86/0 * 90/0 ** 35/0 ns 19/0- ns 1   
-31/0 وزن هزار دانه ns 15/0 ns 85/0- * 91/0- ** 54/0- ns 05/0 ns 87/0- ** 1  
28/0 دهی تعداد روز تا خوشه ns 36/0 ns 06/0- ns 11/0- ns 21/0 ns 18/0 ns 02/0 ns 13/0 ns 1 
04/0 عملکرد دانه ns 25/0- ns 65/0 * 67/0 * 20/0 ns 06/0 ns 65/0 * 57/0- ns 48/0- ns 

ns ،*  پنج درصد و یک درصد دار در سطح احتمال دار، معنی به ترتیب غیرمعنی **و 

 
بـا صـفات طـول خوشـه،     و  یک درصـد  در سطح يدار وزن خوشه با تعداد دانه در خوشه همبستگی مثبت و معنی

نشـان داد. همچنـین صـفت     پـنج درصـد  داري در سطح  درصد باروري خوشه و عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی
                                                 
1- Mannan et al.  
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نشـان داد. تعـداد دانـه در یـک     پـنج درصـد   داري در سطح  وزن تک خوشه با وزن هزار دانه همبستگی منفی و معنی
و بـا عملکـرد دانـه همبسـتگی      یک درصـد دار در سطح  خوشه با صفت درصد باروري خوشه همبستگی مثبت و معنی

نشان داد. نتایج حاکی از آنست که عملکرد با اجزایی چون وزن خوشه، تعـداد   پنج درصدداري در سطح  مثبت و معنی
) گزارش کردند که 2پور و همکاران ( داري دارد. بخشی دانه در خوشه و درصد باروري خوشه همبستگی مثبت و معنی

) 4داري داشت. به این ترتیب با توجه به نتـایج (جـدول    نه در خوشه با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنیتعداد دا
 هاي مورد بررسی خواهد شد. افزایش تعداد دانه در خوشه باعث افزایش عملکرد دانه در لاینتوان گفت  می

 اي تجزیه خوشه
بر روي صفات مورد مطالعه انجـام  ، براساس فاصله اقلیدوسی اي به روش وارد ، تجزیه خوشههالاینبندي  براي گروه

بـر اسـاس   ). 1(شـکل  هـا در دو گـروه قـرار گرفتنـد      ، لایـن 60/8تـا   73/5شد. با برش دندروگرام در فاصله ژنتیکـی  
، VANDANA، IR 79971-B-201-2-4 ،IR 80508-B-194-4-B هايلاینبندي حاصل، خوشه اول شامل  گروه

IR 80508-B-194-3-B ،IR 78908-193-B-3-B ،IR 81429-B-31 ،IR 81025-B-327-3 ،IR 79907-B-
اسـتفاده از   .)1(شـکل  در خوشه دوم قرار گرفت تنهایی به IR81025-B-347-3 لاینباشد و  دانیال میو   493-3-1

رقم داخلـی و   صدبراي  )14(جهانی و همکاران ن زیادي چون ابندي ارقام برنج توسط محققتجزیه کلاستر براي گروه
 مورد استفاده قرار گرفته است. رقم ایرانی و خارجی 25براي  )1(آگاهی و همکاران و  خارجی

 
  صفت مورد مطالعه 10 هوازي بر اساس هاي لایناي  دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -1شکل 

1: VANDANA 2: IR78908-193-B-3-B 3: IR81429-B-31 4: IR81025-B-327-3 5: IR79971-B-201-2-4 6: 
IR80508-B-194-4-B 7: IR 80508-B-194-3-B 8: IR79907-B-493-3-1 9: IR81025-B-347-3 10: Danial (control) 

 
 هاي اصلی تجزیه به مؤلفه

و با توجه به وجود تنـوع میـان    هاي متغیر با بیشترین همبستگی، درك روابط داخلی صفات به منظور تعیین گروه
هـاي اصـلی اسـتفاده     مؤلفـه از تجزیـه بـه    مورد بررسی، براي تعیین نقش هر یک از صفات در تنوع موجـود  هاي لاین

ها، سهم تجمعی و بردارهاي مشخصه متناظر با هـر ریشـه    ) سهم مؤلفه5 هاي اصلی (جدول در تجزیه به مؤلفهگردید. 
دار در نظر گرفته شد. علامت  بعنوان عامل معنی 4/0و مستقل ضرایب عاملی بزرگتر از  در هر مؤلفه اصلیبدست آمد. 

هـا   گذاري مؤلفـه  اصلی است. براي نام مؤلفهضرایب در داخل هر عامل مشخص کننده رابطه خطی آن با صفات در هر 
ورفولوژیکی متمایز و مهم بودنـد،  دار در یک مؤلفه که از نظر م اي از صفات معنی از بزرگترین ضرایب عاملی یا مجموعه

را توجیه کردنـد کـه    هالاین% از تنوع موجود در بین 73براساس نتایج حاصل، دو مؤلفه اصلی اول و دوم استفاده شد. 
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هـا را  درصد از تغییرات کل داده 49آمده است. در این بررسی اولین مؤلفه  5ها در جدول  ضرایب مربوط به این مؤلفه
بیان کرد. در این مؤلفه صفات وزن تک خوشه، تعداد دانه در یک خوشه و درصد باروري خوشه حـائز ضـرایب عـاملی    

. را در تشـکیل ایـن مؤلفـه داشـتند    تـرین نقـش    و صفت وزن هزار دانه ضریب عاملی منفی نشان دادند و عمدهمثبت 
جـا کـه ایـن مؤلفـه      از آنگـذاري کـرد.    نـام  "وزن هزاردانـه  خوشه و هاي ویژگی"توان این مؤلفه را مؤلفه  بنابراین می

 هـاي لایـن  هاي موجود بین توان نتیجه گرفت، بسیاري از تفاوت بیشترین درصد واریانس را به خود اختصاص داده، می
از همچنـین   باشد، پس بایـد در جهـت افـزایش مؤلفـه اول تـلاش کـرد.      ناشی از صفات مهم در مؤلفه اول میهوازي 

 .استفاده کـرد  هاي هوازي لاینانتخاب بهترین توان براي  ی که در این مؤلفه بزرگترین ضرایب عاملی را دارند، میصفات
درصد از تغییرات کل، صفاتی مانند تعداد انشعابات اولیه و ارتفـاع بوتـه بـا ضـرایب عـاملی       24مؤلفه دوم با دارا بودن 

). ارتفـاع بلنـد،   5 اي را نشـان دادنـد (جـدول   لی منفی نقش عمدهمثبت و تعداد خوشه در متر مربع داراي ضریب عام
تـرین  شود. تعداد انشعابات اولیه مهـم موجب حساسیت در برابر ورس و عدم کودپذیري و در نهایت کاهش عملکرد می

 "بوتـه خوشـه و ارتفـاع   تعداد "توان باشد. در مجموع این عامل را میصفت یک رقم برنج است و از اجزاي عملکرد می
 در جهت کاهش مؤلفه دوم تلاش کرد.باید گذاري کرد و  نام

 هاي هوازيهاي اصلی صفات مورد مطالعه در لاین نتایج تجزیه به مؤلفه -5جدول 

 ي دوم مؤلفه ي اول مؤلفه صفات
 480/0 264/0 تعداد انشعابات اولیه

 -412/0 -18/0 تعداد خوشه در مترمربع
 -065/0 441/0 وزن خوشه

 -111/0 442/0 تعداد دانه در خوشه
 277/0 321/0 طول خوشه
 544/0 084/0 ارتفاع بوته

 -301/0 473/0 درصد باروري خوشه
 173/0 -401/0 وزن هزار دانه
 207/0 045/0 دهی تعداد روز تا خوشه
 -218/0 31/0 عملکرد دانه
 4/2 9/4 مقادیر ویژه

 24/0 49/0 واریانس نسبی
 73/0 49/0 تجمعیواریانس 

 
ژنوتیـپ بـرنج    36هـاي اصـلی بـر روي     در بررسی خود با استفاده از تجزیه به مؤلفه )3(رحیم سروش و همکاران 

هـاي اول و دوم   ها را توجیه کرد. سهم مؤلفـه  درصد از تغییرات کل داده 6/83عامل اصلی را استخراج کردند که  شش
که مؤلفه اول تحت عنوان مورفولوژي گیاه و مؤلفه دوم عملکرد و اجـزاي آن   درصد بود. بطوري6/19و  5/23به ترتیب 

درصـد از   9/73مؤلفه در توجیـه   چهارهاي اصلی،  به مؤلفهگزارش کردند که در تجزیه  )4(ریاضی  در نظر گرفته شد.
و مؤلفه اول که بیشترین میزان تغییرات را توجیه نمود ارتفاع بوته بیشـترین سـهم را    ندها نقش مهمی داشت کل داده

 در توجیه تنوع داشت.
ها در مقابل ایـن دو   ار دادهها هستند، تهیه نمود وقتی که دو مؤلفه اصلی اولیه علت بیشتر واریانس موجود در داده

 10برنج هـوازي بـراي    لاین نهبندي  گروه). 13اي است ( مؤلفه اصلی روش خوبی براي پژوهش پیرامون تجزیه خوشه
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آورده شده است. بر اساس باي پلات ترسیم شده بـر مبنـاي    2صفت مورد بررسی بر اساس مؤلفه اول و دوم در شکل 
اي بـا بـالا بـودن    در ناحیـه  IR 81429-B-31، دانیال و IR 81025-B-347-3هاي اول و دوم مشخص شد که مؤلفه

که این ارقام از وزن خوشه، تعداد دانه در یک خوشه و درصد باروري بالا و وزن  دهد میمؤلفه اول قرار دارند که نشان 
دیگر هوازي قرار دارنـد کـه همگـی     لاین هفتي پلات در سمت چپ نمودار با). 2 هزار دانه پائینی برخوردارند (شکل

 IR 78908-193-B-3-B ،IR 81025-B-327-3(تا بـالا  اي از مؤلفه دوم پائین مؤلفه اول پائینی دارند ولی در دامنه
ــالا (IR 79907-B-493-3-1و  ــا بـ  ، VANDANA ،IR 80508-B-194-4-B ،IR 79971-B-201-2-4) تـ

IR 80508-B-194-3-B مؤلفـه اول را در حـداقل دارنـد     هاي ویژگیدهنده اینست که این ارقام دارند که نشان) قرار
 بـین  ژنتیکـی موجـود   تنـوع  دهنـده  نشـان اما از نظر مؤلفه دوم بین آنها اختلاف وجود دارد. نتایج توزیع بـاي پـلات   

بـراي بررسـی تنـوع ژنتیکـی و تحمـل بـه        )8(میردار منصـوري و همکـاران    .باشدمی بررسی مورد برنج هايژنوتیپ
در بررسـی خـود    )1(. آگاهی و همکاران ندژنوتیپ بومی و اصلاح شده برنج از نمودار باي پلات استفاده کرد 40شوري

بر تنوع وراثتی برخی از ارقام برنج با استفاده از نمودار باي پلات گزارش کردند که طول دانه نقـش مهمـی در آرایـش    
ارقـام بـرنج را بـا اسـتفاده از بـاي       )18( 1و همکاران هسامونتباشد.  و تشکیل مؤلفه اول و دوم دارا می فضایی متغیرها

 .ندبندي کرد پلات گروه

 
 هاي اول و دوم هوازي بر اساس مؤلفه هاي لایننمودار باي پلات  -2شکل 

1: VANDANA 2: IR78908-193-B-3-B 3: IR81429-B-31 4: IR81025-B-327-3 5: IR79971-B-201-2-4 6: 
IR80508-B-194-4-B 7: IR 80508-B-194-3-B 8: IR79907-B-493-3-1 9: IR81025-B-347-3 10: Danial (control) 

 
 گیري نهایی نتیجه

و یـافتن  وري هـاي هـوازي جهـت بهـره    در لایـن به طور کلی این تحقیق بـا ارزیـابی صـفات پـر اهمیـت زراعـی       
. دادارائـه   زراعیبه عنوان مکملی براي اهداف به یبدر ارقام اصلاح شده هوازي نتایج مناسهاي مناسب زراعی  پتانسیل

هاي هوازي براي کشت با آبیاري متناوب داراي تنوع مناسـب در تمـام صـفات مـورد بررسـی بودنـد. از ایـن رو،        لاین
اهمیت زراعی دانست و با توجه به ایـن  اي غنی و متنوع از نظر صفات پر توان این مجموعه بررسی شده را مجموعه می

 هاي اصلی و باي پلات لایـن هاي آماري همچون تجزیه به مؤلفههوازي مطلوب در این مطالعه به وسیله روش که لاین
IR 81025-B-347-3 نژادگران برنج به منظور گـزینش والـدین    معرفی شده است، بنابراین راهنماي مناسبی براي به

نظر به اینکه رقم دانیال همیشـه بصـورت غرقـابی کشـت شـده و در ایـن آزمـایش         نژادي خواهد بود.هاي بهدر برنامه
هاي هوازي را داشته و جزء پرعملکردترین ارقام مشخص گردید و با توجه بـه نظـر کـاتو و     شرایط کشت مشابه با لاین

                                                 
1- Samonte et al.  
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زارش نمودند که اندازه ایـن شـاخص در   وري آب در شرایط هوازي در کشور ژاپن گ که با مطالعه بهره )15( 1همکاران
شـود،   کیلوگرم دانه بر متر مکعب آب بوده است که براي محصول برنج رقـم مناسـبی محسـوب مـی     یکتا  8/0دامنه 

مـورد کشـت قـرار    به صورت مدام و ارقامی که  IR81025-B-347-3شود هم بر روي لاین هوازي  بنابراین توصیه می
هـا از   شود توان رقابتی این لایـن  همچنین پیشنهاد می هوازي مورد بررسی قرار گیرد.گیرند، شرایط مختلف کشت  می

 لحاظ صفات فیزیکی و شیمیایی مرتبط با کیفیت دانه نیز مورد ارزیابی قرار گیرند.
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Abstract 
Aerobic rice is a new type of rice adapted to aerobic soil. This study was conducted to evaluate 
aerobic rice utilizes multivariate statistical techniques in a randomized complete blocks design 
with three replications in Shavoor Khuzestan Agricultural Research Center in 2014. In this 
experiment, yield and yield components of 9 aerobic lines plus Danial cv. were examined. Results 
showed that there was significant difference in 1% probability level between lines the trait of the 
number of primary branches, panicle weight, number of grains per panicle, panicle length, plant 
height, panicle fertility percent, 1000 grain weight and days to heading. The narrow sense 
heritability of 18% in yield to 49% in panicle fertility percent was variable. There was a positive 
and significant correlation between grain yield with panicle weight, number of grains per panicle 
and panicle fertility percent. Cluster analysis basis ward’s method stated that IR81025-B-347-3 
was in a group and other aerobic lines with Daniel in the other group. Aerobic line IR81025-B-
347-3 with having the highest number of primary branches, panicle length, number of grains per 
panicle, panicle weight, panicle fertility percent and grain yield and located in the desirable area 
biplot as the best lines in terms of morphological traits in aerobic soil conditions and intermittent 
irrigation was identified as high-performing of line for further research. 

Key words: Aerobic rice, cluster analysis, principal components analysis  
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