
علوم به زراعی گیاهی یدو فصلنامه  

0114 پاییز و زمستان، دوم، شماره دوازدهمدوره   

 

 

منطقه ( در Oryza sativa Lارقام برنج ). ت دانهعملکرد و کیفیبر پیش تیمار بذر  اثر

 اهواز
 پریسا کوروسیانی1 و سید کیوان مرعشی2*

کارشناسی ارشد، گروه زراعت، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران آموختهدانش. 1  

. استادیار، گروه زراعت، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران.2  

 

 _yahoo.com47marashi@:  مسئول مکاتبات: پست الکترونیکی
         (1401آذرماه  15، تاریخ پذیرش:  1401آبان ماه 1دریافت)تاریخ 

 

 چکیده

به منظور بررسی  این تحقیق با توجه به اثرات مثبت پیش تیمار بذر در بهبود جوانه زنی و استقرار سریع و مطلوب گیاهان،

های کامل در قالب طرح بلوكهای خرد شده کرتارقام برنج به صورت  دانه و کیفیکمی تأثیر پیش تیمار بذر بر عملکرد 

شاهد ) خیساندن بذر  به تصادفی در سه تکرار اجراء گردید. تیمارهای آزمایش شامل پیش تیمار بذر در چهار سطح شامل: 

 سه رقماصلی و های در کرت  گرمحافظساعت در محلول  24و  16، 8، خیساندن بذر به مدت شاهد((ساعت در آب( 24مدت 

پیش تیمار بذر   رینشان داد که تأث جیفرعی اجرا شد. نتا های در کرت   LD-183برنج شامل: چمپا، عنبربو و رقم پرمحصول

دانه  نیو درصد پروتئ بیولوژیکی، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد خوشهمربع، تعداد دانه در در متر خوشهبر تعداد 

 و نظر عملکرد دانه از رقمبود. اثر متقابل پیش تیمار بذر و  داریمعن یریگاندازه فاتص یدر تمام رقم ریبود. تاث داریمعن

ساعت در محلول   24+  در رقم عنبربوعملکرد دانه  نیشتریبود. بن داریمعنسایر صفات و ازنظر دار معنی یکیولوژیعملکرد ب

  5/3264  نیانگیبا ممعمولی ساعت در آب  24+  پاچم کمترین عملکرد دانه در رقم و 77/5621 با میانگین  محافظ گر

و درصد  11  نیانگیساعت در محلول  محافظ گر با م 24 شرایطدانه در  پروتئین نیشتریدر هکتار حاصل شد. ب لوگرمیک

نشان داد  شیآزما یکل جیحاصل شد. نتا درصد  3/8  نیانگیبا ممعمولی ساعت در آب  24 شرایط دانه در  پروتئین نیکمتر

 یهامولفه شیبا افزا، بذر در آب )عرف منطقه()شاهد( در مقایسه با پیش تیمار  محافظ گربا محلول   که پیش تیمار بذر

قرار  نیو زارع نیمورد توجه محقق تواندو این می موثر واقع شودو کیفی  یعملکرد کم شیتوانست در جهت افزا یدیتول

 گردد. زین پیشنهاد گرفته و 

  عملکرد دانهبذر، ساندنیخ پروتئین دانه،:  یدیکل یهاواژه
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 مقدمه

باشد و در بین یکی از مهمترین گیاهان زراعی در کشورهای در حال پیشرفت می (.Oryza sativa L) برنج

غلات پس از گندم بیشترین سطح زیر کشت را در دنیا به خود اختصاص داده است و در بین کلیه گیاهان زراعی پس 

میلیارد نفر  3مورد نیاز درصد از کالری  70تا  35از گندم بالاترین مصرف را در جهان دارد. از طرفی سالیانه تقریباً 

سطح زیر کشت برنج در بار، خوار جهانی سازمان سوی از شده منتشر آمار اساس برکند. از جمعیت دنیا را تأمین می

(. گزارش شده است که برای 25است ) بوده هزار هکتار  536سهم ایران حدود و میلیون هکتار  161 ، 2019سال 

 (. 39درصد در تولید برنج است ) 60نیاز به افزایش  2025سال  تأمین نیاز غذایی جمعیت جهان تا

جوانه زنی اولین مرحله نموی در گیاه است، که یکی از مراحل مهم و حساس در چرخه زندگی گیاهان و یک 

(. در این راستا راهکاری مورد نیاز است تا بتوان جوانه زنی و 22فرآیند کلیدی در سبز شدن گیاهچه می باشد )

رار گیاهچه های برنج را تقویت نمود و استفاده هرچه بیشتر از رطوبت خاک، عناصر غذایی و تشعشع خورشیدی استق

(. نتایج تحقیقات حاکی از آن است که می توان با استفاده از تیمارهای افزایش دهنده 38را برای گیاه فراهم کند )

از جمله مهم ترین تیمارهای  (.18گیاه دست یافت ) قدرت بذر به جوانه زنی سریع، ظهور یکنواخت و استقرار قوی

تکنیکی است که باعث  پیش تیمار بذر  اشاره نمودبذر پیش تیمار به  توانافزایش دهنده قدرت جوانه زنی بذرها می

بهبود استقرار گیاهچه در محیط می شود. پرایمینگ دارای اشکال متنوعی شامل هیدروپرایمینگ، 

هیدروترموپرایمینگ، اسموپرایمینگ، ماتریک پرایمینگ و انواعی دیگر می شود. در همین راستا از مواد مختلفی 

ی معدنی در اسمو پرایمینگ کاربرد دارند. در ماتریک هاپلی اتیلن گلیکول و نمک بطور مثالاستفاده می شود. 

ز ترکیبات شود. در همین راستا ممکن است ار آب با نسبت های مشخصی مخلوط میپرایمینگ بذور با مواد خاصی د

(. 36نیز استفاده شود. تأثیرات مثبت استفاده از این مواد در استقرار گیاهان مشاهده شده است ) 1گرزیستی محافظ

گیرد بخصوص در شرایطی و جوانه زنی بطور همزمان صورت میبذور سریعتر جوانه می زنند  ماریت شیپدر شرایط 

پس از خشک شدن  ماریت شیپسودمندی بیان شده است که گیرد. که کاشت در درجه حرارت های نامطلوب صورت 

بین چند ساعت تا چند هفته بسته به  ماریت شیپ(. مدت زمان مناسب 9بذور به مدت طولانی در بذر باقی می ماند )

شوند. (. در چنین وضعیتی بذور از داخل محلول برداشته شده و پس از آبشویی خشک می8گونه گزارش شده است )

 .(27مطلوب بایستی غیر سمی، اقتصادی و تاثیر گذار بر فرآیند جوانه زنی و استقرار گیاهچه باشد ) ماریت شیپ

 طول بذر، بنیه زنی،جوانه زمان متوسط از اعم آن به مربوط هایشاخص و زنیجوانه رفتار بهبود از حاکی گزارشات

 بذوراند که ان داشتهیبمحققین  (.3) باشدمی شده پرایم بذور در اولیه استقرار و زنیجوانه نرخ ساقچه، طول ریشه،

 حال عین در و بهتر تر،سریع گیاهان استقرارو متعاقبا  زدهجوانه زودتر، بستر در گرفتن قرار از پس شده پرایم

 زمان در نشده تیمار گیاهان با مقایسه در ان تیمار شدهگیاههمچنین بیان شده است که . پذیردمی انجام تریکنواخت

 و نور آب، مثل محیطی هاینهاده از ترمناسب برداریبهره امکانو  داده گسترش را خود ایریشه سیستم تریکوتاه

 رقابتی هایمجادله در توفق جهت گیاه ذاتی توانایی است ممکن شرایط این اثر در همینطور. دهدمی گیاه به را غیره

 نهایت در موارد این برآیند. یابد ارتقاء روابط این بر حاکم اکولوژیکی هایویژگی لحاظ به دیگر موجودات و گیاهان با

 دی تثبیت میزان امر این متعاقب که گردد گیاهان این در فتوسنتزکننده سطح و مدت افزایش به منجر تواندمی

                                                           
1 Seed guard 
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 نبات مختلف هایارگان در ساختاری غیر هایهیدروکربن ذخیره همینطور و تولیدی آسمیلات طبعاً و کربن اکسید

 (.8) شد خواهد بیشتر تولیدی بیوماس نتیجه در و یافته افزایش

در بهبود جوانه زنی و استقرار سریع و مطلوب گیاهان، این  پیش تیمار بذربنابراین با توجه به اثرات مثبت 

ارقام برنج و یافتن ارقام با کیفیت  کیفیو  کمی بر عملکرد بذر پیش تیمارتحقیق به منظور مطالعه و ارزیابی تأثیر 

 و اجرا گردید. یحازیاد و سازگار به شرایط محیطی اهواز طر
 

 هامواد و روش

 دانشگاه مزرعه تحقیقاتی درهای کامل تصادفی در سه تکرار این تحقیق بصورت کرت های خرد شده در قالب طرح بلوک

 24 مدت به  بذر خیساندندر چهار سطح شامل:  بذر پیش تیماراجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل  اهوازواحد  سلامی آزاد

صلی و ارقام برنج شامل: ا به عنوان عامل ، گرمحافظ محلول در ساعت 24 و 16 ،8 مدت به بذر خیساندن ،(شاهد) آب در ساعت

گر مورد استفاده محلول محافظ. در نظر گرفته شدفرعی  نوان عاملعبه   LD-183، رقم عنبربو  و رقم پرمحصولرقم چمپا

 به ازاءمیلی لیتر  400به نسبت بود که ر درصد بُ 45/0درصد کلسیم و  6درصد روی،  5/3درصد هیومیک اسید،  5/7شامل 

المللی موسسه بین از بین ارقام منتخب از سری های ارسالی از  LD-183 رقم . مورد استفاده قرار گرفتکیلوگرم دانه  100

های مقاوم به تنش های خاک از کشور فیلیپین انتخاب ای برنجالمللی مشاهدهت عنوان خزانه بینتح (IRRI) تحقیقات برنج

در تیمار  وگر ساعت در محلول محافظ 24و  16،  8گردید. برای پرایمینگ کردن بذور در زمان های مقرر ابتدا بذور را به مدت 

کشت و  دستی و بصورت مستقیما بعد از خشک شدن بذور و اندهساعت در آب )عرف منطقه( خیس 24شاهد بذور را به مدت 

 شد. پوشانیده آب با بلافاصله سطح زمین

سانتی   30صفر تا  برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک، قبل از هر گونه عملیات آماده سازی زمین از اعماق

متری خاک از پنج نقطه بطور تصادفی اقدام به جمع آوری نمونه گردید و بعد از خشک کردن در هوا و عبور از الک دو میلی 

 نشان داده شده است.   1متری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن تعیین شد. نتایج حاصل از تجزیه خاک در جدول 

 
 

 خاك شیمیایی و فیزیکی نتایج خصوصیات -1جدول 

 هدایت الکتریکی

 بر متر منسیز یدس

واکنش 

 خاك 

 شن رس لای   نیتروژن پتاسیم فسفر  کربن آلی
 

 بافت خاك 

  %  گرم بر کیلوگرممیلی  %

1/3 2/7 57/0  5/8 128 5/6   36 24 40  
 لومی رسی

 

 

 

منظور  و به بود  نتیمتر و سپس دو دیسک عمود بر همسا 20-25عملیات آماده سازی زمین شامل یک شخم به عمق 

های حاصل از شخم یک ماله زده شد. سپس مرزبندی و نهرکشی صورت گرفت. قبل از از بین بردن پستی و بلندی

کیلوگرم فسفر خالص و کود نیتروژن از منبع اوره  80کاشت کل فسفر مورد نیاز از منبع سوپر فسفات تریپل براساس 

نیتروژن در زمان  دیگر درصد 50و  بصورت پایهآن  درصد 50کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار که  100به میزان 

برای  در هکتار کیلوگرم 100میزان بذر مورد استفاده  گیری جوانه اولیه خوشه به صورت سرک توزیع گردید.شکل
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 هایکرت بین و متر یک فرعی کرت دو بین . متر بود 4و عرض  6 طول به کرت 36دارای  آزمایش اینهر سه رقم بود. 

های کنترل علفانجام شد.  خرداد 15زمان کاشت مطابق عرف منطقه در  . شد گرفته نظر در فاصله متر 5/1 اصلی

 پاش انجام گرفت.های احتمالی با استفاده از سموم موثر و سمهرز به صورت وجین دستی و مبارزه با آفات و بیماری

رت آزمایشی با استفاده از میانی هر کمربع برای تعیین تعداد خوشه در متر مربع  قبل از برداشت نهایی نیم متر 

ور کوادرات مشخص و تعداد خوشه ها شمارش گردید برای تعیین تعداد دانه در خوشه قبل از برداشت از هر کرت بط

تایی بصورت  500به منظور محاسبه وزن هزار دانه، دو نمونه  .جدا و شمارش شدند خوشه از ساقه اصلی 12تصادفی، 

تصادفی از توده های هر تیمار توسط دستگاه شمارشگر تعیین و بر حسب گرم وزن شدند در صورتی که اختلاف دو 

 5/0به منظور تعیین عملکرد دانه، بعد از حذف  .در نظرگرفته شدوزن هزار دانه  بعنوان بوددرصد  6نمونه کمتر از 

پس از خرمن کوبی دانه از کاه جدا  ومترمربع برداشت  2در سطحی معادل  5و  4و  3متر ابتدا و انتها از خطوط 

جهت تعیین عملکرد بیولوژیکی پس از . بر حسب گرم بر مترمربع محاسبه شدگردیده و پس از توزین عملکرد دانه 

ه، چهار و پنج هر کرت مترمربع از خطوط س 2سطحی معادل ، نمونه گیری از یم متر از ابتدا و انتهای هر کرتحذف ن

درجه سانتی گراد  75و پس از جدا کردن نمونه ها آنها را به آزمایشگاه در آون تهویه دار با درجه حرارت  انجام گرفت

 برای تعیین درصد پروتئین دانه. خشک شدن وزن آن ها محاسبه گردید ساعت قرار داده شد و بعد از 48به مدت 

گیری میزان پروتئین دانه نیز با ضرب کردن اندازهابتدا درصد نیتروژن دانه به وسیله دستگاه کجلدال اندازه گیری شد. 

 (.  2میزان پروتئین موجود در دانه بدست آمد ) 25/6درصد نیتروژن دانه در ضریب 

ای سط آزمون چند دامنهمیانگین ها نیز توانجام و مقایسه  SASنرم افزار   استفاده از تجزیه واریانس داده ها،  با

 صورت پذیرفت.  Excelدانکن در سطح پنج درصد و رسم نمودارها توسط نرم افزار 

 

 نتایج و بحث

 تعداد خوشه در مترمربع

و  بذر پیش تیمارنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تعداد خوشه در مترمربع تحت تأثیر سطوح مختلف 

و ارقام بر تعداد خوشه در مترمربع  بذر پیش تیماردار شد. اما برهمکنش ارقام به ترتیب در سطح احتمال پنج و یک درصد معنی

بر تعداد خوشه در مترمربع نشان داد که  بذر پیش تیمار مقایسه میانگین اثر تایج ن (. 2 ری نداشت )جدولداتفاوت معنی

 14/216با میانگین  گرمحافظساعت در محلول  24بیشترین تعداد خوشه در مترمربع مربوط به تیمار خیساندن بذر به مدت 

 (.3حاصل شد )جدول  5/176ساعت در آب با میانگین  24و کمترین تعداد خوشه در مترمربع از تیمار خیساندن بذر به مدت 

 و استقرار مطلوب زنیاز جوانه ناشی ساعت 24بذربه مدت  پرایمینگ اثر در خوشه برنج تعداد توان اظهار داشت که افزایشمی

 از یابد.می بهبود رشد زایشی گیاه آن تبع به و رشد رویشی روند امر این اثر در باشد.شده می تیمار بذر از حاصل بوته مناسب

 مترمربع در تعداد خوشه افزایش از امر ناشی این دلایل از یکی که باشدتعداد پنجه می کند می پیدا افزایش که مواردی جمله

عملکرد دارد که نتایج  میزان با رابطۀ مستقیم و بوده عملکرد اجزای اصلی از عنوان یکی به مترمربع در خوشه صفت باشد.می

توان عنوان داشت که عنصر روی و اسید هیومیک موجود در نتایج را تأیید نمود. از طرفی می( این 4تاج بخش و همکاران )

 رویشی رشد که موجب افزایش اکسین هورمونمقدار  همچنین افزایش فتوسنتزی و مواد افزایش با گیاه در گرمحافظمحلول  

گردد. خوشه در گیاه برنج می تعداد باعث افزایش گیاه در تغذیه و عدم سوء گرددمی هاپنجه توسط خوشه و پنجه و تولید

)بدون  شاهد به آبی نسبت روش پرایمینگ به مربوط صفات کلیه ( اعلام نمودند که میانگین18همچنین افضل و همکاران )
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 خوشه، رسیدگی، طول تا روز تعداد بوته، ارتفاع نظر از مطالعه نیز مورد ارقام در بین میانگین صفات و بودند برترپرایمینگ( 

 اختلاف بیولوژیک، شاخص برداشت و عملکرد پروتئین دانه در خوشه، عملکرد دانه، عملکرد تعداد مترمربع، در تعداد خوشه

در مترمربع نشان داد که بیشترین تعداد خوشه در مترمربع مقایسه میانگین اثر ارقام بر تعداد خوشه  وجود داشت. دارمعنی

تعداد خوشه در مترمربع به رقم چمپا با میانگین  و کمترین 07/222با میانگین  LD-183مربوط به تیمار رقم پرمحصول 

 از منابع و انطباق فنولوژی آن با  LD-183رقم محصول رسد استفاده بهینه به نظر می (.3 اختصاص یافت )جدول  58/160

 

 بذر تیمار پیشتحت تأثیر  صفات کمی و کیفی ارقام برنجتجزیه واریانس  -2جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

خوشه در تعداد 

 متر مربع

تعداد دانه در 

 خوشه

وزن هزار 

 دانه
 عملکرد دانه

عملکرد 

 بیولوژیک

پروتئین 

 دانه

 ns 1035/81ns 19/874 ns 3225/21ns 4210/3 ns 0/53ns 8/541 2 تکرار

بذر پیش تیمار   3 *63/4845 2684/65* 22/815* 640187/5** 74251/5** *84/10 

77/306 84/578 6   خطای اصلی  810/7  27/50245  3/6321  61/1 

 ns03/0 **83276/4 **557891/41 **98/93 *1004/13 64/6891** 2 ارقام برنج 

بذر* ارقام  پیش تیمار 

 برنج 
6 ns47/98 ns624/54 ns289/3 487965/46** 68742/03** ns09/0 

17/110 27/356 16 خطای فرعی   08/5  54/43845  31/5637  201/0 

)%( ضریب تغییرات  - 68/9 92/8  71/11  5/10  11/9  74/10  
nsدرصد 1و  5دار در سطح احتمال خطای معنی و دار، * و ** به ترتیب غیر معنی 

 

 
 

 بذر تیمار پیش تأثیر تحت برنج ارقام کیفی و کمی صفاتمقایسه میانگین  -3جدول 

 

 بذر پیش تیمار

 

خوشه در متر تعداد 

 مربع

تعداد دانه در 

 خوشه

 وزن هزار دانه

 )گرم(

پروتئین 

)درصد(دانه  

5/176 ساعت در آب )شاهد( 24  b 93/96  c 98/17  c 30/8 c 

11/179 گر محافظمحلول ساعت در  8  b 09/106  b 1/18  bc 85/8 bc 

78/207 گر محافظمحلول ساعت در  16  ab 61/113  b 49/19  b 61/9 b 

44/216 گرمحافظمحلول ساعت در  24  a 76/131  a 4/21  a 11a 

     ارقام برنج 

58/160   چمپا  c 67/100  c 31/16  c 02/9 a 

27/200 عنبر بو   b 36/112  b 37/19  b 17/9 a 

LD-183 07/222 رقم پرمحصول   a 25/123  a 05/22  a 13/10 a 

 .نیستند دار معنیدرصد  5 احتمال در سطح دانکن چنددامنه ای آزمون اساس بر هستند مشترک حروف دارای که میانگین هایی ستون، هر در
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تعداد خوشه در مترمربع به رقم چمپا  کمترینشرایط مساعد محیطی علت احتمالی تولید بیشتر خوشه در مترمربع 

از منابع و  LD-183رسد استفاده بهینه رقم محصول به نظر می (.3 اختصاص یافت )جدول  58/160با میانگین 

باشد. تر خوشه در مترمربع در این رقم میانطباق فنولوژی آن با شرایط مساعد محیطی علت احتمالی تولید بیش

توان به پتانسیل ژنتیکی ارقام، طول دوره پرشدن دانه و شرایط آب و هوایی همچنین اختلاف در نتایج موجود را می

صفت تعداد  بر ارقام ( در گیاه برنج اظهار داشتند که تفاوت36) امیری(. در این رابطه محمدی و 26متفاوت دانست )

 هایاز تفاوت ناشی بیشتر تواند می درصد معنی دار بود. آنها بیان نمودند که این اختلاف 5 احتمال سطح در خوشه

 هزار وزن و پر مناسب دانه تعداد بیشتر، پنجه محیطی و عوامل هانهاده گیری ازبهره در ارقام مورفولوژیکی و ژنوتیپی

 نسبت پرایمینگ روش به مربوط صفات کلیه نمودند که میانگین( اعلام 17باشد. از طرفی افضل و همکاران ) بالا دانه

 مترمربع، در خوشه تعداد نظر از نیز مطالعه مورد ارقام بین میانگین صفات در و بودند برتر )بدون پرایمینگ( شاهد به

وجود  دارمعنی اختلاف بیولوژیک، شاخص برداشت و عملکرد پروتئین دانه در خوشه، عملکرد دانه، عملکرد تعداد

 روش از رسد استفادهمی نظر به ، پرایمینگ به نظر واکنش ها از ژنوتیپ و ارقام اختلاف به توجه با بنابراین داشت.

 مورد های ژنوتیپ دانه افزایش عملکرد در ای، مزرعه در شرایط ها استقرار گیاهچه و بنیه بهبود بر علاوه پرایمینگ

  .شود واقع مؤثر تواند می گندم مطالعه

 

 تعداد دانه در خوشه 

و  بذر پیش تیمارها نشان داد که تعداد دانه در خوشه تحت تأثیر سطوح مختلف تایج حاصل از تجزیه واریانس دادهن

و ارقام بر تعداد دانه در خوشه تفاوت  بذر پیش تیماردار شد. اما اثر متقابل ارقام در سطح احتمال پنج درصد معنی

بر تعداد دانه در خوشه نشان داد که بیشترین  بذر پیش تیمارمقایسه میانگین اثر نتایج (. 2داری نداشت )جدول معنی

و  76/131با میانگین  گرمحافظساعت در محلول  24تعداد دانه در خوشه مربوط به تیمار خیساندن بذر به مدت 

حاصل شد )جدول  93/96ساعت در آب با میانگین  24کمترین تعداد دانه در خوشه از تیمار خیساندن بذر به مدت 

 را افزایش خوشه در تعداد دانه دانه، کردن پر مراحل در گرمحافظ محلولموجود در عنصر روی و اسید هیومیک  (.3

که با نتایج موسی و  باشدمی افزایش تعداد آنها ودانه ها  حفظ برای کافی مواد فتوسنتزی اختصاص از ، که ناشیداد

( در 24دومن ) ( و همین طور27اشلینگر ) و توسط گری گزارشات منتشره ( مطابقت داشت. براساس37همکاران )

 بوده های بارور بیشترپنجه تعداد فصل، ابتدای در سریع و رشد مطلوب زنیجوانه به علت جو و گندم شده پرایم بذور

 پرشدن و بندیگیاهان دانه در این این، بر علاوه یابد.می افزایش هاطول سنبله حال عین در و امر تعداد این اثر در و

 با بررسی پرایمینگ بذر در (30) همکارانو  یافت. در همین راستا هریس ای بهبودملاحظه قابل طوربه نیز هادانه

 جوانه درصد 50سطح  به زمان رسیدن مدت ساعت، 24 تا 12 مدت به بذر گزارش نمودند، پرایمینگ برنج ارقام

یافت. از طرفی مناری فرد و سپهری  نیز افزایش ضمن تعداد دانه در خوشه و عملکرد دانه در داد و کاهش را زنی

 تفاوت پرایم بدون تیمار مقدار تعداد دانه در سنبله و با بیشترین سولفات روی با ( گزارش نمودند که پرایم14)

مقایسه میانگین اثر ارقام بر تعداد دانه در خوشه  دهد، که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت.می را نشان داریمعنی

و کمترین  25/123با میانگین  LD-183نشان داد که بیشترین تعداد دانه در خوشه مربوط به تیمار رقم پرمحصول 

(. تفاوت ارقام مورد مطالعه از نظر تعداد 3 بدست آمد )جدول 67/100با میانگین تعداد دانه در خوشه از رقم چمپا 
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دانه در خوشه در برنج را می توان به پتانسیل ژنتیکی ارقام، طول دوره پرشدن دانه و شرایط آب و هوایی متفاوت 

فرصت  گیاه هستند بیشتری رشد دوره طول دارای ارقام دیررس چون رسد در این تحقیق(. به نظر می26دانست )

 به LD-183رقم پرمحصول  برتری این دلایل از یکی داشت. بنابراین شاید خواهد تولید ماده خشک برای بیشتری

خوشه بیشتری  در دانه تعداد تواند می تولید نماید بیشتری خشک بتواند ماده که هر گیاهی باشد. این موضوع مرتبط

 از یکی مواد فتوسنتزی ذخیره مخزن و منبع تولید بین مطلوب زیولوژیکیتعادل فی ایجاد در حقیقت. کند تولید نیز

افضل و از طرفی . ( 36)باشد  خوشه مناسب در دانه تعداد مثل عملکرد و اجزای عملکرد در داشتن مهم عوامل

 پرایمینگ()بدون  شاهد به پرایمینگ نسبت روش به کلیه صفات مربوط اعلام نمودند که میانگین( 17همکاران )

 دارمعنی اختلاف و عملکرد دانه تعداد دانه در خوشه نظر از نیز مطالعه ارقام مورد بین میانگین صفات در و بودند برتر

در گندم گزارش نمودند که بیشترین تعداد دانه در سنبله از ( 4تاج بخش و همکاران )همچنان که  وجود داشت.

کیول  گل اتیلن پلی عدد و کمترین تعداد دانه در سنبله از پیش تیمار 70ایندول استیک به میزان  تیمار اسید پیش

 عدد حاصل شد. 26به تعداد 
 

 وزن هزار دانه 

و ارقام  بذر پیش تیمارنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که وزن هزار دانه تحت تأثیر سطوح مختلف 

و ارقام بر وزن هزار دانه  بذر پیش تیماردار شد. اما اثر متقابل به ترتیب در سطح احتمال پنج و یک درصد معنی

بر وزن هزار دانه نشان داد که بیشترین وزن  بذر پیش تیمار(. مقایسه میانگین اثر 2داری نداشت )جدول تفاوت معنی

گرم و کمترین وزن  4/21با میانگین  گرمحافظساعت در محلول  24هزار دانه مربوط به تیمار خیساندن بذر به مدت 

در این  (.3 گرم حاصل شد )جدول 98/17ساعت در آب با میانگین  24هزار دانه از تیمار خیساندن بذر به مدت 

تواند به علت می گرمحافظساعت با محلول 24تحقیق بیشتر بودن وزن هزار دانه در تیمار پرایمینگ بذور به مدت 

 دارد سالم هایتولید دانه در حلول نظیر اسیدهیومیک و عنصر روی باشد که نقش مهمیترکیبات موجود در این م

گزارش  ( نیز40همکاران ) و ووزگذارد. در این رابطه وزن هزار دانه نیز تأثیر می افزایش بر خود نوبه به این امر که

 را افزایش عملکرد دانه و دانه هزار وزن چه، شدن خوشه پر طول خوشه، گیاه، ارتفاع روی، سولفات که مصرف کرد

کاربرد  تیمار در دانه ( در  گیاه برنج گزارش نمودند که بیشترین وزن هزار7داد. همچنین حسین زاده و همکاران )

( 35همکاران ) و گرم( مشاهده شد. از طرفی ژیانگ 19/26تیمار شاهد ) در آن گرم( و کمترین 54/32عنصر روی )

 به انتقال اولیه افزایش و غذایی بهبود فرآیند انتقال مجدد مواد و افزایش را دانه هزار وزن افزایش دلیل مهمترین

 آوند کارایی بر افزایش روی تأثیر عنصر در آوند آبکش دانستند، همچنین انتقال افزایش و هاهورمون تحریک وسیله

میری  است. دانه هزار وزن بر افزایش روی ثیرتا عوامل از مهمترین و پرشدن آن به دانه غذایی مواد انتقال در آبکش

افزایش وزن هزار دانه شد که با نتایج این تحقیق مطابقت  پرایمینگ باعث که ( در برنج گزارش نمودند34و همکاران )

مقایسه میانگین اثر ارقام بر وزن هزار دانه نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار رقم پرمحصول  داشت.

LD-183  گرم بدست آمد )جدول  31/16گرم و کمترین وزن هزار دانه از رقم چمپا با میانگین  05/22با میانگین

 از بیشتر دانه هزار بر وزن اثر نظر از تیمارها به نسبت  LD-183رقم پرمحصول  پذیریواکنش رسدنظر می (. به3

 را و غیره نور آب، مثل محیطی نهاده های از تر مناسب برداریبهره وضعیت امکان این طوری که به رقم چمپا است.
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و  گیاهان با رقابت در برتری جهت گیاه ذاتی است توانایی ممکن شرایط این اثر در طورهمین دهد.می گیاه به

 تواند می در نهایت موارد برآیند این یابد. ارتقاء روابط این بر حاکم اکولوژیکی های ویژگی لحاظ دیگر به موجودات

 دی میزان تثبیت امر متعاقب این که گردد گیاهان این در کننده سطح فتوسنتز و فتوسنتز مدت افزایش به منجر

 نبات مختلف های ارگان در های غیرساختاری هیدروکربنذخیره  طور همین و تولیدی پرورده مواد و کربن اکسید

 پیکره در موجود غذایی ذخایر و بین بیوماس از آنجا که شد. خواهد بیشتر تولیدی بیوماس نتیجه در افزایش یافته،

 عدم شرط به مورد بحث گیاهان در اساس این بر است، تنگاتنگی برقرار ارتباط قدرت زایشی، و تخصیص با گیاه

و گرج زاده  (. در این رابطه37یافت ) خواهد افزایش شاهد تیمار در مقایسه با دانه محصول مخزن، محدودیت وجود

که با نتایج این  اختلاف معنی داشتوزن هزار دانه  از لحاظ مختلف برنجرقم بین ( گزارش نمودند که 11همکاران )

 گزارش نمودند، پرایمینگ برنج ارقام پرایمینگ بذر دربا بررسی  (30) همکاران  و تحقیق مطابقت داشت. هریس

ضمن عملکرد  در داد و کاهش را زنی جوانه درصد 50 سطح به زمان رسیدن مدت ساعت، 24 تا 12 مدت به بذر

( در گیاه برنج 12دانه و وزن هزار دانه در ارقام را نیز افزایش داد. برطبق گزارشات لطفی جلال آبادی و همکاران )

گرم دارای کمترین وزن هزار دانه  05/22گرم دارای بیشترین و رقم چمپا با متوسط  05/22انیال با متوسط رقم د

 بودند.

 عملکرد دانه

ها بر عملکرد و ارقام و برهمکنش آن پیش تیمار بذرنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر سطوح مختلف 

بیشترین عملکرد دانه به  نتایج مقایسه میانگین نشان داد که (. 2 معنی دار بود )جدولدانه در سطح احتمال یک درصد 

کیلوگرم در هکتار و  1/6401با میانگین  LD-183و رقم پرمحصول  گرمحافظساعت در محلول  24خیساندن بذر به مدت 

کیلوگرم در  هکتار اختصاص  5/3264ساعت در آب و رقم چمپا با میانگین  24کمترین عملکرد دانه به خیساندن بذر به مدت 

ساعت  24به مدت  گرمحافظبا محلول  پیش تیمار بذرو کاربرد  LD-183در این پژوهش رقم پرمحصول  (.4داشت )جدول 

ی اسید هیومیک و عناصر روی و بر بود از طریق تأمین و در اختیارگذاری عناصر کم مصرف و پرمصرف و بهبود وضعیت که حاو

 با بررسی پرایمینگ بذر در (30) همکاران  و هریس(. در این رابطه 22) شدفتوسنتز در گیاه باعث افزایش عملکرد دانه گیاه 

 را زنی جوانه درصد 50 سطح به رسیدن زمان مدت ساعت، 24 تا 12 به مدت گزارش نمودند، پیش تیمار بذر برنج ارقام

 در این پژوهش باو وزن خشک کل گیاه افزایش یافت.  غذایی عناصر جذب رشد گیاهچه، ضمن عملکرد دانه، در داد و کاهش

زمان  مدت در و شده انجامتر سریع شدن سبز و زنیجوانه ،گرمحافظساعت با محلول  24پرایمینگ بذور به مدت  اعمال

 نامساعد محیطی از شرایط ایمجموعه برابر در گیاه بیشتر تحمل باعث شود و این موضوعمی کامل مراحل نموی این کوتاهتری

 بیشتری عملکرد نتیجه در گیرد ومی تر صورتسریع و بلوغ شوند، گلدهیمی تولید بهتر بنیه با هاییگیاهچه گشته، در نتیجه

 تولید در کارآمدی باعث پرایمینگ بذر مختلف های( بیان نمودند که روش21بصراه و همکاران ) آید. در این رابطهمی دستبه

ابوطالبیان و همکاران  اند. براساس یافته های داشته به دنبال را بهتر کیفیت و عملکرد و زنیدر جوانه یکنواختی و گردیده برنج

بیان نمودند ( 34میری و همکاران )درصد افزایش داد. همچنین  3/26( پرایم بذور با محلول سولفات روی عملکرد دانه را 18)

ی آن بهبود در جذب نیتروژن و باعث افزایش فعالیت آنزیم که پرایمینگ بذر برنج  باعث بهبود در تشکیل ریشه و در نتیجه

از  تواند ناشی می بذر پرایمینگ اثر در دانه عملکرد ( افزایش4بخش و همکاران ) تاج گردد. برطبق اظهاراتآمیلاز در بذر می

و  بیشتر استفاده گیاه امکان این شرایط تحت باشد. رشد مراحل ابتدایی در بذر یکنواخت و سریع استقرار مطلوب، زنیجوانه

 فرآیند اعظم بخش که یابندمی تر گسترشسریعها برگ امر این اثر در داشت. خواهد را موجود محیطی منابع از بهتری

 پرایمینگ تیمارهای اعمال اثر در دانه گیرد که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت. افزایش عملکرد می ها انجامآن در فتوسنتز
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-LDدر این تحقیق بیشتر بودن عملکرد دانه در رقم پرمحصول  .است شده نیز گزارش (28 و همکاران ) هریس توسط بذر

تواند متأثر از خصوصیات ژنوتیپ، عوامل محیطی و برآیند تجمع ماده خشک بالاتر در این رقم نسبت به سایر ارقام می 183

 شده اصلاح ولا ارقامتوان اظهار داشت معم( در گیاه برنج مطابقت داشت. همچنین می1و همکاران ) اخگریباشد که با نتایج 

 ارقام به بیشتری نسبت عملکرد دانه بیشتر، هزار وزن و خوشه در دانه تعداد سطح، همچنین واحد در زیاد پنجه تعداد علت به

 قابلیت علت رقم شیرودی به در عملکرد گزارش نمودند که بالاترین( 36محمدی و همکاران )(. در این راستا 15دارند ) بومی

 شد. تولید هکتار در کیلوگرم 7374با میانگین  بالا شاخص برداشت و زنیپنجه

 

 

 بذر تیمار پیش تأثیر تحت برنج ارقام عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکیمقایسه میانگین  -4جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نیستند دار معنیدرصد  5 احتمال در سطح دانکن چنددامنه ای آزمون اساس بر هستند مشترک حروف دارای که میانگین هایی ستون، هر در

 

 عملکرد بیولوژیک

ها و ارقام و برهمکنش آن بذر پیش تیمارنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر سطوح مختلف 

پیش در بررسی برهمکنش سطوح مختلف (. 2 دار بود )جدولوژیک در سطح احتمال یک درصد معنیبیولبر عملکرد 

و رقم  گرمحافظساعت در محلول  24بذر و ارقام، بیشترین عملکرد بیولوژیک به خیساندن بذر به مدت  تیمار

 24در مترمربع و کمترین عملکرد بیولوژیک به خیساندن بذر به مدت  51/1330به میزان گرم  LD-183پرمحصول 

بیشتر بودن عملکرد بیولوژیک  (.4گرم در مترمربع اختصاص داشت )جدول 67/758ساعت در آب و رقم چمپا به میزان 

ساعت که  24به مدت  گرظمحافبا کاربرد پرایمینگ بذور با محلول  LD-183در این پژوهش در رقم پرمحصول 

ها، سلول درون در متابولیسم اکسین، افزایش بیوسنتز علت افزایش حاوی اسید هیومیک و عناصر روی و بر بود به

ر  تیما ت  میانگین صفا     

 ارقام بذر پیش تیمار
 عملکرد دانه

هکتار( در کیلوگرم )  

بیولوژیکیعملکرد   

هکتار( در )کیلوگرم  

 ساعت در آب )شاهد( 24
5/3264  چمپا h 67/758 f 

01/3868 عنبر بو  g 25/818 f 

 LD-183 21/4347 e 73/911 e رقم پرمحصول 

  گرمحافظمحلول ساعت در  8
85/3842   چمپا f 62/953 d 

2/4584 عنبر بو  de 83/1070 cd 

LD-183 45/5130 رقم پرمحصول  c 28/1091 cd 

  گرمحافظمحلول ساعت در  16
9/3951   چمپا f 42/971 d 

63/4719 عنبر بو  cd 31/1120 cd 

 LD-183 21/5339 c 32/1234 b رقم پرمحصول 

  گرمحافظمحلول ساعت در  24
cd 24/1160 6/4777  چمپا c 

77/5621 عنبر بو  b 35/1244 b 

 LD-183 1/6401 a 51/1330 a رقم پرمحصول 
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کربوکسیلاز، کاهش  فسفات بی و ریبولوز کربوکسیلاز پیروات انول فعالیت فسفو افزایش افزایش غلظت کلروفیل،

به نظر (. 20این عناصر بود ) حضور فسفر در و جذب نیتروژن کارایی افزایش و های گیاهیسدیم در بافت تجمع

که حاوی اسید هیومیک و روی و بر بود، به دلیل  گرمحافظساعت در محلول  24رسد پرایم کردن بذور به مدت می

ن پرایم شده در تأمین نمودن مواد آلی و عناصر روی و بر برای رشد گیاه در مراحل اولیه باعث برتری نسبی گیاها

مقایسه با گیاهان حاصل از بذور پرایم نشده گردیده است و از آنجایی که گیاهان پرایم شده سیستم ریشه ای قوی 

تری نیز دارند استفاده بهتری از آب و مواد غذایی خواهند داشت که در نهایت باعث حصول عملکرد بیولوژیک بیشتر 

( گزارش کرد 33( این نتایج را تأیید نمود. مارشنر )8) همکاراندادرسی و شود که نتایج نسبت به سایر گیاهان می

عملکرد بیولوژیک با مصرف محلول روی نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت که علت این امر را افزایش غلظت کلروفیل، 

فسفات کربوکسیلاز در بافت های گیاهی عنوان افزایش فعالیت آنزیم های فسفوانول پیرووات کربوکسیلاز و ریبولوز بی

 بر، و روی ریز مغذی عناصر با و ذرت پرایمینگ بذور گندم که کردند گزارش (19همکاران ) و مچنین علیهنمود. 

 معدنی عناصر با که پرایم ( گزارش نمودند29و همکاران ) از طرفی هریس .گردید بیولوژیک عملکرد موجب افزایش

بیشتر بودن در این پژوهش  ماده خشک ذرت گردید که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت.  افزایش باعث روی مثل

می تواند حاکی از بالاتر بودن عملکرد دانه و ارتفاع این رقم نسبت به  LD-183عملکرد بیولوژیک رقم پرمحصول 

 بر ارقام نج گزارش نمودند که تأثیردر گیاه بر( 36محمدی و همکاران )ارقام دیگر آزمایش باشد. در همین راستا 

 دارمعنی احتمال یک درصد سطح در برداشت بیولوژیکی و شاخص عملکرد اقتصادی، عملکرد دانه، وزن هزار صفات

داشتند. همچنان که  را شاخص برداشت و بیولوژیک عملکرد کادوس بیشترین شیرودی و شده اصلاح ارقام. گردید

 عملکرد دانه و صفات رویشیهای مخلف برنج از لحاظ ژنوتیپ( گزارش نمودند که 6و همکاران ) یتلوباغ یجعفر

 .دار وجود داشت که با نتایج این تحقیق مطابقت داشتتفاوت معنی

 درصد پروتئین

 بذر پیش تیمارنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که درصد پروتئین تحت تأثیر سطوح مختلف 

و ارقام بر درصد پروتئین تفاوت  بذر پیش تیماردار شد. اما اثر ارقام و برهمکنش در سطح احتمال پنج درصد معنی

بر درصد پروتئین نشان داد که بیشترین درصد  بذر پیش تیمارمقایسه میانگین اثر  (. 2داری نداشت )جدول معنی

درصد و کمترین درصد  11با میانگین  گرمحافظدر محلول ساعت  24پروتئین مربوط به تیمار خیساندن بذر به مدت 

به نظر  (.3 درصد حاصل شد )جدول  3/8ساعت در آب با میانگین  24پروتئین از تیمار خیساندن بذر به مدت 

روی  عنصر به علت نقش عناصر ریزمغذی مخصوصا گرمحافظساعت در محلول  24رسد پرایم کردن بذور به مدت می

به  همچنین و نیتروژن متابولیسم ها،و کربوهیدرات قندها مریستمی، متابولیسم هایبافت سلولی متقسی در و بر

 نمایندمی عمل هاآنزیم از زیادی تعداد در تنظیم کننده بصورت کوفاکتورهای و یا هاآنزیم از ساختمان بخشی عنوان

 دهیدروژناز هایدر فعالیت این عناصر همچنین (.33دهند )می تشکیل را مواد پروتئینی قسمت اعظم از ها آنزیم و

( 35(. از طرفی محمد و شهزا )10نماید )می ایفا پروتئین در تولید کلیدی وسیله نقش بدین و دارد پروتیناز دخالت و

 و باعث نیتروژن جذب در بهبود در نتیجه آن و ریشه تشکیل در بهبود برنج باعث بذر پرایمینگ که داشتند اظهار نیز

 شده پرایم بذرهای از حاصل گیاهان در به نیتروژن بیشتر دستیابی لذا گردد. می بذر در آمیلاز آنزیم فعالیت افزایش

( گزارش 8) همکاراندر این راستا دادرسی و  .باشد این بذور بوده پروتئین میزان افزایش دلیل احتمالی تواند می
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دار گردید. پرایم با سولفات روی با درصد بر درصد پروتئین معنینمودند که اثر پرایمینگ بذور در سطح احتمال پنج 

درصد کمترین میزان پروتئین  43/7درصد پروتئین بیشترین مقدار و شاهد یا عدم پرایم با میانگین  29/8میانگین 

ت و کمبود ( گزارش نمود یکی از وظایف عمده عنصر روی در گیاه، سنتز پروتئین اس33دانه را دارا بودند. مارشنر )

دهد. براساس گزارشات، پرایمینگ در گندم سبب آن پروتئین را کاهش و امینواسیدهای آزاد و آمیدها را افزایش می

 ( که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت. 23افزایش ساخت پروتئین شده است )

 

 کلی گیرینتیجه

 گرمحافظمحلول  درپیش تیمار بذر از این تحقیق می توان بیان نمود که حاصل  با توجه به نتایج به طور کلی 

 شیبا افزا شاهد(،یا  در آب )عرف منطقه ساعت 24به مدت  بذر ماریت شیبا پ سهیدر مقاساعت  24و  16، 8به مدت 

-LDرقم پرمحصول در این تحقیق. موثر واقع شود یفیو ک یعملکرد کم شیتوانست در جهت افزا یدیتول یهامولفه

محلول استفاده از  ،با توجه به نتایج بدست آمدهواکنش بیشتری نسبت به تیمارهای اعمال شده نشان داد.   183

 . گردد زین پیشنهادقرار گرفته و  نیو زارع نیمورد توجه محقق تواندمیساعت  24به مدت  گرمحافظ
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  Abstract 
 

Considering the positive effects of seed priming in improving germination and rapid and 

favorable establishment of plants, this research is aimed at investigating the effect of seed 

priming on yield and grain quality of rice cultivars, this research was conducted as split plots in 

a randomized complete block design with three replications in Ahvaz region. Experimental 

treatments include the seed priming in four levels including: control (soaking seeds for 24 hours 

in water) (control), soaking seeds for 8, 16 and 24 hours in seed guard solution was performed in 

the main plots and three cultivars of rice including: Champa, Anbarbo and high yielding cultivar 

i.e. LD-183 were applied in the sub-plots. The results showed that the effect of duration of 

priming on number of spike per square meter, number of grains per spike, 1000-grain weight, 

grain yield, biological yield and grain protein percentage was significant. The effect of cultivar 

type was significant in all measurement traits. The interaction effect of seed duration of priming 

and cultivar type was not significant in terms of grain yield and biological yield and significant 

in terms of other traits. The maximum grain yield was obtained in Anbarbo cultivar + 24 hours 

in seed guard solution with an average of 5621.77 and the minimum grain yield in Champa 

cultivar + 24 hours in normal water with an average of 32264.5 kg/ha. The maximum grain 

protein was obtained in 24 hours in seed guard solution with an average of 11% and the 

minimum grain protein in 24 hours in ordinary water with an average of 8.3%. In general, the 

results of experiment showed that the effect seed priming by seed guard solution with increasing 

production components could be effective in increasing quantitative and qualitative yield as 

compared to soaking the seeds in water (local custom) (control) and it can be considered and it 

is also suggested by researchers and farmers. 
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