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 چکیده

در مرکز تحقیقات کشـاورزي و منـابع طبیعـی     1389-90و  1388-89زراعی  طی دو سالاین آزمایش 
بـه  هاي کامل تصادفی در سه تکرار  ژنوتیپ سویا و در قالب طرح بلوك 17با استفاده از ) مغان(استان اردبیل 

اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب، تـاثیر   بر. اجرا شداي سویا ه منظور ارزیابی کارایی مصرف نور در ژنوتیپ
هـا تفـاوت    در میان ژنوتیـپ مورد بررسی کلیه صفات . دار بود معنیسویا در بوته و دانه سال بر تعداد غلاف 

 Hsus-H116هـاي   بیشترین و کمترین ضریب اسـتهلاك نـوري در ژنوتیـپ   . داري در دو سال داشتند معنی
در نیـز  ترین کـارایی مصـرف نـور     بالاترین و پایین. مشاهده شد) 031/0  ± 44/0( Apolloو  )62/0  ± 084/0(

بـه   Apolloو  Zaneهـاي   ژنوتیپ. مشاهده شد) 152/0   ± 91/0( L.17و ) Darby )134/0   ± 14/1هاي  ژنوتیپ
صد دانـه در سـال اول از   بالاترین وزن . ترتیب بیشترین تعداد غلاف و دانه در بوته را در هر دو سال داشتند

  بالاترین عملکرد دانـه در سـال اول، از ژنوتیـپ   . به دست آمد NE-3399از سال دوم  و در Omahaژنوتیپ 
Apollo )3513  ر هکتاردکیلوگرم ( و در سال دوم از ژنوتیپZane )3774  به دست آمد ) ر هکتاردکیلوگرم
  . لکرد دانه را در هر دو سال داشتندکمترین عم L.83-570و  Rendهاي  که ژنوتیپ در حالی

  
  کارایی مصرف نور، رقم، سویا :هاي کلیدي واژه

  

  مقدمه
سـهم  سـویا،  و شـیر  گیـاهی  پـروتئین  علاوه بر مصـرف آن بـه صـورت     است وسویا یک گیاه زراعی چند منظوره 

میلیون هکتار،  107دود سطح زیرکشت سویا در جهان در ح 2012در سال . هاي گیاهی دارد سزایی در تولید روغن به
در ایـران بـه   آمار ، در حالی که این بودمیلیون تن  253کیلوگرم در هکتار و تولید جهانی آن  2374میانگین عملکرد 

شدیداً بـه شـرایط    سویا عملکرد دانه). 12(باشد  هزار تن می 200کیلوگرم در هکتار و  2500هزار هکتار،  80ترتیب 
پویایی فرآیندهاي رشد دانـه بوسـیله مـدت زمـان دوره     ). 19(دهد  ه واکنش نشان میرشدي در طی دوره پرشدن دان

). 5(محیطی مانند تشعشـع خورشـیدي و دمـا بـر ایـن دوره تـاثیر گذارنـد         عواملگیرند و  زایشی تحت تاثیر قرار می
خورشـید دریافـت    عبارت از مقدار ماده خشک تولید شده برحسب گرم به ازاي هر مگـاژول انـرژي   کارایی مصرف نور

و اغلب به صورت شیب رگرسیون خطی زیست توده در مقابل تابش جذب شده تجمعـی  ) 24، 23، 21( باشد شده می
کـه   مشاهده شدو سویا  لوبیا، باقلا آزمایشی بر رويطی ). 1(شود  یا تشعشع فعال فتوسنتزي جذب شده محاسبه می

در سویا به دلیـل  . ردکارایی مصرف نور وجود دا و استهلاك نوريضریب  از نظر این گیاهانبین در هاي اساسی  تفاوت
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بیشـتر  سویا  برايکارایی مصرف نور  و شاخص سطح برگ بیشتر، میزان تشعشع دریافت در طی اوایل رشد بیشتر بود
 ـ برآورد شدگرم بر مگاژول  94/0از دو گیاه دیگر و برابر  اقلا بـه  ، همچنین ضریب استهلاك نوري براي سویا، لوبیـا و ب

داري در ضـریب   در بین ارقام مختلف لوبیا قرمز و ماش اختلاف معنـی  .)20( به دست آمد 60/0و 59/0، 50/0ترتیب 
استهلاك نوري و کارایی مصرف نور مشاهده شد و با افزایش شاخص سطح برگ و کاهش ضـریب اسـتهلاك، کـارایی    

، کارایی مصرف 1به  3/0نی با افزایش ضریب استهلاك نور از در بادام زمی. )2( مصرف نور در ارقام لوبیا افزایش یافت
 میزان .)15(نیز گزارش شده است  C4، چنین نتایجی در گیاهان )6( گرم بر مگاژول کاهش یافت 5/1به  75/2نور از 

سـطح  کارایی مصرف نور ناشی از شاخص بودن بالاتر که  شدکارایی مصرف نور در ایزولاین هاي سویا محاسبه و بیان 
ها در درون کانوپی و اختصاص کمتر مواد فتوسـنتزي   و دوام طولانی نسبی آن، توزیع و آرایش بهتر برگبزرگتر برگ 

از در سـویا  اي در منطقه آمازون برزیل، مقادیر کارایی مصرف نور  تحت شرایط مزرعه). 11، 8( به ساختار زایشی است
دلیل احتمالی براي . ودب 2008و  2007هاي  زي به ترتیب در سالگرم بر مگاژول تشعشع فعال فتوسنت 99/1تا  46/1

، بـالاتر بـودن درجـه حـرارت     در ارتباط با محـدودیت آب از نظر کارایی مصرف نور ها  هاي یافت شده بین سال تفاوت
   .)8( محیط، کمبود فشار بخار و افزایش در کسري تشعشع رسیده به سطح زمین بیان شد

هـا از   ژنوتیـپ  داري در بـین  هاي معنـی  که تفاوت هاي سویا نشان داد ختلف در بین ژنوتیپارزیابی صفات زراعی م
کـه عملکـرد   د ش ـمشخص عملکرد دانه وجود داشت، همچنین  تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه و زراعینظر صفات 

در سویا، تعداد دانه عملکرد  از بین اجزاي. )27( داشتاجزا عملکرد دانه دانه همبستگی مثبت و معنی داري با تمامی 
هـاي مختلـف سـویا از نظـر      ژنوتیپ تفاوتو تعداد دانه در غلاف نقش مهمی در بهبود عملکرد داشته و در بوته غلاف 

همچنین ارتباط نزدیکی بـین شـاخص سـطح بـرگ بـا       .باشد اجزاي عملکرد میاین در  اختلافعملکرد دانه ناشی از 
عملکـرد  دار  معنـی  144موجب افزایش بندي  و غلافجود نور کافی در دوره گلدهی و. )17(عملکرد دانه وجود داشت 

بـا  گیرد کـه اواخـر دوره رشـد آن     بصورت کشت دوم صورت میسویا در منطقه مغان زراعت . )18( شود میسویا دانه 
هاي مختلـف   نوتیپی ژباست، بنابراین لازم است با ارزیاهمراه کاهش ساعات آفتابی و کاهش میزان تشعشع دریافتی 

لذا این تحقیق به منظور بررسی کـارایی   .بالاتر شناسایی و کشت گردد با کارایی مصرف نور و عملکرد دانه ارقامسویا، 
  . ژنوتیپ سویا در شرایط آب و هوایی مغان انجام شد 17مصرف نور و عملکرد 

  
  ها مواد و روش

ر مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان د) 1389- 90و  1388-89(آزمایش به مدت دو سال زراعی 
و بارندگی  39 °65¢و عرض جغرافیایی  47 °92¢این منطقه با طول جغرافیایی . اردبیل واقع در منطقه مغان اجرا شد

خاك محل آزمایش داراي بافت لومی ـ رسی با . متري از سطح دریا قرار دارد 75متر در ارتفاع  میلی 245سالیانه 
5/7=pH  در قالب طرح ) 1جدول (ژنوتیپ  17 با استفاده ازآزمایش . دسی زیمنس بر متر بود 5/0هدایت الکتریکی و

  .آمده است 1  شرایط آب و هوایی در طول دوره آزمایش در شکل .هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید بلوك
متـري بـا    4ردیـف   5هر کـرت شـامل   . ماه بودتیر سومو  یکمتاریخ کاشت در سال اول و دوم آزمایش به ترتیب در 

 تلقـیح بـذور بـا اسـتفاده از سـوش بـاکتري       .بـود بوته در مترمربـع   20و با تراکم گیاهیمتر  سانتی 45فاصله بین ردیف 
Rizhobium japonicum  هـاي   علـف  کنتـرل . صورت گرفتمتري  سانتی 3- 5در عمق  کشتانجام و بلافاصله عملیات

گیـري ضـریب    جهـت انـدازه  . به منظور مبارزه با شته از سم متاسیستوکس استفاده شـد و  انجامهرز در طول فصل رشد 
میزان نور در بـالا و پـایین    تعییننسبت به ) کمبریج انگلستان DELTA-Tمدل (سان اسکن استهلاك نوري از دستگاه 

انجـام  بعـد از ظهـر    1تا صبح  11ن ساعت ها در سه نقطه از هر کرت و در اواسط روز بی گیري اندازه. کانوپی اقدام گردید
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 ).باشـند  می آزمایشسال اول  هاي ضریب استهلاك و کارایی مصرف نور فقط مربوط به لازم به ذکر است که داده(گرفت 

گیري شده در بالا و زیـر کـانوپی و بـا اسـتفاده از      گیري شده شاخص سطح برگ و میزان نور اندازه براساس مقادیر اندازه
  . )22(ها به طور جداگانه تعیین شد  براي کلیه ژنوتیپ) k(لامبرت مقدار ضریب استهلاك نور  - یرمعادله ب

LAIk                ) 1رابطه (
I
ILn t ´-=

0

  

It = مگاژول بر مترمربع بر ثانیه(میزان نور در زیرکانوپی(  
I0 = مگاژول بر مترمربع بر ثانیه(میزان نور در زیرکانوپی(  
k =ك نوري و ضریب استهلاLAI =شاخص سطح برگ   

  هاي مورد بررسی مشخصات ژنوتیپ - 1جدول 

  گروه رسیدگی  ژنوتیپ  گروه رسیدگی  ژنوتیپ  گروه رسیدگی  ژنوتیپ  گروه رسیدگی  ژنوتیپ
L.83-570  2  Omaha  3  Ks4895  3  Williams  3  

L.93-33112  2  L.77-2061  3  Spry  2  L.17  3  
NE3399  2  Rend  3  Hsus-

H116  2  Zane  3  
Darby  2 Stress land  3  INA 2  Apollo  3  

L.75.6141  2              

  

0
5

10
15
20
25
30
35
40

خرداد تیر مرداد شهریور مهر  آبان
ماه هاي رشد (سال اول آزمایش)

راد )
 گ

نتی
(سا

ت  
رار

ه ح
رج

د

0

20

40

60

80

100

تر )
ی م

(میل
ی  

دگ
بارن

دماي حداقل دماي حداکثر بارندگی

0
5

10
15
20
25
30
35
40

خرداد تیر مرداد شهریور مهر  آبان
ماه هاي رشد (سال دوم آزمایش)

اد )
 گر

تی
سان

ت (
رار

ه ح
رج

د

0
5
10
15
20
25
30
35
40

تر)
ی م

(میل
ی  

دگ
بارن

دماي حداقل دماي حداکثر بارندگی

  
  تغییرات دمایی و بارندگی منطقه در طی دو سال آزمایش - 1 شکل

شیب رابطه خطی بین شاخص سطح برگ و لگاریتم طبیعی تشعشـع تجمعـی دریافـت شـده بـه عنـوان ضـریب        
شعشع ورودي و جذب توسط کانوپی از سبز شـدن تـا مرحلـه    برداري از ت یادداشت. استهلاك نوري در نظر گرفته شد

  ).23(زیر محاسبه گردید  رابطهاز طریق ) F(بار انجام و بعد از آن مقدار کسر تشعشع دریافت شده  5گلدهی 

 F= 1- (I1 / I0)                  )2رابطه (

  .باشد یتشعشع رسیده به سطح کانوپی م I0تشعشع رسیده به زیر کانوپی و  I1فوق، رابطه در 
ژنوتیـپ هـاي مختلـف سـویا از اداره هواشناسـی ایسـتگاه        ساعات آفتابی در طی مرحله سـبز شـدن تـا گلـدهی    

مقادیر تشعشـع خورشـیدي روزانـه از    ). 10(سینوپتیک اردبیل گرفته شد و به تشعشع خورشیدي رسیده تبدیل شد 
حاسبه و به صـورت تجمعـی بـه طـور     حاصلضرب تشعشع خورشیدي رسیده و کسر تشعشع دریافت شده در هر روز م
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از برازش رابطه خطـی بـین تشعشـع تجمعـی     ) گرم ماده خشک بر مگاژول(کارایی مصرف نور . روزانه جمع آوري شد
 ).22(باشد  دریافت شده و ماده خشک تجمعی محاسبه شد که شیب این خط کارایی مصرف نور می

  آزمایش اول سال مجموع ساعات آفتابی در طی دوره رشد در - 2جدول 

  آبان  مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد  ماه
  5/179  3/213  3/226  1/220  2/293  1/254  ساعات آفتابی

بوته بصورت  20تعداد ) تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه(گیري اجزاي عملکرد  براي اندازه
دو خط کناري هر (رد دانه نیز پس از حذف حاشیه عملک. گیري شد تصادفی انتخاب گردید و صفات مذکور اندازه

جهت  .و ثبت شدمتر مربع برداشت  یکسطحی به مساحت  ت،، از هر کر)متر ابتدا و انتهاي هرکرت 1کرت و 
م یرستو  SASو محاسبات آماري با استفاده از نرم افزار استفاده شد  SPSS.16افزار  ها از نرم ارزیابی نرمال بودن داده

  صورت گرفت EXCELتوسط نرم افزار  نمودارها
  

  نتایج و بحث
  ضریب استهلاك نوري

در این آزمایش، شیب حاصل از برازش خطی بین شاخص سطح برگ و لگاریتم طبیعی تشعشع تجمعـی دریافـت   
و حـداقل  ) 62/0±840/0(حـداکثر   بـر ایـن اسـاس،   . دیب اسـتهلاك نـوري در نظـر گرفتـه ش ـ    عنـوان ضـر  ه شده ب

  اختصــاص یافــت  Apolloو  Hsus-H116هــاي  یب اســتهلاك نــوري بــه ترتیــب بــه ژنوتیــپضــر) 031/0±44/0(
سویا از نظر ضریب استهلاك نوري در دراز مدت بازتـابی از تفـاوت در سـاختار     هاي ژنوتیپتفاوت در بین  ).3جدول (

هاي بـا گسـترش    و کانوپی هاي با گسترش سریع، ضریب استهلاك نوري کمتري نسبت به کانوپی )11( کانوپی است
از شاخص سطح برگ بالایی برخـوردار بـود و ایـن     آنبا توجه به ساختار کانوپی  Apolloژنوتیپ . )24( آهسته دارند

دار از نظر ضریب استهلاك نوري و  وجود اختلاف معنی ).3جدول (امر کاهش ضریب استهلاك نوري را بدنبال داشت 
  ).2( قام مختلف لوبیا و ماش نیز گزارش شده استکاهش آن با افزایش شاخص سطح برگ در بین ار

  
  کارایی مصرف نور

شیب رابطه خطی بین تشعشع تجمعی دریافت شده و ماده خشک تجمعی به عنوان کـارایی مصـرف نـور در نظـر     
 ترین پایینو  مشاهده شد) Darby )134/0  ±   14/1گرفته شد، بر این اساس، بالاترین کارایی مصرف نور در ژنوتیپ 

افـزایش کـارایی مصـرف نـور     ). 3جـدول  (مشاهده گردید  L.17نیز در ژنوتیپ ) 91/0   ±  152/0(کارایی مصرف نور 
هاي با عملکرد بالا، از کـارایی   در این آزمایش، ژنوتیپ. هاي مورد آزمایش را بدنبال داشت افزایش عملکرد دانه ژنوتیپ

گیاهانی مانند ذرت و سـویا  . سطح برگ بالایی برخوردار بودندمصرف نور بالا، ضریب استهلاك نوري پایین و شاخص 
درصد تشعشع فعال فتوسنتزي را در طی یک فصل زراعی تسخیر کنند کـه ایـن مقـدار نیـز      60تا  50توانند  تنها می

نور تواند در پایین بودن کارایی مصرف  این امر می). 9(باشد  درصد تشعشع فعال فتوسنتزي سالانه می 36تا  20فقط 
هـا در طـولانی    تر شدن دوره گلدهی و رفتار رشدي نامعین برخی ژنوتیـپ  نقش مهمی داشته باشد، از طرفی، طولانی

که فرایند نیـز ناشـی از تفـاوت در توسـعه سـطح بـرگ و       ) 25(مدت بر تغییر کارایی مصرف نور آنها تاثیر گذار است 
با توجه به گونه گیاهی، شرایط آب و هوایی، مدیریت زراعـی،  مقادیر کارایی مصرف نور ). 11(باشد  ساختار کانوپی می

هاي توسعه یافته بایستی براي همان گونه و همان شـرایط   کند و مدل گیري تغییر می مرحله رشدي گیاه و نحوه اندازه
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  ).1(محیطی بکار روند 

  هاي سویا  ژنوتیپکارایی مصرف نور  وضریب استهلاك نور  - 3جدول 

  )گرم ماده خشک بر مگاژول(کارایی مصرف نور   نور هلاكضریب است  ژنوتیپ
L.83-570 057/0 ±   51/0  166  ±   97/0  

L.93-3312 017/0  ±   59/0  139/0  ±   01/1  
NE3399 050/0  ±   50/0  148/0  ±   99/0  
Darby 023/0  ±   50/0  134/0  ±   14/1  

L.75-6141 027/0  ±   49/0  139/0  ±   01/1  
Omaha 039/0  ±   60/0  166/0  ±   13/1  

L.77-2061 123/0  ±   51/0  132/0  ±   99/0  
Rend 134/0  ±   54/0  148/0  ±   94/0  

Stress land 090/0  ±   47/0  164/0  ±   02/1  
Ks4895 051/0  ±   50/0  141/0  ±   10/1  

Spry 041/0  ±   54/0  145/0  ±   07/1  
Hsus-H116 084/0  ±   62/0  156/0  ±   08/1  

INA 087/0  ±   56/0  167/0  ±   96/0  
Williams 034/0  ±   45/0  173/0  ±   04/1  

L.17 044/0  ±   59/0  152/0  ±   91/0  
Zane 034/0  ±   53/0  191/0  ±   03/1  

Apollo 031/0  ±   44/0  200/0  ±   11/1  
  

  تعداد غلاف در بوته
تعداد غلاف در بوته است آنها روي برهمکنش دار سال، ژنوتیپ و  حاکی از تاثیر معنی واریانسنتایج تجزیه 

 )3/26(و کمترین  )2/56(هاي تعداد غلاف در بوته در سال اول نشان داد که بیشترین  مقایسه میانگین. )4 جدول(
 Zaneتعداد غلاف در بوته رقم  البته. متعلق بود INAو  L.77-2061هاي  به ژنوتیپ به ترتیباین صفت  مقدار

 9/64 از بیشترین تعداد غلاف در بوته Zaneدر سال دوم ژنوتیپ . نداشت L.77-2061داري با رقم  تفاوت معنی
ها در هر دو  درصدي از نظر تعداد غلاف در بوته در بین ژنوتیپ 50وجود اختلاف حدود  ).5جدول (برخوردار بود 
. باشد هاي مورد مطالعه در این تحقیق می در میان ژنوتیپمناسب تنوع ژنتیکی ن بالا بودحاکی از  سال آزمایش،

بین تعداد غلاف در  )r=607/0(و به ویژه سال دوم زراعی  )r= 291/0(داري در سال اول  همبستگی مثبت و معنی
این صفت  و افزایشب دهد با فراهم کردن شرایط مطلو که نشان می) 6جدول (بود  ملاحظهبوته با عملکرد دانه قابل 

عملکرد و دار بین تعداد غلاف در بوته  مثبت و معنی وجود رابطه. توان به بهبود عملکرد دانه در سویا امیدوار بود می
همچنین بالاتر بودن تعداد غلاف در بوته در ). 21، 20(سایر محققین گزارش شده است دانه در سویا توسط 

  .)17، 13(نیز تایید شده است  هاي سویا با عملکرددهی بالا ژنوتیپ
  
  

  تعداد دانه در بوته
سال ، میانگین این صفت در )4جدول (بود سویا بر تعداد دانه در بوته و ژنوتیپ سال دار  معنیتاثیر واریانس بیانگر تجزیه 
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ها  آن در ژنوتیپهمچنین میزان  .است درصد 5/11حدود افزایش شاهد که بود ته ودانه در ب 2/93و در سال دوم  5/82ول  ا
دار در  وجود اختلاف معنـی . )5جدول ( دار نشان داد در دو سال و با افزایش آن در سال دوم نسبت به سال اول تفاوت معنی

که با نتایج این آزمایش مطابقـت   )26، 3(هاي سویا از نظر تعداد دانه در بوته توسط محققین گزارش شده است  بین ژنوتیپ
 ـدار بین تعداد دانـه و غـلاف در بوتـه     تعداد غلاف در بوته در سال دوم و وجود رابطه مثبت و معنی افزایش میانگین. دارد ه ب

از طرف دیگر مسـاعد   .)6جدول ( تواند بر افزایش آن در سال دوم تاثیر مثبت داشته باشد می )r= 741/0(در سال دوم ویژه 
هایی بـا سـاختار سـالم شـده و مـانع از       انه، باعث ایجاد دانهویژه در مرحله تشکیل ده بودن شرایط محیطی طی دوره رشد ب

که اخـتلاف  اختصاص داد بیشترین دانه در بوته را در هر دو سال به خود  Apolloژنوتیپ . شود هاي پوك می تشکیل غلاف
توجـه بـه وجـود     بـا  .نداشـت  Darbyو  Spry ،KS4895 ،L.77-2061 ،Zane ،Williamsهـاي   داري بـا ژنوتیـپ   معنی

افزایش عملکـرد   )r/=861/0(و سال دوم  )r=871/0(دار بین این صفت با عملکرد دانه در سال اول  همبستگی مثبت و معنی
هایی بـا تعـداد دانـه بیشـتر داراي      رود ژنوتیپ تواند در ارتباط مستقیم باشد و انتظار می میافزایش تعداد دانه در بوته دانه با 

دار بـودن   بالا بودن میزان مشارکت تعداد دانه در بوته در عملکرد نهـایی و مثبـت و معنـی   . دعملکرد نهایی دانه بالاتري باشن
   ).26، 17، 3( همبستگی بین این صفات با عملکرد دانه در سویا توسط محققین متعدد گزارش شده است

  
  دانه وزن صد

ه واسطه افزایش تعداد دانه در بوته در ب). 4جدول ( دار ژنوتیپ سویا قرار گرفت سویا تحت تأثیر معنی وزن صد دانه
افزایش بیش از حد علاوه بر شرایط محیطی، در فرآیند پرشدن دانه . سال دوم، از وزن صددانه به طور جزئی کاسته شد

از  NE-3399و  Omahaهاي  ژنوتیپ. تواند در نمو مطلوب و تکامل آنها دخالت کند و فراهم نشدن تقاضاي آن، می مخزن
بالا بودن این  .داري نداشتند که با چند ژنوتیپ دیگر تفاوت معنی وزن صد دانه در سال اول و دوم برخورد بودندبالاترین 

ترین وزن صددانه را  که پایین L.83-570در مقابل ژنوتیپ  .ها شد صفت باعث تولید عملکردهاي مطلوبی در این ژنوتیپ
وجود همبستگی مثبت و ). 5جدول (طی هر دو سال به خود اختصاص داد، عملکرد بسیار پایینی در هر دو سال داشت 

حاکی از این واقعیت است که با بهبود ) r=606/0(و دوم  )r=540/0(دار بین وزن صددانه با عملکرد دانه در سال اول  معنی
هاي  در تایید یافته. )6جدول ( افزایش داد نیز توان عملکرد نهایی دانه را دانه می وزن صدبردن  شرایط مناسب جهت بالا

  ).4، 3(، نتایج مشابهی در خصوص گیاه سویا توسط محققین متعدد گزارش شده است این آزمایش

  هاي سویا پژنوتیعملکرد دانه و شاخص سطح برگ میانگین مربعات عملکرد دانه، اجزاي تجزیه واریانس  -4جدول 

تعداد غلاف در  درجه آزادي منابع تغییرات
 بوته

تعداد دانه در 
شاخص سطح  عملکرد دانه وزن صد دانه بوته

 برگ
9/1100** 1 سال  *1/2898  ns 12/24  ns 5/10344  ns 265/2  

)سال(بلوك   4 271/2  61/42  **696/6  **79/3937  426/0  
2/475* 16 ژنوتیپ  **9/671  **685/6  **8/10335  **268/1  

سال× ژنوتیپ   16 *03/14  ns 44/38  ns 744/0  ns 61/979  ns 0001/0  
561/6 64 اشتباه آزمایشی  85/39  964/0  9/835  314/0  
8/5 - ضریب تغییرات  2/7  7/5  5/9  9/11  

ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  
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  هاي سویا در دو سال آزمایش ژنوتیپعملکرد دانه، اجزاي عملکرد دانه و شاخص سطح برگ  ه میانگینمقایس -5جدول 

 )گرم(وزن صد دانه  تعداد دانه در بوته تعداد غلاف در بوته  
 نهعملکرد دا

 )بر هکتارگرم کیلو(
  شاخص سطح برگ

  سال دوم  سال اول  ل دومسا  سال اول  سال دوم  سال اول  سال دوم  سال اول  سال دوم  سال اول  ژنوتیپ
L.83-570 f 9/31  fg 9/38  gh 8/69  de 9/79  e 2/15  g 0/14  f 2125  f 2242  a-f 5/4  a 8/4  
L.93-3312 f 9/37  e 0/45  d-g 5/75  cd 6/88  abc 7/18  ab 3/18  de 2826  abc 3232  f 7/3  a-f 0/4  
NE3399 e 8/42  c 2/51  efg 7/74  bc 5/92  abc 5/18  a 4/18  de 2768  abc 3404  a-e 7/4  f 0/5  
Darby cd 6/41  cd 5/50  a 4/96  ab 9/103  bcd 6/17  c-f 4/16  ab 3389  abc 3414  a-f 6/4  a-e 9/4  
L.75-6141 b 7/49  b 4/58  ab 1/91  ab 0/104  de 5/16  def 0/16  bcd 3011  abc 3344  a-d 9/4  a-e 2/5  
Omaha bc 3/45  c 4/52  bc 8/84  abc 6/98  a 3/19  a-e 2/17  abc 3266  abc 3391  def 0/4  a-d 3/4  
L.77-2061 a 2/56  b 7/58  bc 7/86  ab 4/103  de 6/16  ef 7/15  cd 2865  abc 3259  a-e 7/4  def 9/4  
Rend de 6/39  de 7/46  h 9/62  e 9/76  de 4/16  fg 1/15  f 2070  f 2316  def 1/4  a-e 4/4  
Stress land de 6/38  e 2/45  c-f 8/79  cd 2/89  abc 8/18  a-e 2/17  bcd 3009  bcd 3065  a-e 8/4  a-e 1/5  
Ks4895 f 1/32  fg 8/39  ab 1/91  abc 8/98  ab 1/19  b-f 7/16  a 3497  abc 3318  abc 0/5  abc 3/5  
Spry de 6/39  f 2/40  ab 3/92  abc 5/97  cde 6/17  b-f 7/16  abc 3251  abc 3285  a-e 8/4  a-e 1/5  
Hsus-H116 f 9/31  gh 2/36  b-e 3/83  cd 8/88  abc 2/18  a-e 0/17  bcd 3035  cde 3014  c-f 2/4  c-f 5/4  
INA g 3/26  h 3/32  gh 7/68  e 4/73  bcd 6/17  a-e 1/17  ef 2419  ef 2508  b-f 4/4  b-f 7/4  
Williams cd 5/42  cd 6/50  bcd 5/84  abc 5/97  cd 5/17  abc 8/17  cd 2956  abc 3477  a 4/5  a 7/5  
L.17 f 2/33  h 5/33  fg 6/73  e 2/75  abc 8/18  a-d 7/17  de 2776  def 2655  ef 9/3  ef 2/4  
Zane a 4/54  a 9/64  bc 1/87  a 0/107  a-d 7/17  a-d 5/17  bcd 3086  a 3774  c-f 2/4  c-f 5/4  
Apollo b 6/48  b 6/59  a 9/99  a 5/108  bcd 6/17  a-d 5/16  a 3512  ab 3589  ab 1/5  ab 4/5  
 8/4 5/4 3135 2933 8/16 8/17 2/93 5/82 3/47 8/40 میانگین

  باشد دانکن میاي  چند دامنهبر اساس آزمون خطاي پنج درصد دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

  

  شده طی دو سال زراعیبررسی ضرایب همبستگی ساده بین صفات  -6جدول 

بوتهدر  غلافتعداد  صفات در بوته دانهتعداد   دانه وزن صد  دانه عملکرد   

 در بوته تعداد غلاف
        1 سال اول
        1 سال دوم

 در بوته تعداد دانه
      1  454/0** سال اول
      1  742/0** سال دوم

 دانه وزن صد
    ns 152/0 -  ns 063/0  1 سال اول
    ns 026/0  ns 123/0  1 سال دوم

 دانه عملکرد
  1  540/0**  871/0**  291/0* سال اول
  1  606/0**  861/0**  607/0** سال دوم

 برگ شاخص سطح
  ns 106/0  **410/0  ns 094/0 -  *305/0 سال اول
  ns 196/0  *378/0  ns 026/0-  *288/0 سال دوم

ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  
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  عملکرد دانه
بالاترین عملکرد دانه در سال اول، . نشان داد عملکرد دانه سویا تنها تحت تأثیر ژنوتیپ قرار گرفت 4تایج جدول ن

، Spry ،KS4895هاي  ژنوتیپداري با  به دست آمد که تفاوت معنی) کیلوگرم در هکتار Apollo )3512از ژنوتیپ 
Omaha  وDarby ژنوتیپ . نداشتZane را ) کیلوگرم در هکتار 3774(ملکرد دانه سویا در سال دوم بیشترین ع

-Apollo ،Williames ،Spry ،KS4895 ،Omaha ،Darby ،L.77هاي  ژنوتیپداري با  داشت که تفاوت معنی
2061 ،NE3399  وL.93-3312 بیشترین تعداد غلاف و ) میانگین دو سال(ها در حالت کلی  این ژنوتیپ. نداشت

نیز بواسطه داشتن اجزاي عملکرد ضعیف،  Rendو   L.83-570هاي ژنوتیپ. ها داشتند یپدانه در بوته را در بین ژنوت
هاي مختلف سویا از نظر  وجود اختلاف در بین ژنوتیپ). 5جدول ( کردند کمترین عملکرد دانه را طی دو سال تولید

در تعیین تولید نهایی  عملکرد دانه توسط محققین گزارش و بیان شده است که صفات مرتبط با عملکرد نقش مهمی
در شرایط  لکرد دانه بیشترین تاثیر را دارد وشرایط رشدي در طی دوره پرشدن دانه بر عم. )26، 17( دانه دارند

که در گیاه  طوريه ب ،)19( محیطی فاقد تنش، عوامل جوي مانند نور و درجه حرارت تاثیر بسزائی بر عملکرد دارد
وجود . )14(تواند به دست آید  یباشد، م 32تا  20حداکثر و حداقل دما بین تحت  تولید بالقوه زمانی که رشدسویا 

بوده  ها ها طی دو سال، بیان کننده تغییرپذیري و تنوع ژنتیکی در بین ژنوتیپ دار در عملکرد دانه ژنوتیپ تفاوت معنی
هی، شاخص سطح برگ و دوام ورزي، تراکم گیا سازي خاك مطلوب. دهندالعمل مثبتی به گزینش  عکستوانند  و می

هاي تشکیل دانه، حفاظت گیاهی و اصلاح  بهبود و تنظیم روابط مبدأ و مخزن، هورمونآن، افزایش فتوسنتز گیاهی، 
  ).18، 16( از عوامل اثرگذار در افزایش پیوسته عملکرد سویا در چین طی نیم قرن گذشته بوده استارقام 
  

  شاخص سطح برگ
داري وجود داشت   ها از نظر شاخص سطح برگ اختلاف معنی ایش نشان داد که بین ژنوتیپنتایج تجزیه مرکب آزم 

 )7/3(ترین  و پایین )4/5(شاخص سطح برگ در نقطه حداکثر نشان داد که بالاترین  هاي مقایسه میانگین). 4جدول (
در سال  ، همچنینیافت اختصاص L.93-3312و  Williamsهاي  در سال اول به ترتیب به ژنوتیپاین صفت میزان 

هر چند که این دو ژنوتیپ با چند ژنوتیپ دیگر تفاوت  روندي مشابه سال اول در بین ارقام قابل مشاهده بوددوم نیز 
در هر دو سال داري بین شاخص سطح برگ و عملکرد دانه  همبستگی مثبت و معنی). 5جدول (داري نداشتند  معنی

هاي  داري بزرگتر از ژنوتیپ با عملکرد بالا به طور معنیسویا هاي  در ژنوتیپ شاخص سطح برگ). 6جدول ( وجود داشت
شاخص سطح برگ بالا با دریافت بیشتر انرژي خورشیدي، توانایی تثبیت  ).17( با عملکرد متوسط و پایین بودند

ین آزمایش رقم در ا. بیشتري را پیدا کرده و منجر به افزایش بیشتر مواد فتوسنتزي شده است اکسید کربن دي
Williams  با ژنوتیپ  برابرو ضریب استهلاك نوري تقریباً  )4/5(بالا با دارا بودن شاخص سطح برگApollo عملکرد ،

  .هایی غیر از دانه باشد اختصاص مواد فتوسنتزي در بخشناشی از تواند  تري نسبت به آن داشت، این امر می پایین
  

  گیري نتیجه
مشـخص شـد   . وجود داشتسویا از نظر صفات مورد مطالعه هاي مورد بررسی  بین ژنوتیپتنوع ژنتیکی بالایی در 

بالا، ضریب استهلاك نوري کاهش یافته و بر میزان کارایی مصرف نور افزوده  برگ هاي با شاخص سطح که در ژنوتیپ
، Apollo ،Zaneهـاي   نوتیـپ ژبـالاترین عملکـرد دانـه در    . دنبال داشته شود و این امر، افزایش عملکرد دانه را ب می

Spry ،KS4895 ،Omaha ،Darby ،L.77-2061  وNE3399  ی ماننـد های که ژنوتیپ در حالیمشاهده نشدL.83-
   .داشتندترین عملکرد دانه را  به دلیل داشتن اجزاي عملکرد ضعیف، پایین Rendو   570
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  سپاسگزاري

که در اجراي ایـن  ) مغان(منابع طبیعی استان اردبیل بدین وسیله از مسئولین محترم مرکز تحقیقات کشاورزي و 
هاي هواشناسی همکاري لازم را مبذول داشتند، تشـکر و   پژوهش و سازمان هواشناسی استان اردبیل که در ارائه داده
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Evaluation of radiation use efficiency and grain yield of soybean genotypes in Ardabil 

Moghan area 

Ali Ebad1, Kamel Sajed2 and Amir Gharib Eshghi3 

Abstract 
This experiment was carried out for two years (2009-2010) with using 17 soybean genotypes 

at Agriculture and Natural Resources Research Centre of Ardabil (Moghan) as a completely 

randomized block design with three replications. Eco-physiological and agronomic 

parameters such as extinction coefficient, light use efficiency, yield and yield components 

was investigated in soybean at second cropping. Based on analysis of combined variance, the 

effect of year was significant on number of pods and seeds per plant. All traits were 

differences significant among genotypes in both years. The maximum (0.62 ± .084) and 

minimum (0.44 ± 0.034) values for light extinction coefficients were obtained from Hsus-

H116 and Apollo genotypes respectively. The highest radiation use efficiency (1.14 ± 0.134) 

was obtained from Darby, and the lowest (0.91 ± 0.152) from L.17 genotype. Apollo and 

Zane genotypes had the highest number of pods and seeds per plant in both years. The highest 

seed weight was obtained from Omaha and NE-3399 genotypes in first and second years, 

respectively. The highest seed yield was obtained from Apollo (with 3513 Kg. ha-1) in first 

year and from Zane genotype (with 3774 Kg. ha-1) at second year of experiment, whereas 

Rend and L.83-570 genotypes had the lowest seed yield in both years. 

Key Words: Radiation use efficiency, Cultivar, Soybean 

  


