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 )1398خرداد ماه  30؛ تاریخ پذیرش: 1398فروردین ماه  9(تاریخ دریافت: 

 چکیده
ــی منظوربه یت تاثیر بررس ذرت  عملکرد اجزاي و عملکرد بر هرز هايعلف تلفیقی کنترل مدیر

ــینگل کراس  ــی )،704(س ــادفی کامل هايبلوك طرح قالب در آزمایش  مزرعه در تکرار چهار با تص
 تیمارهاي. شد اجرا 1391-92 زراعی سال در شاهرود صنعتی دانشگاه کشاورزي دانشکده تحقیقاتی

شد، در کل وجین: شامل آزمایش صل ر شد، در کل وجین عدم ف صل ر سولفورون کشعلف ف  با نیکو
شده مقدار صیه  سولفورون کشعلف+هیدروپرایم ،)هکتار در موثره ماده گرم 80( تو  مقدار با نیکو

 شدن، سبز از پس هفته شش وجین یکبار+هیدروپرایم ،)هکتار در موثره ماده گرم 40( کاهش یافته
یدروپرایم، یدروپرایم ه ید با پرایم+ه ــ یکاس ــیل ته، کشعلف+ســـالیس یاف  با پرایم کاهش 

سید سیلیک،ا سید با پرایم سالی سیلیکا سید با پرایم وجین، یکبار+سالی سیلیکا  کشعلف+سالی
سید با پرایم+هیدروپرایم یافته،کاهش  و تراکم هک داد نشان نتایج. بودند وجین یکبار+سالیسیلیکا

ست شک تودهزی سید با پرایم تیمارهاي در هرز هايعلف خ سیلیکا  و کاهش یافته کشعلف+سالی
سید با پرایم+هیدروپرایم نیز سیلیکا  تفاوت شدن، سبز از پس هفته شش وجین یکبار+سالی

یه مقدار کاربرد با داريمعنی ــ ــده توص ــولفورون کشعلف ش ــتند نیکوس  تیمار همچنین،. نداش
یدروپرایم ته کشعلف+ه یاف عث کاهش  یک عملکرد دارمعنی افزایش با  45 و 25 میزانبه  بیولوژ

صد سبت ترتیببه در صیه مقدار تیمارهاي به ن  .گردید هرزعلف به آلوده شاهد و کشعلف شده تو
ــد 3/45 میزان به نیز دانه عملکرد  و کشعلف کاهش یافته مقدار+هیدروپرایم تیمارهاي در درص

 بر. افتی افزایش وجین عدم تیمار به نسبت کشعلف کاهش یافته مقدار+سالیسیلیک اسید با پرایم
 با یمینگپرا یا و نیکوسولفورون کاهش یافته مقدار با بذر پرایمینگ تلفیق آزمایش این نتایج اساس
بار ندمی وجین، یک بب و بوده موثر ذرت عملکرد افزایش و هرزهايعلف مطلوب درکنترل توا ــ  س
 .گردد کشعلف مصرف کاهش

 اسید، هیدروپرایمینگ. سالیسیلیک کش،علف یافته کاهش هاي کلیدي: مقدارواژه
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 مقدمه
 از گیاه این. رودشـمار میبه غلات يتیره گیاه ترینپرمحصـول که ایران بوده زراعی گیاهان ترینمهم از ذرت یکی

 در که بالایی اهمیت دلیلبه ذرت. باشــدمی جهان ايغله محصــول ســومین و برنج، گندم از بعد محصــول میزان نظر
سان تغذیه شته دام و ان سترده سازگاري دلیلو به دا سیري و هوایی معتدل و آب مناطق با که ايگ  از یکی دارد، گرم

 ).22شود (می محسوب زراعی راهبردي گیاهان
ست و رقابت هرز از مهمهايهاي محیطی، علفتنش ازبعد  صول ذرت ا سر راه تولید مح شکلات موجود بر  ترین م

ضل تولید ذرت، بههرز جديهايبین ذرت و علف ستمصوص در طول قرن خترین مع شکل در قرن  بی  21بود و این م
صان ). امروزه19وجود دارد (نیز  ص شکلات بروز دلیل به هرز هايعلف متخ ست م سترش همچنین و محیطیزی روز  گ

ـــمن که گردندمی جایگزینی هايروش دنبال به ها،کشعلف به هرز هايعلف مقاومت افزون ـــاندن به حداقل ض  رس
 مقدار با هاکشعلف کاربرد این خصــوص در. برســانند حداکثر به را هرز هايعلف مدیریت راندمان کش،علف مصــرف
). بهره7شــود ( آنها مصــرف کاهش ســبب توانددهد می افزایش را آنها کارایی بتواند که عملیاتی هر و پایین مصــرف

ـوان به هرز هايعلف تلفیقی مدیریت از گیري ـاري مناسب عن ـدیریت به دستیابی جهت راهک ـدار م ـق از پای  طری
 صرفم کاهش موجبات غیرهو  کولتیواسـیون حفـاظتی، شـخم مالچ، از استفاده تراکم، افزایش هـایی ماننداسـتراتژي

 به عوامـل است ایـن از ترکیبی شامل که ذرت، هرز هايعلف تلفیقی ). مدیریت17آورد (مـی فـراهم را هـاکـشعلف
 دیگر سوي از و است موثر هرز هايعلف با مواجه در رقابتی ذرت توان افزایش در سو، یک از هاکشعلف کاربرد همراه

 ).18را فراهم آورد ( ذرت کشـت در رایـج هـايکشعلف مصرف مقدار کاهش موجبات اسـت تا قادر
تواند موجب افزایش قدرت رقابتی گیاه زراعی و زنی و رشــد گیاه زراعی در ابتداي فصــل میافزایش ســرعت جوانه

ـــارت علف  به منجر که بذر زنیجوانه هنده قدرتدافزایش هايروش ترینمهم از جمله .هرز گرددهايکاهش خس
زنی ). محققان علت تسریع در جوانه8( کرد اشاره به پرایمینگ وانتمی، ودشمی هرز ايهبا علف قابلیت رقابت افزایش

کننده مثل آلفاآمیلاز، افزایش ســطح انرژي زیســتی در قالب هاي تجزیهدر بذور پرایم شــده را ناشــی از فعالیت آنزیم
سنتز ATPافزایش مقدار  را اعلام  ، افزایش تعداد و در عین حال ارتقاي عملکرد میتوکندريRNA و DNA، افزایش 

ـــرخی و همکاران (12اند (کرده ـــیري دهس یافته ) گزارش دادند با کاربرد پرایمینگ در تلفیق با مقدار کاهش9). نص
ــمن کاهش معنیکش تریفلورالین میعلف ــک علفتوان ض وجین تمام هاي هرز، عملکردي معادل تیمار دار وزن خش

صرف مقدار کامل علف صل و یا م ست آورد. مهدي زاده (کش بهف صل از بذرهاي پرایم6د شت گیاهان حا  ) اظهار دا
ـــده ـــایه با ش  باعث و داده کاهش را غالب هاي هرزعلف کل تراکم و بیوماس مزرعه، هرز هايعلف روي بر اندازيس
 ذرت گردیدند. عملکرد اجزاي و عملکرد افزایش

 انتقال و بجذ روزنه، بسته شدن بذر، زنیجوانه بر روي که است بیرونی رشد کنندهلیک اسید یک تنظیمسالیسی
شا، نفوذپذیري یون، شد غ سنتز نیز و سرعت ر سید با ذرت بذر ). پرایمینگ16گذارد (می تأثیر فتو سیلیک ا  سالی

ستقرار سبزکردن، موجب بهبود شت شاخص همچنین و کاه و دانه عملکرد آللومتري، پنجه زنی، اولیه، ا د گردی بردا
 ســالیســیلیک اســید از امپیپی 200و  100هاي غلظت با بذر ) گزارش دادند پرایمینگ3). صــیامی و همکاران (15(

سه در درصد 5/13میانگین  طوربه را ذرت دانه عملکرد  لحاظ از داريمعنی اختلاف آماري و داد افزایش شاهد با مقای
دانه  عملکرد ) نشــان داد بالاترین7نداشــت. نتایج پژوهش میري زاده ( وجود مطالعه مورد غلظت دو بین دانه عملکرد

سید مصرف و هرز وجین علف تیمار به مربوط ذرت  عدم مارتی نیز در دانه عملکرد میزان سالیسیلیک بود و کمترین ا
 و شــامل اکســین گیاهی هايهورمون از بعضــی افزایش اســید باعث مشــاهده گردید. ســالیســیلیک هرز علف وجین

 عملکرد اجزاي و بر عملکرد نتیجه در و شودمی فتوسنتز افزایش و بهبود رشد باعث طریق این از و شده سیتوکینین



 17 ..هاي هرز بر عملکرد و اجزايتاثیر پرایمینگ بذر و مدیریت علفو همکاران؛  پودینه االله امین

 ).21گذارد (می تاثیر
شده، به سد پیشنظر میبا توجه به مطالعات انجام  سیلیک و هیدروپرایمینگ میر سالی سید  تیمار بذور ذرت با ا

ا هکشهاي هرز و کاهش مصـــرف علفتواند از طریق بهبود اســـتقرار گیاه نقش موثري در قابلیت رقابت ذرت با علف
لفیافته عمقدار کاهشهرز تحت تاثیر  هايدر این تحقیق تلاش شــد تا ضــمن ارزیابی کنترل علفداشــته باشــد. لذا 

ساهاي پیشکش، تلفیق آن نیز با روش سید سی قرار گیرد.تیمار بذري مانند ا سیلیک و هیدروپرایمینگ مورد برر  لی
ـــی همچنین،  ـــرایط  هايکنترل علفهاي روشمیزان اثر بخش  مزرعه نیزهرز بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت در ش

 مشخص گردد.
 

 هامواد و روش
تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه  چهارهاي کامل تصادفی با آزمایش در قالب طرح بلوكاین 

دقیقه شـمالی از  57درجه و  54دقیقه شـرقی طول جغرافیایی  25درجه و  36صـنعتی شـاهرود با عرض جغرافیایی 
منظور تشــخیص به شــد. اجرا 1391-92در ســال زراعی  متر از ســطح دریا 1345چ و ارتفاع ینصــف النهار گرینو

برداري متري خاك نمونهسانتی 30از عمق صفر تا  ،شیمیایی خاك قبل از عملیات اجرایی طرحزیکی و یخصوصیات ف
 است. نشان داده شده 1انجام شد و مورد تجزیه قرار گرفت که نتایج حاصله در جدول 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش -1جدول 

 بافت خاك
 لاي

 (درصد)
رس 

 (درصد)
 شن

 (درصد)
نیتروژن 

 درصد)(

 فسفر 
گرم بر (میلی

 کیلوگرم)

 پتاسیم 
گرم بر (میلی

 کیلوگرم)
pH 

هدایت الکتریکی 
(دسی زیمنس بر 

 متر)
 56/7 79/7 177 89/4 024/0 55 34 11 شنی لومی

 
شد، در تمام وجین: شامل آزمایش تیمارهاي صل ر شد، در تمام وجین عدم ف صل ر سولفورون کشعلف ف  با نیکو

ــیه مقدار ــده توص ــولفورون کشعلف+هیدروپرایم ،)هکتار در موثره ماده گرم 80( ش  40( یافته کاهش مقدار با نیکوس
 اب پرایم+هیدروپرایم هیدروپرایم، شــدن، ســبز از پس هفته شــش وجین یکبار+هیدروپرایم ،)هکتار در موثره ماده گرم

سید سیلیکا سید با پرایم یافته، کاهش علفکش+سالی سیلیک،ا سید با پرایم سالی سیلیکا  با پرایم وجین، یکبار+سالی
 .بودند وجین یکبار+سالیسیلیکاسید با پرایم+هیدروپرایم یافته، کاهش کشعلف+سالیسیلیکاسید

ــتفاده زمین مورد  ــال قبلاس ــخم خورده بود. بنابراین آزمایش به از در س ــال ش ــورت آیش بود و پاییز همان س ص
صورت گرفت. در  1392 خردادسازي زمین با مساعد شدن شرایط آب و هوایی و گاورو شدن زمین در عملیات آماده

تسطیح زمین گردید. در پایان بوسیله  هسپس اقدام ب، دار شخم زده شدابتدا زمین مورد نظر توسط گاو آهن برگردان
آبیاري  يهاجاد گردید و سـپس جويمتر در جهت شـمال به جنوب ایسـانتی 60فاصـله هایی بهر جوي و پشـتهئفارو

متر سانتی 75ها در هر کرت فاصله بین ردیفطول هر کرت آزمایش هشت متر و عرض آن سه متر بود.  تعبیه شدند.
شت روي ردیف و صله کا شد. مترسانتی 20ها فا سینگل کراس  در نظر گرفته  بود که  704رقم ذرت مورد آزمایش 

شت شگاه زنجوانه آزمایش ،قبل از کا شد.روي آن ی بذور ذرت در آزمای پرایمینگ از آب مقطر براي انجام هیدرو انجام 
درجه سانتی گراد در آب مقطر استریل شده خیسانده و  25ساعت در دماي  ششمدت ه استریل استفاده شد. بذرها ب

ضافی آن شدند و آب ا سپس پس از این مدت از آب خارج  شد و  صافی گرفته  سیله کاغذ  شگاه ها بو در دماي آزمای
مولار میلی 4/0سالیسیلیک بذور در محلول براي پرایم با اسید سپس. خشک شدند تا رطوبت آنها به سطح اولیه برسد
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ساعت قرار گرفتند.   .دست صورت گرفت وسیلهب هفته اول تیرماهکاشت بذرهاي پرایم و عدم پرایم در به مدت شش 
صله شتی صورت به سنگینی آبیاري خاك، درون بذر کاشت از پس بلافا  و وندش مرطوب کاملا هاردیف تا شد انجام ن

 .گرفت انجام بار یک روز هفت هر رشد فصل طول در بعدي يهاآبیاري
صل تمام تداخل تیمار به مربوط هايکرت در  صورت هرز يهاعلف علیه کنترلی عملیات هیچ ،زهريهاعلف با ف
ستی وجین تداخل، عدمهاي تیمار در و نگرفت صل در د سرف شد سرا  تیمار به مربوط ايهکرت در .گرفت صورت ر
 5/2اي با فشار شره نازل داراي ماتابی سمپاش وسیله به کشفعل ،هکتار در نیکوسولفورون کشعلف گرم 80 مقدار

سه تا چهار برگی ذرت بین  فعل گرم 40 مقدار تیمارهاي در و شد برده کار به هاردیف روي و اهردیفبار در مرحله 
  350 مصرفی محلول حجم .گرفت قرار استفاده مورد فوق روش مانند نیکوسولفورون هکتار، در نیکوسولفورون کش
بار در هر  ســهکه  مترســانتی 50×30 هرز ذرت به کمک کوادراتی به ابعادهايبرداري از علفنمونه. بود هکتار در لیتر

هرز موجود در کوادرات پس از شمارش تعداد هر گونه  هايعلف صورت گرفت. ،شدطور تصادفی قرار داده میکرت به
سایی علف شنا شده داخل پاکتهايو  شدند یهایهرز، از محل طوقه قطع  شگاه منتقل  تا وزن  قرار گرفتند و به آزمای

 ها تعیین شود.خشک آن
ـــیه حذف با بیولوژیک عملکرد و دانه عملکرد، عملکرد اجزاي گیرياندازه ـــت و اياثرات حاش  از بوته پنج برداش

 MSTATCافزار ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده .شد انجام کرت در پایان فصل رشد هر کاشت میانی خطوط
 در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت.LSD ها با استفاده از آزمون و مقایسه میانگین

 
 نتایج و بحث

 تعداد دانه در ردیف
هاي اعمال شــده از نظر تیمار مشــاهده شــد که بین) 2 جدول( واریانس تجزیه از آمده دســت به نتایج به توجه با

صد وجود سطح در داريمعنی اختلاف تاثیر بر تعداد دانه در ردیف شت احتمال یک در سه میانگین تیمارها . دا مقای
شان داد شترین ن هاي وجین کامل در طول تیمار در ترتیببه) 71/16( آن کمترین و) 79/32(دانه در ردیف  تعداد بی

درصــدي تعداد دانه در ردیف  50بر همین اســاس، عدم وجین باعث کاهش  .آمد دســتبه فصــل رشــد و عدم وجین
ــبت به تیمار برتر گردید (جدول  ــت، ). نتایج تحقیقات دیگر پژوهش3نس ــر همخوانی داش گران با نتایج تحقیق حاض

 و آب به ذرت دسترسی کاهش موجب هرز هايعلف سوي از زیاد رقابتی ار داشتند فشارکه برخی محققین اظهبطوري
صر می بلال در دانه تعــــداد کاهش آن متعاقب و ردیف در دانه تعداد کاهش موجب طریق این از و شده غذایی عنا

شتند ).5( گردد ساس همچنین برخی محققان اظهار دا  دانه تعداد هرز، هايعلف به تداخل ذرت عملکرد جزء ترینح
ـــب ذرت و یا کاهش تولید و انتقال ). کاهش تعداد دانه در ردیف می14بود ( ردیف در تواند به علت عدم تلقیح مناس

شرایط رقابت با علف شد.مواد پرورده به دانه در  سته از نظر میبه هرز با شده در این آزمایش نتوان ستفاده  سد رقم ا ر
ـــان داد که اثرات منفی رقابت با علف ه ـــفات تعداد دانه در ردیف در امان بماند. به هرحال نتایج نش رز بر روي ص

کش هم در آن جایگاهی ندارد مانند پرایمینگ و یکبار وجین و یا مقدار کاهش یافته علفهاي تلفیقی که علفروش
ـــیمیایی، قابلیت خوبی در مهار علفکش در ترکیب با روش تعداد دانه در ردیف ذرت هرز و افزایش هايهاي غیر ش

شت در تیمار دو لیتر7دارد. میري زاده ( صرف علف ) اظهار دا سید کش م سیلیک ا  هدان تعداد داريمعنی طوربه سالی
صرفمی نظربه داد که افزایش را بلال ردیف در سد م سید ر سیلیک ا صل تنش سالی  اهشک را کشعلف کاربرد از حا

شد بهبود باعث و داده ست. مهدي زاده ( بلال ردیف در دانه تعداد افزایش نهایت و در گیاه ر شت 6گردیده ا ) اظهار دا
 در دانه تعداد افزایش سبب سولفات روي محلول یا و معمولی آب با کردن پرایم هاي هرز،کنترل علف عدم حالت در
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 توان رقابتی افزایش از حاکی که اســت نشــده (شــاهد) شــده پرایم تیمار به درصــد) نســبت 20و  18ترتیب بلال (به
 .است تداخل شرایط در افشانیگرده بهتر انجام و شده پرایم گیاهان

کش کاهش یافته و کامل تفاوت هاي این آزمایش بیانگر آن بود که تعداد دانه در ردیف در تیمارهاي علفیافته
ساس بهمعنی شتند. بر این ا سد با توجه به جنبهنظر میداري ندا ستر ستفاده از مقدار کاهش یافته هاي زی محیطی، ا

شد. از طرف دیگر این عدم تفاوت میسموم می شد که میزان کاهش یافته تواند داراي اهمیت با تواند موید این نکته با
هرز داشته است و از طریق تنش وارده به علف هرز باعث کاهش رشد و مرگ هايسموم تاثیر کاراتري بر جمعیت علف

است اما در مقابل گیاه زراعی با رقابت بهتر در شرایط ایجاد شده توانست از رشد مطلوبی برخوردار تدریجی آن شده 
 گشته و تعداد دانه بیشتري در ردیف ایجاد نماید.

هاي هرز ذرت و تراکم و وزن خشک علف عملکرد اجزاي عملکرد و واریانس میانگین مربعات تجزیه -2جدول 
 آزمایش تیمارهاي تاثیر تحت

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

تعداد دانه 
 در ردیف

تعداد 
ردیف 
 در بلال

وزن صد 
 دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

 عملکرد دانه
شاخص 
 برداشت

تراکم علف 
 هرز

وزن خشک 
 علف هرز

 ns4/18951764 ns5/4722403 ns006/0 **93/6901 **27/2738 67181** 60/31* 51/59* 3 تکرار
 ns 86/30 *8/45545107 **6/12366994 *029/0 **63/64257 **91/42208 41/23* 02/101** 10 تیمار

 96/220 98/741 012/0 3/2244130 6/3063936 46/21 17/9 85/16 30 ي آزمایشیخطا
درصد ضریب 

 تغییرات
 6/15 8/21 2/19 15 1/15 5/24 6/22 6/15 

ns،  *آماري درصد یک و درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به**  و. 

 
 تعداد ردیف در بلال

داري در سطح پنج درصد تحت ) نشان داد که صفت تعداد ردیف دانه بطور معنی2جدول تجزیه واریانس (جدول 
 وجین یکبار +سالیسیلیک اسید با پرایم+  ها نشان داد که تیمار هیدروپرایمتاثیر تیمارها قرار گرفت. مقایسه میانگین

سبز پس هفته شش صاص داد و بعد  33/18شدن با میانگین تعداد  از  ردیف دانه در هر بلال رتبه اول را به خود اخت
صل با میانگین  ردیف دانه در رتبه دوم قرار گرفت. هرچند بین این دو تیمار و  66/15از آن، تیمار وجین کامل تمام ف

سیلیک + وجین و تیمارهاي علف سالی سید  سیلیک + علفکش کامل، پرایم با ا سالی سید  یافته،  کش کاهشپرایم با ا
ــت (جدول  ). همچنین، کمترین تعداد ردیف دانه مربوط به تیمار عدم 3تفاوت معنی داري از لحاظ آماري وجود نداش

با میانگین  نه در بلال، حدود  63/8وجین بود که  ـــد کمتر از تیمار هیدروپرایم 53ردیف دا ـــید با پرایم+  درص  اس
سیلیک سبز پس هفته دو وجین یکبار+ سالی  فیزیولوژیکی فرآیندهاي آب، با جذب طی پرایمینگ، شدن بود. در از 

سنتز ذخایر تجزیه ها،آنزیم فعالیت قبیل زنی (ازجوانه براي لازم  ترتیب، بدین شوند وجدید) انجام می مواد بذر و 
 مدت از زند،می جوانه معمولی بذر از ترسریع اینکه ضمن گیرد،قرار می زنی جوانه محیط در وقتی شده پرایم بذر

تواند ناشی از زنی در بذور پرایم شده میشود. علت تسریع جوانهمی کاسته محیط، شرایط نامساعد با آن مواجهه زمان
 مقدارآمیلاز، افزایش ســطح شــارژ انرژي زیســتی در قالب افزایش  –هاي تجزیه کننده مثل آلفاآنزیم افزایش فعالیت

ATP افزایش سنتز ،RNA  وDNAهاي علف ).12ها باشد (، افزایش تعداد و در عین حال ارتقا عملکرد میتوکندري
ـــتفاده از منابع با گیاه زراعی وارد رقابت می ـــوند و باعث کاهش عملکرد گیاه زراعی میهرز همواره در اس ـــوند. ش ش

تر، گیاه بهتر از منابع استفاده کرده و در نتیجه صفات مرفولوژیک سریعزنی و استقرار بنابراین با افزایش سرعت جوانه
ــعیت امکان بهرهطوريیابد بهو فیزیولوژیک آن بهبود می ــبکه این وض هاي محیطی مثل آب، تر از نهادهبرداري مناس

ــه با علفدهد و قدرت رقابتنور و غیره را به گیاه می ــتا، مهدي  برد.هاي هرز بالا میپذیري را در مقایس در همین راس
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 هاي هرزعلف کل تراکم و بیوماس مزرعه، هرز هايعلف روي بر اندازيسایه با شده پرایم ) اظهار داشت گیاهان6زاده (
 ذرت گردید. عملکرد اجزاي و عملکرد افزایش باعث و داده کاهش را غالب

 تاثیر تیمارهاي آزمایشمقایسه میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت تحت  -3جدول 

 تیمارها
تعداد دانه در 

 ردیف
تعداد ردیف در 

 بلال
عملکرد بیولوژیک 

)1-kg.ha( 
 عملکرد دانه

)1-kg.ha( 
شاخص برداشت 

 (درصد)
T1 79/32 a 6/15 ab 21450ab 12330a 57a 
T2 81/16 e 63/8 c 14370c 6529d 45a-c 
T3 38/31 ab 77/14 ab 19410bc 11240ab 58a 
T4 19/31 ab 35/12 bc 26190a 11450ab 43a-c 
T5 67/26 a-d 09/13 b 25480ab 10230ab 40bc 
T6 08/23 c-e 17/13 b 23350ab 8221cd 35c 
T7 9/23 b-e 52/13 b 25460ab 9626a-c 38c 
T8 17/21 de 93/12 bc 22270ab 7993cd 35c 
T9 13/23 c-e 58/14 ab 24450ab 9289b-d 38c 
T10 99/22 c-e 37/15 ab 23350ab 11400ab 54ab 
T11 42/28 a-d 33/18 a 23460ab 10320a-c 48a-c 

 داري با یکدیگر ندارند.در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی LSDهاي داراي حداقل یک حرف مشترك، بر اساس آزمون در هر ستون، میانگین
T1فصل، تمام : وجین T2: فصل، تمام وجین عدم T3ذرت، برگی 4 تا 3 مرحله در) هکتار در موثره ماده گرم 80 نیکوسولفورون( کامل : علفکش  
T4: ذرت، برگی 4 تا 3 مرحله در) هکتار در موثره ماده گرم 40 نیکوسولفورون( یافته کاهش علفکش+هیدروپرایم T5: هفته 6 وجین یکبار+هیدروپرایم 
 اسید با پرایم :T9 سالیسیلیک، اسید با پرایم :T8 یافته، کاهش علفکش+سالیسیلیک اسید با پرایم+هیدروپرایم :T7 هیدروپرایم، :T6 شدن، سبز از پس

 اسید با پرایم+هیدروپرایم :T11 یافته کاهش علفکش+سالیسیلیک اسید با پرایم :T10 شدن، سبز از پس هفته 6 وجین یکبار+سالیسیلیک
     شدن سبز از پس هفته 6 وجین یکبار+سالیسیلیک

 
 بیولوژیکعملکرد 

شان داد که، )2 جدول( واریانس تجزیه جدول شده تاثیر ن  ذرت بر عملکرد بیولوژیک داريمعنی تیمارهاي اعمال 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین میزان بیوماس تولید شده توسط گیاه ذرت  .در سطح پنج درصد داشتند
ست 3بود (جدول یافته  کاهش کشعلف +متعلق به تیمار هیدروپرایم  شده ا ستاي نتایج این پژوهش، گزارش  ). در را

سب علفکه کاربرد ترکیبی پرایمینگ + علف ست با کنترل منا ازه مقدار هاي هرز به اندکش کاهش یافته ترفلان، توان
شان ). همچنین نتایج پژوهش حاضر ن9کش عملکرد بیولوژیک لوبیا چشم بلبلی را افزایش دهد (توصیه شده این علف

ـــبت به تیمار  45کیلوگرم در هکتار و کاهش  14370داد تیمار عدم وجین با تولید عملکرد بیولوژیک  ـــدي نس درص
یافته، کمترین عملکرد بیولوژیک را تولید کرد هرچند با تیمار کاربرد مقدار کامل علف کاهش کشعلف +هیدروپرایم 

شت. کنترل موثر علف شد و رقابت ذرت در تیمارهایی که بذور هرز کش در یک گروه آماري قرار دا و افزایش قابلیت ر
ــده بودند دلیل افزایش عملکرد بیولوژیک می ــان داد که در میان ذرت در آن پیش تیمار ش ــی نتایج نش ــد. بررس باش

ـــتري هاي تیماري، تیمارهایی که در آنترکیب ـــده بود عملکرد بیولوژیک بیش ها پیش تیمار پرایمینگ بذور انجام ش
ش شتند کاربرددا ستا، محققان اظهار دا سید تند. در همین را  بر اثیرت با هرز علف کنترل شرایط عدم در سالیسیلیک ا

شد لفع که شد تیمارهایی معادل بیولوژیک افزایش عملکرد باعث هرز هايعلف با آن رقابت قابلیت افزایش و ذرت ر
ت خاطر فعالیبیوماس در اثر استفاده از اسید سالیسیلیک بهرسد افزایش نظر می). به7بود ( شده استفاده آن در کش
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هایی که در اکسیدانی این ماده در غشا سلولی باشد. از طرفی اسید سالیسیلیک با افزایش میزان کلروفیل در برگآنتی
ستند، می شود (آغاز فرآیند پیري ه شد  سبب افزایش ر س ).4تواند  شده پس از قرار گرفتن در ب تر خود بذور پرایم 

ـــریع ـــل از این بذور، س ـــتقرار گیاهان حاص تر انجام تر، بهتر و در عین حال یکنواختزودتر جوانه زده و در نتیجه اس
سبب رقابت بهتر با علف11پذیرد (می سه با گیاهان بوجود آمده از هرز میهاي) و  شود. در واقع چنین گیاهی در مقای

شده در طی زمان کوتاه سبذور پرایم ن شهتري  تر آب، مواد غذایی، اي خود را گسترش داده و با جذب مطلوبیستم ری
رســد. از طرفی رســیدن به چنین شــرایطی گیاه را از لحاظ نور و تولید اندام فتوســنتز کننده به مرحله خودکفایی می

سب قرار می ستی و اکولوژیک در موقعیت منا ساده و موثر 13دهد (زی تیمار بذري مانند پیش). بنابراین با راهکارهاي 
هرز را به نفع ذرت تغییر داده و باعث افزایش توان روابط رقابتی ذرت و علفبا پرایمینگ و اســید ســالیســیلیک می

شد که ترکیب شاهده  ضمن م شد. در شد مانند هاي تیماري که پیشعملکرد بیولوژیک  ستفاده  تیمار بذري در آن ا
شتر کش کاهش یافته و یا پپرایمینگ + علف صل و حتی بی رایمینگ و یک بار وجین به اندازه تیمارهاي وجین تمام ف

کش توصیه شده در بهبود رشد ذرت و قابلیت رقابت آن تاثیر گذار بودند که این نتایج اهمیت مدیریت تلفیقی از علف
 دهد.ها نشان میکشرا در کاهش مصرف علف

 عملکرد دانه
در ســطح یک  ذرت بر عملکرد داريمعنی تیمارهاي اعمال شــده تاثیر که، واریانس نشــان داد تجزیه جدول نتایج

) نشان داد که تیمار وجین کامل در طول فصل 3ها (جدول نتایج حاصل از مقایسه میانگین .)2درصد داشتند (جدول 
شد با  شت. هر چند با  12330ر شترین عملکرد دانه را در اختیار دا تیمارهایی مانند کاربرد کیلوگرم دانه در هکتار بی

نگ + علف ـــبز شــــدن، پرایمی ته پس از س ـــش هف نگ + وجین ش ته، علفپرایمی یاف کاهش  مل، کش  کا کش 
)، هکتار در موثره ماده گرم 40 نیکوســـولفورون( افتهیکش کاهش +علفکیلیســـیســـال دیبا اســـ می+پرامیدروپرایه
+ وجین و پرایم با اسید سالیسیلیک س از سبز شدنهفته پ شش نیوج کباری+کیلیسیسال دیبا اس می+پرامیدروپرایه

کیلوگرم دانه در هکتار کمترین عملکرد دانه را دارا  6529وجین با که تیمار عدمدرحالی از نظر آماري تفاوتی نداشـت.
شی از عدم کنترل علف شدید عملکرد نا شان از کاهش  شان داد عملکرد دانه بههايبود، که ن شت. نتایج ن میزان هرز دا

درصد در تیمارهاي هیدروپرایم + مقدار کاهش یافته علفکش و پرایم با اسید سالیسیلیک + مقدار کاهش یافته  3/45
ستا، نتایج پژوهش میري زاده (علف سبت به تیمار عدم وجین افزایش یافت. در همین را شان داد بالاترین7کش ن  ) ن

صرف و هرز وجین علف تیمار به مربوط دانه ذرت عملکرد سید م سیلیک بود و کمترین ا نیز  هدان عملکرد میزان سالی
 ردعملک و زایشی رشد بر منفی شدیدي تاثیر هرز هايعلف کنترل مشاهده گردید. عدم هرز علف وجین عدم تیمار در

 ).2(وجین گزارش شده است  عدم تیمار در عملکرد دانه براي درصد 3/63معادل  کاهشی کهطوريدارد به ذرت دانه
ـــان داد کاربرد پرایمینگ همراه با مقدار کاهش ـــت به اندازه تیمار علفیافته علفنتایج نش کش کامل، کش توانس

ندازه علف به ا ـــت  بار وجین توانس ند. همچنین هیدروپرایم و یک ید ک بالایی تول هاي هرز را کنترل کرده و عملکرد 
شان داد کش کامل و وجین کامل تمام فصل عملکرد رتیمارهاي علف ستا، نتایج پژوهشی ن ا افزایش دهد. در همین را

ش توصیه کیافته تریفلورالین توانستند به اندازه علفکش کاهشتیمارهاي ترکیبی پرایمینگ+وجین و پرایمینگ+علف
ــم بلبلی را افزایش دهند ( ــل علف هرز، عملکرد دانه لوبیا چش ــده و همچنین تیمار وجین تمام فص ــیامی و 9ش ). ص

 را ذرت دانه عملکرد سالیسیلیک اسید از امپیپی 200و  100هاي غلظت با بذر ) گزارش دادند پرایمینگ3ران (همکا
صد 5/13میانگین  طوربه سه در در  دو بین دانه عملکرد لحاظ از داريمعنی اختلاف آماري و داد افزایش شاهد با مقای

سیلیک وجود مطالعه مورد غلظت سالی شت.  سید باعث ندا ضی افزایش ا سین گیاهی هايهورمون از بع  و شامل اک
 عملکرد اجزاي و بر عملکرد نتیجه در و شودمی فتوسنتز افزایش و بهبود رشد باعث طریق این از و شده سیتوکینین
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رسد تیمارهاي داراي پرایمینگ (هیدرو یا سالیسیلیک اسید) از طریق بهبود رشد ذرت نظر میبه ).21گذارد (می تاثیر
با علف و افزایش  هرز، زمینهکش از طریق کنترل مطلوب علفهاي هرز و تیمار کاربرد علفافزایش قدرت رقابت آن 

 دار عملکرد دانه ذرت را فراهم آورده است.معنی

 شاخص برداشت
شت به2نتایج تجزیه واریانس (جدول  شاخص بردا شان داد که  سطح پنج درصد تحت تأثیر طور معنی) ن داري در 

سه میانگینت شده قرار گرفت. مقای شت در تیمار 3ها (جدول یمارهاي اعمال  شاخص بردا شترین  شان داد که بی ) ن
ستفاده کامل از علف صل و تیمار عدمکش بود، اگرچه تیمار وجین کامل تماما شت. ف وجین نیز در همین گروه قرار دا

ــت متعلق به تیمارهاي هیدرو ــاخص برداش ــکمترین ش ــید، پرایمینگ، س ــیلیک اس ــ می+پرامیدروپرایهالیس  دیبا اس
شدن بود. در  افتهی+علفکش کاهش کیلیسیسال سبز  شش هفته پس از  سیلیک+یکبار وجین  سالی سید  و پرایم با ا

درصد  9/36با  سالیسیلیک اسید مصرف و هرز علف وجین ) نشان داد تیمار7همین راستا، نتایج پژوهش میري زاده (
شاهد (عدم  صرف کنترل) و عدمو تیمار  سید م سیلیک ا صد 83/18با  سالی شاخص  کمترین و بالاترین ترتیببه در

نشان دادند. نتایج پژوهشی نشان داد پرایمینگ بذور لوبیا چشم بلبلی باعث افزایش شاخص برداشت گیاه  را برداشت
شاهد (عدم پرایمینگ) گردید ( سبت به  شت ذرت با افزایش دوره1ن شاخص بردا هاي هرز هاي تداخل علف). کاهش 

ســزایی در افزایش شــاخص هاي تلفیقی نقش بهویژه روشهاي هرز به). کنترل موثر علف10نیز گزارش شــده اســت (
تواند هاي هرز تأثیر گذار باشــد، میرســد که هر اقدام مدیریتی که بر جمعیت علفنظر میبه ).9برداشــت گیاه دارند (

شت را تغییر دهد. اگ شت تیمار بدون وجین رقم قابل توجهی بود، اما شاخص بردا شاخص بردا رچه در این آزمایش 
باید به این نکته توجه داشــت که شــاخص برداشــت به تنهایی فاکتور مهمی براي ســنجش بین دو تیمار و یا دو گیاه 

در شــرایط تنش  توان به ویژگی گیاهان مربوط دانســت کهباشــد. بالا بودن شــاخص برداشــت در این تیمار را مینمی
سل، تولید مثل و در نتیجه تولید دانه می صرف بقاء ن شده گیاه تمامی انرژي خود را  کنند. از آنجا که بیوماس تولید 

اي هرز هنسبت به عملکرد دانه بیشتر کاهش پیدا کرد، در نتیجه درصد شاخص برداشت در تیمار تداخل کامل با علف
 نیز افزایش یافت.

شک علف صد احتمال سطح در( داريطور معنیبه نیزهاي وزن خ هاي هاي کنترل علفروش تأثیر تحت) یک در
ــه ).2گرفت (جدول  قرار هرز ــان هامیانگین مقایس در متر گرم 3/373میزان هاي هرز بهعلف وزن حداکثر که داد نش

شک علف به مربع متعلق صل در تیمار علفي هرز بعد از تیمار هاتیمار عدم وجین بود. کمترین وزن خ وجین تمام ف
ــاهده گردید که از نظر معنی ــده مش ــیه ش ــکل کش با مقدار توص ). نتایج 2داري در یک گروه آماري قرار گرفتند (ش

صرف م با مقایسه در هکتار در لیتر میزان دونیکوسولفورن به کشعلف ) نشان داد افزایش مقدار7پژوهش میري زاده (
رز ه علف خشــک وزن کاهش کمترین کهطوريبه. داشــت هرز هايعلف بر کنترل داريمعنی تاثیر هکتار در یک لیتر

صدي 100کاهش  باعث کش بود که علف تیمار دو لیتر به (بعد از تیمار وجین) مربوط شک وزن در  هاي هرزعلف خ
ستولاکتات بازدارندة آنزیم اوره سولفونیل خانواده هايکشگردید. علف ستند سینتاز ا سازي و ه تولید  باعث محدود

موجب  کنند ومی اثر مریستمی بافت روي ابتدا هاکشعلف این شوند.می والین و لوسین ایزولوسین، اسیدهاي آمینه
 ).20شوند (می بافت شدن نکروزه و کلروز رشد، توقف

و  هتفایکاهشکش +علفکیلیســیســال دیبا اســ میپرا همچنین نتایج پژوهش حاضــر نشــان داد تیمارهاي تلفیقی
هیدروپرایم+پرایم با اسید سالیسیلیک+یکبار وجین شش هفته پس از سبز شدن ذرت توانستند به اندازه تیمار مقدار 

شده علف صیه  شک علفتو شکل کش، وزن خ سرخی و 2هاي هرز را کاهش دهند ( صیري ده ستا، ن ). در همین را
ـــکش تریفلورالین مییافته علفق با مقدار کاهش) گزارش دادند با کاربرد پرایمینگ در تلفی9همکاران ( من توان ض



 23 ..هاي هرز بر عملکرد و اجزايتاثیر پرایمینگ بذر و مدیریت علفو همکاران؛  پودینه االله امین

کش هاي هرز، عملکردي معادل تیمار وجین تمام فصل و یا مصرف مقدار کامل علفدار وزن خشک علفکاهش معنی
ست آورد. مهدي زاده (به شت گیاهان6د  و بیوماس مزرعه، هرز هايعلف روي بر اندازيسایه با شده پرایم ) اظهار دا
ــد هر نظر میبه ذرت گردید. عملکرد اجزاي و عملکرد افزایش باعث و داده کاهش را غالب هاي هرزعلف کل راکمت رس

شود میعملیاتی اعم از پرایمینگ، وجین و یا علف شد گیاه زراعی  ضعیت ر ستکش که منجر به بهبود و وده تتواند زی
ـــد کاربرد تلفیقی این روشنظر میاما بهاي کاهش دهد. مقدار قابل ملاحظههاي هرز را بهعلف تواند تاثیر ها میرس

شکل تري بهمطلوب شد، چنانکه در  شته با شاهده می 2همراه دا پرایمینگ و پرایمینگ با شود، تیمارهاي هیدرونیز م
شتند. لذا تلفیتنهایی بعد از تیمار عدم وجین بیشترین وزن خشک علف هرز را بهسالیسیلیک به هاي روش قهمراه دا

تواند گامی موثر در جهت شــیمیایی با یکدیگر و یا اســتفاده از مقدارهاي کاهش یافته همراه با پیش تیمار بذري می
 ها و حصول عملکرد مطلوب باشد.کشمحیطی ناشی از مصرف علفهاي زیستکاهش آلودگی

 
 هاي هرزتاثیر تیمارهاي اعمال شده بر وزن خشک کل علف -2شکل 

T1 :فصل، تمام وجین T2: فصل، تمام وجین عدم T3ذرت، برگی 4 تا 3 مرحله در) هکتار در موثره ماده گرم 80 نیکوسولفورون( کامل : علفکش T4: 
 پس هفته 6 وجین یکبار+هیدروپرایم :T5 ذرت، برگی 4 تا 3 مرحله در) هکتار در موثره ماده گرم 40 نیکوسولفورون( یافته کاهش علفکش+هیدروپرایم

 اسید با پرایم :T9 سالیسیلیک، اسید با پرایم :T8 یافته، کاهش علفکش+سالیسیلیک اسید با پرایم+هیدروپرایم :T7 هیدروپرایم، :T6 شدن، سبز از
 اسید با پرایم+هیدروپرایم :T11 یافته کاهش علفکش+سالیسیلیک اسید با پرایم :T10 شدن، سبز از پس هفته 6 وجین یکبار+سالیسیلیک
در سطح پنج درصد داراي تفاوت  LSDهاي داراي حداقل یک حرف مشترك بر اساس آزمون شدن. میانگین سبز از پس هفته 6 وجین یکبار+سالیسیلیک

 باشند.داري نمیمعنی

 
 گیري نهایینتیجه

ابت آن را رقدر این آزمایش تیمارهاي تلفیقی توانستند از طریق بهبود سرعت رشد و توسعه کانوپی ذرت، قابلیت 
شابه تیمار علفهاي هرز افزایش دهند بطوريبا علف ستکه اثراتی م شک علفکش کامل بر جمعیت و زی اي هتوده خ

ـــان دادند. بنابراین می ـــتفاده از تلفیق روشهرز نش تیمار بذري همچون پرایمینگ بذر با آب و هاي پیشتوان با اس
سیلیک به همراه علف سالی سید شابه یافته کش کاهشا شدن ذرت، نتایجی م سبز  شش هفته پس از  و یا یکبار وجین 

صرف علفکش کامل از نظر کنترل علفعلف ست کاهش م ست آورد. بدیهی ا ها به هر روش ممکن، کشهاي هرز بد
 محیطی باشد.هاي زیستتواند گامی در راستاي اهداف کشاورزي پایدار و کاهش آلودگیمی
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Abestract 
In order to investigate the effect of integrated weed management on yield and yield 
components of maize (SC704) an experiment was conducted at the research field 
of Shahrood University of Technology as randomized complete blocks design with 
four replications. The treatments were; weed free, weedy, recommended herbicide 
dose (nicosulfuron 80 g.a.i. ha-1), hydro priming + reduced herbicide dose 
(nicosulfuron 40 g.a.i. ha-1), hydro priming + weeding 6 weeks after crop 
emergence, hydro-priming, hydro-priming + priming with salicylic acid + reduced 
herbicide dose, priming with salicylic acid, priming with salicylic acid + weeding, 
priming with salicylic acid + reduced herbicide dose, hydro-priming + priming with 
salicylic acid + weeding. The results indicated that no significant difference was 
observed in density and biomass of weeds between the combinations treatments 
(priming with salicylic acid + reduced herbicide dose and hydro-priming + priming 
with salicylic acid + weeding 6 weeks after emergence) and herbicide recommended 
dose treatment. Hydro-priming + reduced herbicide dose increased the biological 
yield by 25 and 45 percent in comparison to herbicide recommended dose and weed 
free treatments, respectively. The results indicated that hydro priming + reduced 
herbicide dose and priming with salicylic acid + reduced herbicide dose of 
nicosulfuron increased grain yield by 45.3% in comparison to weedy treatment. 
Based on the results of this experiment, seed priming in combination with reduced 
dose of herbicide and or with weeding, can effectively control weeds and increase 
crop yield and also reduce herbicide consumption. 
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