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  چکیده
، (AMMI)و مدل امی  آلل استفاده از روش داي هاي ذرت ایرانی با لاین پتانسیل ژنتیکیبرآورد به منظور 
هیبریدهاي حاصل طی والدین و . آلل با یکدیگر تلاقی داده شدند اینبرد ذرت به صورت داي چهارده لاین
هاي کامل  در قالب طرح بلوكاصلاح و تهیه نهال و بذر کرج  تحقیقات در مزرعه مؤسسه 1386سال زراعی 

راي کلیه صفات ها ب تفاوت بین ژنوتیپتجزیه واریانس بر اساس نتایج . دتصادفی با سه تکرار ارزیابی شدن
گریفینگ تجزیه و  1مدل و  2ها به روش  بنابر این داده. دار بود در سطح احتمال یک درصد معنیمورد بررسی 
پذیري عمومی و خصوصی براي کلیه صفات در سطح احتمال یک درصد  هاي ترکیب واریانس .تحلیل گردید

 و بلال تعداد ردیف دانه درصفات  کنترل رد داد که نشاننسبت واریانس افزایشی به غالبیت . دار شد معنی
براي صفات عملکرد دانه، ارتفاع باشد ولی  میها بیشتر از اثر غیر افزایشی  نقش اثر افزایشی ژن دانه وزن صد

غیر افزایشی بیشتر از اثر افزایشی و براي طول بلال و وزن  اثرتعداد دانه در بلال نقش  قطر میانی بلال وبوته، 
برازش یافته براي عملکرد امی مدل  .بودها تقریبا یکسان  افزایشی و غیر افزایشی ژن اثرل نقش دانه در بلا

هاي عمومی  ترکیب شوندهبهترین . درصد از واریانس اثر متقابل را توجیه کرد 6/75بود که  AMMI3دانه 
و ب پذیري خصوصی ترکیبیشترین میزان . بودند K3653و  K166B ،K3615/2هاي  براي عملکرد دانه لاین

هاي اول و دوم  بر اساس نتایج روش گریفینگ و مؤلفهعملکرد دانه هتروزیس نسبت به میانگین والدین براي 
و  MO17 ×K3653 ،  K166B ×K3653  ، K166B ×K3653 ،  A679 × K3544/1 هاي امی مربوط به دورگ

K3653 × K3493/1 بود.  
  
  هتروزیسپذیري،  وراثت، ترکیب پذیري، ذرت: کلیدي کلمات

  
  مقدمه

گیاهان از جمله ذرت یکـی از عوامـل   ت ژنتیکی وضعیبررسی . باشد ذرت سومین غله دنیا پس از گندم و برنج می
هـاي ژنتیکـی    بـراي بـرآورد پـارامتر   . شود حسوب میموفقیت برنامه اصلاحی مروش به نژادي و  نانتخاب بهتریاصلی 
بسـیاري از   .)19، 17، 15( باشـد  ها مـی  روش این لل یکی از مهمترینآ يادرود که تجزیه  هاي مختلفی بکار می روش

عمومی و خصوصی، هتروزیس، توارث پذیري عمـومی و خصوصـی بـا     ترکیب پذیريپارامترهاي صفات کمی از جمله 
ي اصلاح آلل اطلاعات با ارزشی جهت تعیین توارث صفات کمی برا هاي داي تلاقی .باشند آلل قابل برآورد می روش داي
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 اثـر دهنـد تـا توسـط     آلل همچنین این اجازه را می هاي داي هاي حاصل از آمیزش داده .کنند گان گیاه فراهم می کنند
  .تجزیه و تحلیل شوند (AMMI)پذیر  متقابل ضرب اثراصلی افزایشی و 

پـذیري عمـومی و    ترکیـب  اثـر ذرت نشـان دادنـد کـه     آلل در هاي داي با استفاده از تلاقی) 7(طالعی و همکاران 
اي روي  در مطالعـه ) 22(میسـویک   .باشد دار می خصوصی براي اغلب صفات در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی

 اثـر ها براي عملکـرد دانـه و ارتفـاع بوتـه مهمتـر از       هفت واریته آزاد گرده افشان ذرت نشان داد که سهم غالبیت ژن
ها براي تمامی صـفات   افزایشی ژن اثرکه سهم نشان داد آلل  هاي داي روي ذرت از طریق تلاقی مطالعه .افزایشی است

هشـت لایـن اینبـرد ذرت را در     )24(رود و ماگرو  .)25( باشد غیرافزایشی می اثرتر از سهم  از جمله عملکرد دانه مهم
د دانـه و دوام بـرگ از   اثر ژن براي ارتفاع بوته، عملکرکه مشاهده نمودند ن ااین محقق. گلخانه و مزرعه مطالعه کردند

در ایـن تحقیـق وراثـت پـذیري عمـومی در      . باشد طول بلال و تعداد برگ از نوع غلبه کامل مینوع فوق غلبه و براي 
همچنین در این تحقیـق بـراي هیچکـدام از    . درصد گزارش شد 74و  88به ترتیب گلخانه براي ارتفاع بوته و عملکرد 

ترکیب پذیري عمـومی بـراي    اثرنشان دادند که ) 12( بکتاش و همکاران. نبود دار هاي معکوس معنی تلاقی اثرصفات 
گـزارش نمـود کـه    ) 6(شـیرمحمدعلی  . دباش ـ پذیري خصوصی مـی  ترکیب اثرتر از  مهمذرت عملکرد و اجزاي عملکرد 

و  9/3، 2/74ب ارتفاع بوته بـه ترتی ـ  و اینبرد لاین ذرت براي عملکرد، طول بلال 9آلل  هتروزیس حاصل از تلاقی داي
بـا اسـتفاده از   ذرت را  اینبـرد  لایـن  8پذیري عمومی و خصوصی  هاي ترکیب واریانس) 3(حداد . باشد درصد می 9/16

آلل مورد بررسی قرار داد و نشان داد این دو پارامتر براي کلیه صفات مورد مطالعه در سطح احتمال یـک   آزمایش داي
، 10( زیادي مطالعه شده اسـت  محققاندر ذرت توسط  آناجزاي عملکرد و ژنتیکی وضعیت . باشد دار می درصد معنی

آلل در منطقه  هاي داي جامعه آزاد گرده افشان ذرت به روش تلاقی 8طی آزمایشی بر روي ) 8(عزیزي . )26، 18، 13
میانگین  اصفهان با محاسبه وراثت پذیري خصوصی، درجه غالبیت و نسبت میانگین مربعات ترکیب پذیري عمومی به

و  دانه در بـلال  ها در کنترل ژنتیکی تعداد ردیف غیر افزایشی ژن اثرخصوصی گزارش نمود که مربعات ترکیب پذیري 
  .باشند ها از اهمیت بیشتري برخوردار می افزایشی ژن اثرارتفاع بلال و براي سایر صفات 

در ایـن مـدل هـر    . آلل ارائه نمودنـد  هاي داي داده براي اولین بار مدلی از امی را براي آنالیز) 23(ارتیز و همکاران 
ایـن  . شـود هـم بـه عنـوان والـد نـر       آلل هم به عنوان والد ماده در نظر گرفته می ژنوتیپ یا لاین مورد بررسی در داي

لاین خالص گندم با استفاده از نتایج تجزیـه گریفینـگ و مـدل امـی توانسـتند       8در آزمایشی روي عملکرد  محققان
  .بندي نمایند هاي هتروتیک تقسیم را به گروه ها لاین

پـذیري   هـاي مشـابه را تشـخیص و ترکیـب     توان ژنوتیـپ  با استفاده از روش امی می محققانطبق نظر بسیاري از 
  ).23، 16، 13( تر هیبریدهاي مناسب کمک کرد خصوصی  و هتروزیس را تخمین زد و به تولید سریع

و تعیین ارزش اصـلاحی  هتروزیس  ،، وراثت پذیريپذیري کی، برآورد ترکیبتعیین تنوع ژنتیپژوهش هدف از این 
ایـن روش   .بـود هاي ذرت ایرانی  در لاینو روش امی آلل  هاي داي با استفاده از تلاقیبراي عملکرد دانه و سایر صفات 

هـاي   لیـد واریتـه  بـراي تو  خـوبی دهنـد و داراي پتانسـیل    مرکب به تعیین هیبریدهایی که هتروزیس بالایی نشان می
  .کند هیبرید هستند کمک فراوانی می
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  ها مواد و روش
، Mo17 ،B73 ،K18 ،K19/1 ،K166Bهـاي   بـه نـام  ذرت خـالص   لایـن  14مواد مورد آزمایش در این تحقیق 

A679 ،K3615/2 ،K3640/5 ،K3653/2 ،K3651/1 ،K3547/5 ،K3544/1 ،K3545/6  وK3493/1  91و 
در مزرعـه مؤسسـۀ    1386 زراعـی  در سالژنوتیپ  105 این. ها بود آلل یک طرفه آن قی دايحاصل از تلا F1هیبرید 

 .شـدند  ارزیـابی و  کشـت هاي کامل تصادفی با سه تکـرار   تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج در قالب طرح بلوك
متـر و   سانتی 35ها  کپهفاصله  .اي کشت شد کپه 20 ی هر کدام در یک کرت شامل یک ردیفبررسمورد  هاي ژنوتیپ

هاي  ها، بوته برگه شدن بوته 5بذر کشت شد و در زمان حدود  4در هر کپه . متر انتخاب شد سانتی 75ها  فاصله ردیف
عملکـرد  صـفات   .صورت گرفتعملیات داشت طبق روال معمول . اضافی تنک و فقط دو بوته در هر کپه نگهداري شد

وزن دانـه   و میانی بلال، تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در بلال، وزن صد دانهارتفاع بوته، طول بلال، قطر دانه، 
وزن دانـه   درصد رطوبت، عملکرد، وزن صد دانـه و پس از تعیین . گیري شد هاي مورد نظر اندازه در بلال براي ژنوتیپ

توسط نـرم  مدل یک گریفینگ هاي حاصل طبق روش دوم و  داده .رطوبت دانه تصحیح گردید% 14در بلال بر اساس 
 SASافـزار   نـرم توسـط  آنالیز امی طبـق روش پیشـنهادي   . )27( مورد بررسی قرار گرفتند SASافزار  و نرم D2افزار 

  .)11( استفاده شد افزایشی و غیر افزایشی از نسبت بیکر اثرجهت ارزیابی نقش  .)23( صورت گرفت
  

  نتایج و بحث
هـا   میانگین مربعات ژنوتیـپ . است آمده 1براي صفات مورد بررسی در جدول ل آل روش داينتایج تجزیه واریانس 

هـا و   هـاي ژنتیکـی بـین لایـن     این موضوع نشـان دهنـده وجـود تفـاوت    . دبودار  براي کلیه صفات از نظر آماري معنی
هـا را بـه دو    پتوان تغییرات ژنتیکی موجود بین ژنوتی ـ این می هاي ذرت از نظر صفات مورد بررسی است، بنابر دورگ

دار شدن میانگین مربعات ترکیب پذیري عمومی و خصوصی  معنی. جزء واریانس افزایشی و غیر افزایشی تفکیک نمود
نتایج مشابهی توسـط  ). 1جدول (متفاوت هستند ها از لحاظ ترکیب پذیري عمومی و خصوصی  که لاین مشخص کرد

  .)21، 20، 14، 9، 5، 2( گزارش شده است محققانسایر 
بیشـترین مقـدار   ). 1جـدول  (مثبـت بـود   صـفات  تمامی انگین والدین براي یمتوسط میزان هتروزیس نسبت به م

بررسی نسبت بیکر براي صفات مختلف  .بدست آمد درصد 03/4به میزان دانه عملکرد درصد هتروزیس براي متوسط 
تعداد دانه در بلال  قطر میانی بلال وفاع بوته، گیري از پدیده هتروزیس براي صفات عملکرد دانه، ارت بهرهنشان داد که 

چنانچـه  . )1جدول (باشد  پذیر می امکانهاي مورد بررسی فوق  گیري براي لاین هاي اصلاحی دورگ با استفاده از روش
 5/0چنانچه این نسبت برابر . باشد افزایشی می اثر، ناشی از اثراین نسبت برابر یک شود به مفهوم این است که تمامی 

  کوچکتر شود نشـان  5/0چنانچه این نسبت از . افزایشی برابرند افزایشی و غیر اثرشود به مفهوم این است که واریانس 
این نسبت . )11( باشد در کنترل این صفات می) غالبیت، فوق غالبیت و اپیستازي(افزایشی  غیر اثردهنده نقش بیشتر 

توان چنین  این میبنابر .را داشت) 05/0(کمترین مقدار  وتهاي ارتفاع بو بر) 73/0(بیشترین مقدار  زن صد دانهوبراي 
 اثـر ها بیشتر از نقـش   افزایشی ژن اثرنقش  دانهصد وزن  و ردیف دانه در بلال دگیري نمود که براي صفات تعدا نتیجه

. مـؤثر خواهـد بـود    هاي اصلاحی مبتنی بر انتخاب جهت بهبود صفات فـوق  باشد، لذا استفاده از روش غیرافزایشی می
مقـادیر   .نیـز گـزارش شـده اسـت    ) 8(و عزیزي ) 4(، دهقانپور )3(، حداد )5(چنین نتایجی توسط رضائی و همکاران 

درصد تا  62دامنه تغییرات توارث پذیري عمومی از . ارائه شده است 1توارث پذیري عمومی و خصوصی نیز در جدول 
دامنه تغییرات توارث پذیري . و تعداد ردیف دانه در بلال بود دانه ملکردرتیب مربوط به صفات عدرصد بود که به ت 85

  .)1جدول ( بود درصد براي تعداد ردیف دانه در بلال متغیر 56تا  وتهدرصد براي ارتفاع ب 9خصوصی نیز از 
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  لاین اینبرد ذرت 14براي  گریفینگ 2تجزیه واریانس صفات مورد بررسی بر اساس روش  - 1جدول 

  گین مربعاتمیان  

  عملکرد دانه ارتفاع بوته طول بلال بلال قطر  بلال دانه در  ردیف تعداد  در بلال تعداد دانه  وزن صد دانه وزن دانه در بلال   درجه آزادي  منابع تغییر

  ns14/0  **25/23  **09/4  **16/26  56/4**  33/6**  42/2**  68/2** 2 بلوك
  36/14**  81/1**  92/8**  82/1**  95/7**  83/1**  96/1**  71/1**  104 ژنوتیپ

  02/18**  37/1**  57/31** 22/4**  75/38**  11/3**  57/9** 78/1** 13  ترکیب پذیري عمومی
  84/13**  88/1**  11/2**  98/1**  54/3**  64/1**  87/0**  69/1**  91 ترکیب پذیري خصوصی

  50/5 55/0  22/2  69/0  36/1  52/0 49/0  61/0  208 خطا
 03/4 68/1 69/2 89/0 36/1  40/1 23/0 39/1  متوسط هتروزیس

 06/0 05/0 52/0 42/0 67/0 14/0 73/0 45/0   نسبت بیکر
 62/0 68/0  75/0  64/0 85/0 72/0 79/0 63/0  قابلیت توارث عمومی
  11/0 09/0 44/0 26/0 56/0 20/0 53/0 11/0  قابلیت توارث خصوصی

  36/23  00/19 21/8 70/9 55/6  50/28 11  00/21    ضریب تغییرات
ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  
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  لاین اینبرد ذرت 14براي  تجزیه واریانس صفات مورد بررسی بر اساس مدل امی - 2جدول 

  منابع تغییر
  میانگین مربعات

  عملکرد دانه ارتفاع بوته طول بلال بلال قطر  بلال دانه در  ردیف تعداد  در بلال دانهتعداد   وزن صد دانه وزن دانه در بلال درجه آزادي

  49/14**  05/0**  29/0**  30/0**  33/0**  89/3**  27/1**  33/0**  13 ماده
  49/14**  05/0**  29/0**  30/0**  33/0**  89/3**  33/0**  33/0** 13  نر

  44/11**  06/0**  04/0**  09/0**  3/0**  99/1**  13/0**  25/0**  169  نر× ماده 
  51/30**  12/0**  08/0**  17/0**  06/0**  42/4**  24/0**  57/0** 25  اولین مولفه اثر متقابل
  73/16**  09/0**  07/0**  16/0**  05/0**  92/2** 21/0**  47/0** 23  دومین مولفه اثر متقابل
  95/14**  09/0**  04/0**  10/0**  04/0**  44/2**  17/0**  21/0** 21  سومین مولفه اثر متقابل
  ns11/0 **82/1  **03/0  ns07/0  *04/0  **06/0  ns34/7  17/0* 19  چهارمین مولفه اثر متقابل
  ns07/0  ns03/0  **05/0  ns76/6  03/0** 39/1** 12/0*  18/0* 17  پنجمین مولفه اثر متقابل
  ns13/0  ns09/0 *25/1 ns02/0  ns05/0  ns02/0  **04/0  ns11/4 15  ششمین مولفه اثر متقابل

  ns08/0  ns05/0 ns63/0  ns01/0  ns03/0  ns01/0  ns02/0  ns18/3 49  مانده باقی
  69/5  02/0  02/0  05/0  01/0  71/0  07/0  11/0  390  خطا

ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  
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دار بود کـه امکـان بررسـی ایـن صـفات را از       نر براي تمامی صفات معنی×  در تجزیه واریانس امی اثر متقابل ماده
بود که سـه   AMMI3مدل برازش یافته براي عملکرد دانه ). 2جدول (هاي اثر متقابل فراهم نمود  طریق آنالیز مؤلفه

بنابر . را توضیح داد درصد از واریانس اثر متقابل) 25/16، 90/19، 45/39به ترتیب ( 6/75مؤلفه اصلی اثر متقابل اول 
پـذیري عمـومی و    دار بویژه مؤلفـه اول و مقـادیر ترکیـب    هاي معنی این تفسیر نتایج مربوط به عملکرد بیشتر به مؤلفه

  .شود خصوصی این صفت مربوط می
صد مدل مناسب براي صفات ارتفاع بوته، طول بلال، قطر بلال، تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در بلال، وزن 

 AMMI5و  AMMI6 ،AMMI5 ،AMMI3، AMMI5 ،AMMI6 ،AMMI5دانه و وزن دانه در بلال به ترتیب 
درصد از واریانس اثر متقابل را توضیح دادند  74/85و  37/82، 78/90، 10/86، 68، 77/75، 88/88بود که به ترتیب 

  ).2جدول (
  هـا بـه عنـوان والـد نـر یـا مـاده        ابـل لایـن  اولـین مؤلفـه اصـلی اثـر متق    ، پـذیري عمـومی والـدین    ترکیبمقادیر 

 (IPCA1M, IPCA1F)  اند ارائه شده 4و  3و مقادیر هتروزیس نسبت به میانگین والدین به ترتیب در جداول.  
 5براي والد شـماره   06/1تا  8براي والد شماره  -13/1می عملکرد دانه بین وترکیب پذیري عم اثردامنه تغییرات 

در  14و  8، 4هـاي   در جهت مثبت و بـراي لایـن   9و  7، 5هاي  ترکیب پذیري عمومی لاین اثر). 3جدول (متغیر بود 
تـوان از   بنـابر ایـن مـی   . باشد هاي مزبور می ها در لاین افزایشی ژن اثربیشتر دار بود که بیانگر نقش  جهت منفی معنی

هـاي اصـلاحی    عملکرد دانه در برنامهکه داراي ترکیب پذیري عمومی مثبت هستند جهت افزایش  9و  7، 5هاي  لاین
ایـن   .گـزارش شـده اسـت   ) 2( مسـاوات و چوکـان  ) 1(نتایج مشابهی توسط چوکـان  . نمودمبتنی بر انتخاب استفاده 

ترکیب پذیري عمومی و نیز  اثرآلل نقش  هاي داي هاي محک ذرت با استفاده از تلاقی اي روي لاین مطالعه در محققان
  .دار گزارش کردند وصی را در کنترل عملکرد دانه معنیترکیب پذیري خص اثرنقش 

دار بودن اثر متقابـل روش گریفینـگ    معنی) از صفر فاصله دارند(چشمگیري هستند  IPCA1هایی که داراي  لاین
تنوع ژنتیکی غیرافزایشی از قبیل غالبیت و اپیستازي را  متقابل ضرب پذیر وجود اثراز طرفی وجود . دهند را نشان می

، 1 هـاي  چنین حالتی براي عملکرد دانه لایـن . شوند در والدین باعث هتروزیس می اثردهند که هر دوي این  ان مینش
ایـن امکـان    IPCAMو  GCA ،IPCAFبا ترکیب اطلاعات مربوط به ). 3جدول (مشاهده شد  14و  13، 11، 9، 3

 GCAهایی کـه داراي   بر این اساس، لاین. کنیمهتروتیک هستند را مشخص هایی را که نتاج آنها  وجود دارد تا تلاقی
توانند در تلاقی  می) قدر مطلق آنها زیاد باشد(بالائی هستند  IPCA 1, 2دار هستند و همچنین داراي  مثبت و معنی

. هتروتیـک هسـتند   F5/M14و  F1/M9هاي  به این ترتیب به عنوان مثال تلاقی. هتروزیس را ظاهر کنندبا یکدیگر 
). 4جدول (دار نسبت به میانگین والدین هم هستند  شود که این هیبریدها داراي هتروزیس مثبت و معنی مشاهده می

هاي هم علامت هستند هتروتیـک   مؤلفههایی که داراي  لاین (IPCA1, IPCA2)به طور کلی بر اساس دو مؤلفه اول 
  .شود راجعه میآنها نیز م SCAو هتروزیس یا  GCAهستند که براي نتیجه گیري نهائی به 

افزایشی  اثرهاي زیادي با  نزدیک به صفر هستند، داراي ژن IPCAدار و  مثبت و معنی GCAهایی که داراي  لاین
هیبریـد نـر   . پذیر پائینی هسـتند  ضرب اثرها داراي  توانند آنها را به نسل بعد منتقل کنند زیرا این لاین هستند که می

آنهـا دقیقـاً    IPCAپتانسیل خوبی براي بروز هتروزیس ندارنـد، چـون اعـداد     F1/M1یک لاین با ماده آن لاین مثلاً 
درصد از واریانس اثر متقابل  45/39با عملکرد اولین مؤلفه اصلی اثر متقابل در رابطه  .مشابه و غیر هم علامت هستند

، 4، 3، 1هـاي   شامل لاینیکی ها به دو گروه هتروتیک شده است،  دهد، این امر سبب تقسیم شدن لاین را توضیح می
  بهتـرین هیبریـد هـم کـه قـبلاً اشـاره شـد        . 13و  11، 10، 9، 8، 5، 2هـاي   و دیگري شـامل لایـن   14و  12، 7، 6

(F5/M4, F1/M9) اند هاي دو گروه مختلف حاصل شده از ترکیب لاین.   
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  بررسی  صفات مورد (IPCA1)پذیري عمومی و اولین مؤلفه اصلی اثر متقابل  ترکیب - 3جدول 

  آلل داي  در تلاقی) نر یا ماده(لاین ذرت مورد استفاده  14براي 
  عملکرد دانه  ارتفاع بوته  طول بلال  بلال قطر 

  لاین
IPCA1M  IPCA1F  GCA IPCA1M  IPCA1F  GCA IPCA1M  IPCA1F  GCA IPCA1M  IPCA1F  GCA 

76/0 -  76/0  **54/0 - 09/0 -  09/0  **18/1 26/0 -  26/0  ns 04/0 52/1 -  52/1  ns01/0 -  1 

08/0 -  08/0  **47/0  31/0  31/0 -  **48/1 - 36/0 -  36/0  **27/0 26/0 26/0 -  ns17/0 -  2 

27/0 -  27/0  **28/0 - 07/0 -  07/0  **75/0 06/0  06/0 -  ns 14/0 - 65/1 -  65/1  ns 03/0 -  3 

16/0 16/0- ns12/0 - 49/0 -  49/0  **81/0 01/0 01/0 - ns 08/0 11/0 -  11/0  *13/0 - 4 

01/0  01/0 -  ns08/0 - 004/0 -  004/0  **78/0  42/0 42/0 - ns 03/0 56/0  56/0 -  **06/1 5 

12/0 - 12/0 ns07/0 - 06/0 -  06/0  ns09/0 -  51/0 - 51/0 ns 08/0 10/0 -  10/0  ns 25/0 -  6 

25/0  25/0 -  ns14/0 - 28/0 -  28/0  ns 02/0 04/0 -  04/0  **27/0 15/0 -  15/0  *78/0 7 

39/0 39/0 - ns06/0 - 37/0 -  37/0  ns 37/0 16/0  16/0 -  ns 14/0 - 84/0  84/0 -  **13/1  8 

17/0  17/0 -  ns21/0 - 31/0  31/0 -  **75/0 - 20/0 -  20/0  ns 19/0 - 48/1  48/1 - *71/0  9 

21/0  21/0 -  ns10/0 - 01/0 -  01/0  **64/0 18/ -  18/0  ns 01/0 - 01/0  01/0 -  ns 05/0  10 

28/0  28/0 -  **49/0 - 21/0  21/0 -  **16/1 - 34/0  34/0 -  ns 08/0 - 27/1  27/1 -  ns 45/0 11 

16/0 -  16/0  ns19/0 - 14/0  14/0 -  ns 15/0 - 29/0 29/0 - ns 05/0 - 89/0  89/0 ns 53/0 - 12 

16/0  16/0 -  **39/0 - 17/0  17/0 -  ns 26/0 - 26/0  26/0 -  **32/0 - 61/1  61/1 -  ns 18/0 13 

27/0 -  27/0  ns12/0 - 24/0  24/0 -  **67/0 - 003/0  003/0 -  ns 15/0 -  61/1 -  61/1 *86/0 - 14 

-  -  11/0 -  -  21/0  -  -  11/0 -  -  33/0 S. E. 

 
  ادامه - 3جدول 

  بلال ردیف دانه در  تعداد   تعداد دانه در بلال  وزن صد دانه   وزن دانه در بلال
 لاین

IPCA1M IPCA1F GCA IPCA1M IPCA1F GCA IPCA1M IPCA1F GCA IPCA1M IPCA1F GCA 

77/0 -  77/0  16/0 ns 32/0  32/0 -  **71/0  59/0  59/0 -  32/0- ** 08/0 -  08/0  **99/1 -  1 

16/0 -  16/0  12/0 - ns 05/0  05/0 -  *22/0 -  38/0  38/0 -  18/0 - ns 25/0  25/0 -  **47/0  2 

58/0 -  58/0  13/0 ns 17/0 -  17/0  **53/0  99/0  99/0 -  21/0- * 16/0  16/0 -  **91/0 -  3 

07/0  07/0 -  03/0 ns 16/0 -  16/0  12/0 ns 44/0 -  44/0  29/0- ** 23/0 -  23/0  **82/0 -  4 

28/0  28/0 -  *24/0  08/0 -  08/0  **72/0  25/0 -  25/0  31/0- ** 08/0  08/0 -  **02/1 -  5 

43/0 -  43/0  *25/0  61/0  61/0 -  12/0 ns 56/0  56/0 -  28/0 ** 14/0  14/0 -  **68/0  6 

26/0  26/0 -  11/0 - ns 01/0  01/0 -  07/0 ns 16/0 -  16/0  02/0 ns 01/0 -  01/0  18/0 ns 7 

61/0  61/0 -  12/0 - ns 02/0  02/0 -  **30/0 -  66/0 -  66/0  06/0 ns 01/0  01/0 -  21/0 ns 8 

07/0  07/0 -  09/0 - ns 02/0 -  02/0  **49/0 -  35/1 -  35/1  34/0 ** 53/0 -  53/0  **30/1  9 

29/0  29/0 -  02/0 - ns 23/0 -  23/0  **65/0 -  60/0 -  60/0  38/0 ** 02/0 -  02/0  *35/0  10 

37/0  37/0 -  03/0 ns 21/0  21/0 -  12/0 - ns 39/0 -  39/0  03/0 ns 13/0 -  13/0  **75/0 -  11 

14/0 -  14/0  16/0- ns 68/0 -  68/0  **37/0  31/0  31/0 -  19/0 - ns 22/0 -  22/0  *36/0 -  12 

41/0  41/0 -  *22/0  44/0  44/0 -  **35/0 -  05/0 -  05/0  29/0 ** 15/0  15/0 -  **70/0  13 

29/0 -  29/0  *44/0 -  32/0 -  32/0  **43/0 -  06/01  06/01 -  09/0 ns 41/0  41/0 -  **46/0  14 

- - 11/0  - - 10/0  - - 11/0  - - 16/0  S. E. 

GCA :پذیري عمومی؛  ترکیبIPCAIF : نر(مؤلفه اصلی اثر متقابل( ؛IPCAIM : مؤلفه اصلی اثر متقابل)ماده(  
ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  

بودنـد  در ارتباط بـا عملکـرد دانـه     ینوالدمیانگین دار نسبت به  ها داراي هتروزیس مثبت و معنی د از دورگدرص
رضـائی و  . بـود  15/7و  10/8بـه ترتیـب برابـر بـا      3×  9و  6 × 12 هاي بیشترین مقدار مربوط به دورگ ،)4جدول (

  .دانه در مطالعاتشان گزارش کردند نیز نتایج مشابهی را براي عملکرد) 4(پور  و دهقان) 5(همکاران 
 هـاي  لاینبراي  27/0تا  13براي لاین شماره  -32/0ترکیب پذیري عمومی براي ارتفاع بوته بین  اثردامنه تغیرات 

داراي  13 شـماره  دار و والـد  پذیري عمومی مثبـت و معنـی   داراي ترکیب 7و  2هاي  والد). 3جدول (متغیر بود  7و  2
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هـاي اصـلاحی بـه منظـور      توان در برنامـه  بنابر این می. بودندبراي این صفت دار  منفی و معنی ترکیب پذیري عمومی
) 5(رضایی و همکاران . دار استفاده کرد ترکیب پذیري عمومی معنی اثرهاي داراي  افزایش یا کاهش ارتفاع بوته از والد

  . برآورد نمودند 87/12تا  -30/10هاي ذرت را براي ارتفاع بوته بین  پذیري عمومی لاین دامنه ترکیب
داراي  میـانگین والـدین  نسـبت بـه   بـراي ارتفـاع بوتـه     11×13و  5× 13، 5× 11هاي  بجز دورگ ها دورگتمامی 

بـه   5×  6و  6×  12 هـاي  بیشترین مقدار هتروزیس مربـوط بـه دورگ  ). 4جدول (دند بودار  هتروزیس مثبت و معنی
  .ها هتروزیس منفی نشان ندادند براي این صفت هیچکدام از دورگ. ودبدرصد  02/3و  12/3میزان ترتیب به 

، و 11، 9، 2هاي  دار و لاین داراي ترکیب پذیري عمومی مثبت و معنی 10و  5، 4، 3، 1هاي  براي طول بلال لاین
هـا   درصد از تلاقـی  87 همچنین براي طول بلال). 3جدول (دار بودند  داراي ترکیب پذیري عمومی منفی و معنی 14

، 6×  10 هـاي  دار بودند که بیشترین مقدار مربوط بـه دورگ  داراي هتروزیس مثبت و معنیمیانگین والدین نسبت به 
  .مطابقت دارد) 1373(این نتایج با نتایج نیکخواه کوچکسرایی  ).4جدول (بود  5×  6و  1×  8، 3×  10

پـذیري   ترکیـب . باشـد  مـی دار  والد ترکیب پذیري عمومی معنـی  5نشان داد که در براي قطر بلال  tنتیجه آزمون 
بنـابر  ). 3جـدول  (بود دار  معنیدر جهت منفی  11و  3، 1هاي  براي لاین و مثبتدر جهت  13و  2هاي  عمومی لاین
 هـا  رگدو درصـد از  55. استفاده کـرد  13و  2هاي  توان از والد هاي به نژادي جهت افزایش قطر بلال می این در برنامه

و  1×  8 هـاي  دار نشان دادند که بیشترین مقدار مربـوط بـه دورگ   هتروزیس مثبت و معنیین والدمیانگین نسبت به 
هاي اصـلاحی مبتنـی بـر     در برنامه 11×  14 ها بویژه دورگ بنابر این استفاده از این دورگ ).4جدول (بود  11×  14

  .شدتواند مفید با میجهت بهبود قطر بلال گیري  دورگ
بـراي   -99/1تـا   9بـراي والـد    30/1مقادیر ترکیب پذیري عمومی از تعداد ردیف دانه در بلال در ارتباط با صفت 

 که داراي مقادیر ترکیـب پـذیري   14و  13، 11، 10، 6، 2و نیز والدین  9بنابر این والد ). 3جدول (متغیر بود  1والد 
هاي اصـلاحی مبتنـی بـر     ایش تعداد ردیف دانه در بلال در برنامهتوانند جهت افز دار هستند می عمومی مثبت و معنی
تا  -4/1هاي ذرت مورد بررسی را بین  پذیري عمومی لاین دامنه ترکیب) 5(رضایی و همکاران . گزینش استفاده شوند

سبت بـه  دار ن داراي هتروزیس مثبت و معنی ها درصد از دورگ 57نشان داد که  tنتیجه آزمون . گزارش نمودند 51/1
  ).4جدول (بود  27/4به میزان  9×  14میانگین والدین بودند، بیشترین این مقدار مربوط به دورگ 

داراي  13و  10، 9، 6هـاي   براي این صفت لایـن . باشد تعداد دانه در بلال نیز یکی از اجزاي مهم عملکرد دانه می
ها براي افزایش تعداد دانـه   عنوان بهترین ترکیب شونده دار بودند، بنابر این به اثر ترکیب پذیري عمومی مثبت و معنی

. تواند سودمند باشـد  هایی که مبتنی بر گزینش هستند می ها در برنامه شوند و استفاده از این لاین در بلال معرفی می
مقـدار  دار نسبت به میانگین والدین مشاهده گردید که بیشترین ایـن   ها هتروزیس مثبت و معنی عدد از دورگ 79در 

هم داراي بالاترین اثـر   9×  14نکته جالب توجه براي این صفت اینکه تلاقی ). 4جدول (بود  9×  14مربوط به تلاقی 
  .باشد ترکیب پذیري خصوصی و هم داراي بالاترین میزان هتروزیس نسبت به والد برتر می

عملکرد رابطه منفی دارد اما افـزایش وزن  باشد، هر چند با سایر اجزاي  وزن صد دانه نیز از اجزاي مهم عملکرد می
هـاي   در بین والدین، لاین. باشد اي که در مجموع سبب کاهش دیگر اجزاي عملکرد نشود مطلوب می صد دانه تا اندازه

درصـد از   24). 3جـدول  (دار بودنـد   براي وزن صد دانه داراي ترکیب پذیري عمـومی مثبـت و معنـی    12و  5، 3، 1
  هـاي  دار نسبت به میانگین والدین بودند که بیشترین مقدار مربوط بـه دورگ  وزیس مثبت و معنیها داراي هتر دورگ

هـاي اصـلاحی مبتنـی بـر      بنـابر ایـن در برنامـه   ). 4جـدول  (بـود   77/1و  54/1به ترتیب به میزان  6×  10و  4×  9
هـاي اینبـرد ذرت متوسـط     ي لایـن اي رو در مطالعـه ) 3(حـداد  . توان اسـتفاده نمـود   می ها گیري از این تلاقی دورگ

  .گزارش نمود 54/0هتروزیس نسبت به میانگین والدین را براي این صفت به ترتیب 
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  هتروزیس نسبت به میانگین والدین براي عملکرد دانه و سایر صفات مربوطه  -4جدول 

  لاین اینبرد ذرت 14هاي حاصل از تلاقی  در دورگ
  ها تلاقی  عملکرد دانه ارتفاع بوته طول بلال بلال قطر  بلال دانه در  ردیف تعداد  در بلال د دانهتعدا وزن صد دانه وزن دانه در بلال

31/2 ** 08/0 ns 99/1 ** 60/0 ns 05/1 * 37/3 ** 29/1 ** 37/6 ** 1×2 

21/1 ** 65/0 ns 72/1 ** 40/3 ** 10/0 ns 93/3 ** 31/1 ** 33/2 * 1×3 

73/1 ** 48/0 ns 14/1 ** 93/1 ** 99/1 ** 85/0 ns 37/1 ** 47/3 ** 1×4 

92/1 ** 16/0 ** 73/0 * 93/0 ns 28/1 ** 27/3 ** 71/2 ** 19/4 ** 1×5 

13/1 ** 16/0 ns 60/1 ** 33/1 * 93/0 * 25/3 ** 56/1 ** 23/6 ** 1×6 

72/1 ** 75/0 * 27/2 ** 20/3 ** 31/1 ** 02/3 ** 76/0 * 53/2 * 1×7 

92/2 ** 46/1 ** 27/2 ** 93/1 ** 14/2 ** 78/4 ** 60/2 ** 94/5 ** 1×8 

08/2 ** 30/0 ns 50/2 ** 13/2 ** 84/1 ** 42/2 ** 60/1 ** 05/6 ** 1×9 

11/2 ** 69/0 * 69/1 ** 07/2 ** 57/1 ** 96/2 ** 37/1 ** 53/4 ** 1×10 

99/1 ** 88/0 * 43/1 ** 60/1 ** 69/1 ** 75/2 ** 17/1 ** 77/5 ** 1×11 

40/1 ** 24/1 ** 59/0 ns 07/0 ns 01/0 ns 73/2 ** 43/1 ** 06/4 ** 1×12 

60/2 ** 20/1 ** 54/1 ** 80/0 ns 04/2 ** 82/3 ** 52/1 ** 38/6 ** 1×13 

39/1 ** 15/1 ** 29/1 ** 00/2 ** 15/1 ** 40/2 ** 27/1 ** 02/3 ** 1×14 

68/1 ** 33/0 - ns 81/1 ** 80/0 ns 17/0 ns 03/3 ** 24/2 ** 69/4 * 2×3 

81/2 ** 31/0 ns 35/2 ** 60/1 ** 78/1 ** 71/3 ** 30/2 ** 81/6 ** 2×4 

54/1 ** 17/0 ns 43/1 ** 40/1 * 65/0 ns 13/3 ** 03/2 ** 69/3 ** 2×5 

60/0 ns 08/0 - ns 54/1 ** 00/1 ns 26/0 ns 98/1 ** 49/1 ** 28/2 ** 2×6 

25/1 ** 21/0 - ns 64/1 * 47/0 ns 01/0 ns 52/2 ** 05/2 ** 69/3 ** 2×7 

49/1 ** 44/0 - ns 93/1 ** 87/0 ns 43/0 ns 38/3 ** 87/1 ** 77/5 ** 2×8 

69/0 ns 88/0- * 63/1 ** 20/2 ** 48/0 ns 25/0 ns 90/0 * 17/3 ** 2×9 

10/1 ** 01/0 ns 56/1 ** 33/1 * 82/0 * 90/1 * 37/1 ** 20/3 ** 2×10 

14/2 ** 20/0 - ns 38/1 ** 20/0 ns 60/1 ** 72/1 * 41/2 ** 91/4 ** 2×11 

43/1 ** 08/0 ns 14/1 ** 47/1 * 58/0 ns 53/2 ** 48/2 ** 95/5 ** 2×12 

34/1 ** 16/0 ns 41/0 ns 40/1- * 29/0 ns 66/2 * 20/1 ** 24/4 ** 2×13 

16/1 ** 06/0 - ns 55/0 ns 40/1- * 88/0 * 57/1 * 78/1 ** 40/4 ** 2×14 

61/0 ns 54/0 - ns 83/0 * 80/0 ns 72/0 - ns 82/2 ** 74/1 ** 36/0 ns 3×4 

59/1 ** 29/0 - ns 35/1 ** 67/1 ** 28/0 ns 14/4 ** 77/1 ** 69/5 ** 3×5 

55/1 ** 29/0 ns 33/1 ** 40/1 * 16/1 ** 62/3 * 92/1 * 94/1 ns 3×6 

77/1 ** 29/0 - ns 28/1 ** 13/1 ns 16/1 ** 55/3 ** 90/0 * 51/3 ** 3×7 

32/2 ** 43/0 - ns 17/2 ** 67/3 ** 53/1 ** 07/3 ** 47/1 ** 50/5 ** 3×8 

17/2 ** 85/0- * 80/2 ** 27/3 ** 34/0 ns 72/3 ** 07/2 ** 15/7 ** 3×9 

76/1 ** 31/0 ns 98/1 ** 80/2 ** 69/1 ** 47/4 ** 12/2 ** 57/5 ** 3×10 

54/1 * 93/0- ** 68/1 ** 07/2 ** 72/0 ns 48/3 ** 15/1 ** 74/2 * 3×11 

98/0 * 68/0 - ns 21/1 ** 27/2 ** 16/0 - ns 07/3 ** 33/1 ** 38/2 * 3×12 

65/2 ** 62/0 ns 09/1 ** 73/0 ns 59/0 ns 09/3 ** 31/1 ** 22/6 ** 3×13 

76/0 * 02/0 - ns 57/0 ns 53/1 ** 80/0 ns 50/2 ** 3/1 3** 74/1 ns 3×14 
*83/0  46/0 ns 62/0 ns 27/1 * 08/0 ns 32/2 ** 57/1 * 81/4 ** 4×5 

88/1 ** 14/1 ** 07/1 ** 60/0 ns 25/1 ** 87/2 ** 00/2 ** 54/3 ** 4×6 

05/0 ns 17/0 - ns 27/0 ns 33/0-  ns 31/0 ns 13/1 ns 73/1 ** 47/0 ns 4×7 

80/0 * 41/0 ns 39/0 ns 93/1 ** 91/0 * - 13/0 ns 56/1 ** 06/3 ** 4×8 

91/1 ** 54/1 ** 09/0 ns 13/2- ** 04/0 - ns 53/2 ** 98/1 ** 72/2 ** 4×9 

46/1 ** 47/0 ns 89/0 * 60/1 ** 00/1 * 65/2 ** 78/2 ** 61/4 ** 4×10 

48/1 ** 06/0 - ns 78/1 ** 20/2 ** 91/0 * 33/3 * 38/1 ** 24/2 ns 4×11 

46/1 ** 43/0 - ns 15/1 ** 47/1 * 70/0 ns 38/2 ** 10/2 ** 25/5 ** 4×12 

95/1 ** 58/0 ns 73/1 ** 53/1 ** 99/0 * 71/2 ** 16/2 ** 36/3 ** 4×13 

53/1 ** 49/1 ** 76/0 * 47/0 - ns 29/1 ** 15/4 ** 52/1 ** 52/5 ** 4×14 

21/2 ** 46/0  ns 05/2 ** 07/1 ns 11/1 ** 18/4 ** 02/3 ** 31/3 ** 5×6 

16/0  ns 13/0-  ns 33/0  ns 27/0 ns 84/0 * 58/3 ** 29/1 ** 11/2 ns 5×7 

51/0  ns 08/0-  ns 04/1 ** 93/0 ns 68/0 ns 62/2 * 83/0 * 56/1 ns 5×8 

89/0 * 30/0-  ns 15/1 ** 27/2 ** 08/1 ** 02/2 ** 16/1 ** 81/3 ** 5×9 

ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  
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  هتروزیس نسبت به میانگین والدین براي عملکرد دانه و سایر صفات مربوطه  - )ادامه( 4جدول 
  لاین اینبرد ذرت 14اصل از تلاقی اي حه در دورگ

وزن دانه در 
 بلال

  وزن صد
 دانه

 تعداد دانه
 در بلال

 ردیف تعداد 
  ها تلاقی  عملکرد دانه  ارتفاع بوته طول بلال بلال قطر   بلال دانه در 

11/1 ** 87/0 * 38/0  ns 60/0 ns 57/1 ** 60/2 ** 15/2 ** 99/3 * 5×10 

94/0 * 40/0-  ns 04/1 ** 67/0 ns 72/0 ns 75/2 ** 70/0 ns 72/0 ns 5×11 

97/0 * 20/0-  ns 94/0 ** 07/2 ** 49/0 ns 67/2 ** 37/1 ** 20/3 ** 5×12 

48/1 ** 44/0  ns 93/0 ** 67/0  ns 14/1 ** 26/3 ** 35/0 ns 87/2 * 5×13 

27/1 ** 65/0  ns 79/0 * 27/0  ns 95/0 * 67/2 ** 51/1 ** 15/3 ** 5×14 

09/1 ** 87/0 * 07/1 ** 40/0  ns 55/1 ** 43/2 ** 24/1 ** 73/3 ** 6×7 

69/1 ** 14/0  ns 12/2 ** 60/1 ** 30/1 ** 09/4 ** 62/1 ** 12/4 ** 6×8 

45/1 ** 49/0  ns 89/2 ** 80/2 ** 28/1 ** 27/4 ** 66/1 ** 27/4 ** 6×9 

99/1 ** 77/1 ** 41/1 ** 20/0-  ns 99/0 * 42/4 ** 42/2 ** 08/5 ** 9×10 

33/2 ** 07/0-  ns 64/2 ** 80/2 ** 75/0 ns 40/4 ** 30/2 ** 20/5 ** 6×11 

37/2 ** 49/1 ** 49/1 ** 80/1 ** 82/0 * 98/3 ** 12/3 ** 10/8 ** 6×12 

33/1 ** 12/0  ns 30/1 ** 40/0  ns 09/0 ns 57/2 ** 75/1 ** 02/6 ** 6×13 

23/1 ** 03/1 ** 08/2 ** 67/0  ns 77/0 ns 12/2 ** 05/2 ** 22/5 ** 6×14 

08/0  ns 94/0- ** 93/0 ** 53/0  ns 03/0- ns 43/1 ns 95/0 ** 68/0 ns 7×8 

16/1 ** 13/0  ns 30/2 ** 33/1 * 71/0 ns 37/3 ** 89/1 ** 87/4 ** 7×9 

24/1 ** 17/1 ** 90/0 * 73/0  ns 76/0 ns 65/1 * 80/2 ** 74/4 ** 7×10 

41/1 ** 56/0-  ns 58/1 ** 53/2 ** 24/1 ** 67/3 ** 02/2 ** 43/4 ** 7×11 

98/0 * 35/0-  ns 17/1 ** 67/1 ** 17/0 ns 45/2 ** 34/1 ** 29/3 ** 7×12 

02/0-  ns 99/0- ** 89/0 * 67/0  ns 31/0- ns 31/1 ns 38/1 ** 41/1 ns 7×13 

14/0  ns 41/0  ns 45/1 ** 60/1 ** 34/1 ** 42/2 ** 77/2 ** 92/2 * 7×14 

52/1 ** 04/0-  ns 85/1 ** 47/1  ns 10/1 ** 50/2 ** 69/1 ** 75/3 ** 8×9 

27/0  ns 43/0  ns 97/0 ** 00/1  ns 13/0 ns 92/1 * 79/1 ** 72/2 * 8×10 

74/0  ns 99/0- ** 66/1 ** 53/0  ns 34/0 ns 10/3 ** 52/1 ** 77/2 * 8×11 

93/1 ** 04/0  ns 98/1 ** 27/3 ** 21/0- ns 92/2 ** 80/1 ** 04/4 ** 8×12 

01/1 ** 77/0- * 08/1 ** 13/0-  ns 74/0 ns 11/3 ** 84/0 * 30/2 * 8×13 

02/1 ** 58/0-  ns 61/1 ** 20/1 * 09/1 ** 25/2 ** 23/1 ** 21/5 ** 8×14 

11/1 ** 32/0  ns 97/0 ** 13/1  ns 08/1 ** 88/1 * 78/1 ** 90/3 ** 9×10 

99/0 * 84/0- * 71/1 * 47/1 * 89/0 * 27/2 ** 98/1 ** 77/2 * 9×11 

34/1 ** 43/0-  ns 66/1 ** 07/2 ** 34/0- ns 65/0 ns 89/1 ** 43/6 ** 9×12 

86/0 * 12/0  ns 24/1 ** 33/1 * 91/0 * 74/0 ns 46/1 ** 17/2 ns 9×13 

21/0  ns 11/0  ns 37/3 ** 27/4 ** 86/1 ** 98/0 ns 01/2 ** 80/6 ** 9×14 

71/1 ** 43/1 ** 29/1 ** 60/2 ** 93/1 ** 82/1 * 19/2 ** 34/6 ** 10×11 

06/1 ** 68/0  ns 56/0  ns **27/2  75/0 ns 40/2 ** 73/1 ** 60/3 ** 10×12 

15/1 ** 06/1 ** 50/0  ns ns72/0 88/0 * 39/2 ** 85/1 ** 48/4 ** 10×13 

85/1 ** 78/0 * 95/1 ** 80/1 ** 73/1 ** 17/3 ** 87/1 ** 84/4 ** 10×14 

87/1 ** 59/0  ns 38/2 ** 33/2 ** 69/1 ** 82/3 ** 98/0 ** 39/4 ** 11×12 

74/0  ns 01/0-  ns 76/0 * 80/0  ns 09/1 ** 94/0 ns 52/0 ns 81/0- ns 11×13 

24/2 ** 61/0  ns 10/2 ** 47/3 ** 02/3 ** 58/2 ** 15/2 ** 65/6 ** 11×14 

26/4 ** 43/1 ** 90/0 * 67/1 ** 11/0 ns 22/1 ns 29/1 ** 66/4 ** 12×13 

42/1 ** 71/0- * 33/1 ** 40/3 ** 04/0 ns 87/0 ns 98/0 ** 41/3 ** 12×14 

45/1 ** 73/0 * 03/1 ** 27/0  ns 64/0 ns 99/1 ** 73/1 ** 96/5 ** 13×14 

39/0  35/0  36/0  59/0  42/0  75/0  37/0  17/1  S.E. 
ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  
  

، بنابر )3جدول (بودند وزن دانه در بلال براي دار  ترکیب پذیري عمومی مثبت و معنی اثرداراي  13و  5، 4 هاي ینلا
ده و بـازدهی انتخـاب   ها ش تواند سبب افزایش سهم آثار افزایشی ژن هاي اصلاحی می در برنامه ها این استفاده از این لاین

بـاز هـم   مقـدار  کـه بیشـترین    بودنددار  هتروزیس مثبت و معنیها داراي  درصد از دورگ 86 .براي این صفت را بالا ببرد
  . گزارش شده است) 2(نتایج مشابهی توسط چوکان و مساوات ). 4جدول (بود  2×  4و  1×  8 هاي مربوط به دورگ

شود و از طرفی این صـفت   ها کنترل می انه بیشتر توسط آثار غیر افزایشی ژنبر اساس نتایج این تحقیق عملکرد د
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، بنابر این انتخاب مستقیم براي عملکـرد چنـدان   )1جدول (باشد  می) درصد 11(داراي وراثت پذیري خصوصی پائین 

توانـد   باشـند مـی    میموفقیت آمیز نخواهد بود و انتخاب غیر مستقیم با استفاده از صفاتی که داراي وراثت پذیري بالا
هاي عمومی براي عملکرد دانه شناخته شدند که جهـت   شونده به عنوان بهترین ترکیب 9و  7، 5هاي  لاین. مؤثر باشد

همچنـین اسـتفاده از    .هـا اسـتفاده نمـود    تـوان از ایـن لایـن    ها و بالا بردن بازده انتخاب مـی  افزایش آثار افزایشی ژن
انـد   هـایی کـه هتـروزیس بـالایی نشـان داده      باشند و نیز دورگ یري خصوصی بالایی میپذ هایی که داراي ترکیب لاین
صفات طول بلال و قطر . هاي هیبرید مدنظر باشد هاي اصلاحی جهت تولید واریته تواند در تحقیقات آینده و برنامه می

داراي وراثـت پـذیري   انـه  و وزن صـد د  ت تعداد ردیف دانه در بلالابلال داراي وراثت پذیري خصوصی متوسط و صف
. توانند استفاده شوند باشند که جهت انتخاب غیر مستقیم به منظور افزایش عملکرد دانه می خصوصی نسبتا بالایی می

داراي   باشـد، چـرا کـه ایـن لایـن      هاي اصلاحی جهـت کـاهش ارتفـاع بوتـه مفیـد مـی       در برنامه 13استفاده از لاین 
کاهش ارتفاع نیز از طریق کـاهش ورس و امکـان اسـتفاده بیشـتر از      .باشد ار مید ی و معنیمنفپذیري عمومی  ترکیب

شـود، اسـتفاده از    افزایش طول بلال باعـث افـزایش عملکـرد مـی    . تواند عملکرد را افزایش دهد کود و مواد مغذي می
زایش دهد چرا کـه ایـن   تواند طول بلال را اف هاي اصلاحی مبتنی بر گزینش می در برنامه 10، و 5، 4، 3، 1هاي  لاین
 4×  14و  1×  8 هاي همچنین دورگ. باشند دار براي این صفت می پذیري عمومی مثبت و معنی ها داراي ترکیب لاین

ها جهت  د که استفاده از این هیبرید در تلاقینباش دار براي طول بلال می پذیري خصوصی مثبت و معنی داراي ترکیب
وزن صد دانه نیز رابطه مستقیمی با عملکرد دارد، طبق . شود ش عملکرد توصیه میافزایش طول بلال و کمک به افزای

  .باشد هت افزایش این صفت مفید میج 12و  5، 3، 1هاي  نتایج مربوط به وزن صد دانه استفاده از لاین
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