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  هاي فیزیولوژیک رشد تریتیکاله در مرحله گلدهی و همبستگی آن با عملکرد دانههاي فیزیولوژیک رشد تریتیکاله در مرحله گلدهی و همبستگی آن با عملکرد دانهبررسی شاخصبررسی شاخص
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  منابع طبیعی گلستان، 

  عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خراسان رضوي -3
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  چکیده
اي با منظور مطالعه روابط بین عملکرد دانه و شاخص هاي فیزیولوژیک رشد در مرحله گلدهی، آزمایش مزرعه به

-ET-79-3 ،ET-79-4 ،ET-79-17 ،ET-82-8 ،ET-82-15 ،ET-82 : ژنوتیپ تریتیکاله شامل 13استفاده از 
16  ،ET-83-20 ،ET-84-5 ،ET-84-8 ،ET-84-15 ،ET-85-7 ،ET-85-9 و Juanillo92  در ایستگاه

. دیجراء گردا 1387-88زراعی   در سالسه تکرار  باهاي کامل تصادقی  طرح بلوكتحقیقات  کشاورزي گنبد، در قالب 
ها از لحاظ عملکرد دانه و شاخص سطح برگ دار بین ژنوتیپها حاکی از وجود اختلاف بسیار معنیتجزیه واریانس داده

همچنین . دار بودگی عملکرد دانه با شاخص سطح برگ در مرحله گلدهی مثبت و معنیهمبست. در مرحله گلدهی بود
همبستگی نسبت وزن برگ . داري شدهمبستگی نسبت سطح برگ با شاخص سطح برگ در همین مرحله، مثبت و معنی

 هاي مورد مطالعه به از میان ژنوتیپ ET-82-15ژنوتیپ . دار بودبا عملکرد دانه در مرحله گلدهی، مثبت ولی غیر معنی
  .برتر شناخته شد  عنوان ژنوتیپ

  .تریتیکاله، شاخص سطح برگ، عملکرد دانه، همبستگی :هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
ترین معیارها براي مقایسه عملکرد دانه یکی از مهم. باشدتریتیکاله محصولی موفق از هیبریداسیون گندم و چاودار می

هاي فیزیولوژیک رشد در تجزیه و شناخت و بررسی شاخص.  )2000رینولدز و همکاران،( باشدهاي تریتیکاله میژنوتیپ
شاخص سطح برگ و نسبت سطح برگ از . تحلیل عوامل موثر بر عملکرد و اجزاي آن از اهمیت زیادي برخوردار است

سطح برگ یک کمیت اساسی  شاخص. هایی هستند که در مطالعه فیزیولوژي رشد گیاهان کاربرد دارندترین شاخصمهم
ها، نتایج بعضی آزمایش). 2008یائو و همکاران، (باشد براي نشان دادن وضعیت رشدي گیاهان زراعی در کشاورزي می

نتایج حاصله از مطالعاتی که در آن فرایندهاي . کندفرض رابطه مثبت بین شاخص سطح برگ و عملکرد دانه را تایید می
نجام شده است، حاکی از آن است که با افزایش شاخص سطح برگ تا یک حد معین براي یک تولید در غلات تا کنون ا

تمامی . یابدرقم معین و ساختمان پوشش گیاهی، شرایط اکولوژیکی، فصلی و عملیات زراعی خاص، عملکرد افزایش می
منظور رابطه بررسی بهاین ). 2003سنتیوید و همکاران، (تاثیر شاخص سطح برگ هستند خصوصیات رشد گیاه تحت

 .برخی شاخص هاي رشد با عملکرد دانه در ژنوتیپ هاي امید بخش تریتیکاله انجام شد
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  مواد و روش ها
صورت طرح هآزمایشی بهاي فیزیولوژیک رشد در مرحله گلدهی منظور مطالعه روابط بین عملکرد دانه و شاخصبه
  هر واحد آزمایشی  عملکرد دانه .دیژنوتیپ در شمال استان گلستان اجراء گرد 13ی در سه تکرار با فهاي کامل تصادبلوك
در   از قرار دادن  پس  که  طوري  به ،شد  گیري کوچک اندازه  یآزمایش  از کمباین  با استفاده  ها از کاه دانه  از جدا کردن  پس
-براي تعیین مساحت برگ از نمونه .گردید  توزین  گرم  دهم یک  با دقت  ساعت 48  مدت  گراد و به سانتی  درجه 70  آون

ترین گیري طول و عریضطور تصادفی انتخاب و اقدام به اندازهبه مترمربعی، پنج گیاه دهمیکسطح هاي برداشت شده از 
 Aن ، که در آ A= 0.7 (L×W)ها با استفاده از رابطه مساحت برگ. ها با دقت میلیمتر گردیدقسمت پهنک کلیه برگ

پس از محاسبه مساحت . باشد، محاسبه شدترین  قسمت پهنک برگ میترتیب طول و عریضبه  W و  Lمساحت، 
). 1372لباسچی و همکاران، (دست آمد با استفاده از تراکم بوته در واحد سطح به) LAI(1برگ، شاخص سطح برگ

ها و تعیین رابطه رگرسیونی خطی گیري سطوح آناندازهبرداري و در هر بار نمونه برگ 10از طریق ترسیم  7/0ضریب 
هر ژنوتیپ از تقسیم شاخص  2(LAR) نسبت سطح برگ. ضرب طول در عرض تعیین گردیدبین سطوح مزبور و حاصل

از نسبت سطح برگ به وزن خشک برگ و  3(SLA)سطح ویژه برگ. سطح برگ بر وزن خشک بوته محاسبه گردید
- با نرم آزمایش هايداده. ژنوتیب از تقسیم سطح برگ به سطح ویژه برگ محاسبه گردید هر 4(LWR)نسبت وزن برگ 

 5اي دانکن در سطح احتمال دامنه ها با آزمون چندمقایسه میانگین .مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند SASافزار آماري 
  .درصد انجام شد

  
  نتایج و بحث

 (P<0.01)هاي مورد آزمایش در سطح احتمال یک درصد دانه ژنوتیپنتایج تجزیه واریانس نشان داد که عملکرد 
و  ET-82-15ترین عملکرد دانه مربوط به ژنوتیپ بالاترین و پایین). 1جدول (دار بود داراي اختلاف بسیار معنی

Juanillo92 حله بین شاخص سطح برگ در مر). 2جدول (بود ) گرم در متر مربع( 442و  602ترتیب با عملکرد به
). 1جدول (داري وجود داشت اختلاف معنی (P<0.01)هاي مورد آزمایش در سطح احتمال یک درصد گلدهی ژنوتیپ

که  ET-82-15ژنوتیپ ). 2جدول (در مرحله گلدهی بود ) 334/4(داراي کمترین شاخص سطح برگ  ET-79-4ژنوتیپ 
همبستگی عملکرد دانه . در مرحله گلدهی را داشت) 291/6(داراي بیشترین عملکرد دانه بود، بیشترین شاخص سطح برگ 

همبستگی مثبت بین شاخص ). 3جدول ( (**r=0.892)دار بود با شاخص سطح برگ در مرحله گلدهی مثبت و معنی
  .نیز گزارش شده است) 2005(و اسچوارد و همکاران ) 1382(پور و همکاران سطح برگ با عملکرد دانه توسط حسین

از لحاظ نسبت سطح  (P<0.05)داري در سطح احتمال پنج درصد مورد آزمایش اختلاف معنیهاي بین ژنوتیپ
-ET هاي و ژنوتیپ) 0038/0(داراي بیشترین  ET-82-16ژنوتیپ ). 1جدول (برگ در مرحله گلدهی وجود داشت 

مبستگی نسبت ه). 2جدول (نسبت سطح برگ در مرحله گلدهی بودند ) 0029/0(داراي کمترین Juanillo92 و79-4
همچنین نسبت سطح برگ در مرحله . (**r=0.674)دار بود سطح برگ در مرحله گلدهی با عملکرد دانه مثبت و معنی

). 3جدول ( (**r=0.889)داري با شاخص سطح برگ در همین مرحله داشت گلدهی همبستگی مثبت و معنی

                                                           
1-laef Area Index (LAI) 
2-Leaf Area Ratio (LAR) 
3-Specific Leaf Area (SLA) 
4-Leaf Weight Ratio (LWR) 
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اند که با نتایج برگ و عملکرد دانه را گزارش کردهنیز همبستگی مثبت بین نسبت سطح ) 1379(محمدزاده و همکاران 
 .حاصل از این آزمایش مطابقت دارد

 هاي فیزیولوژیک رشد در مرحله گلدهیشاخص عملکرد دانه و نتایج تجزیه واریانس - 1جدول

  مربعات میانگین
منابع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

عملکرد 
  دانه

شاخص سطح 
  برگ

نسبت سطح 
  برگ

سطح ویژه 
  برگ

وزنی  نسبت
  برگ

  000539/0  00000991/0  119/2  631/0  38/0  2  تکرار

  818/1 *  784/0**  45/0**  12  تیمار
ns 

00000417/0  
ns 000476/0  

  000449/0  00000384/0  473/6  245/0 13/0  24  خطا
  17/7  51/17  79/7  71/9  13/7  درصد ضریب تغییرات

  * ،**  ،ns   درصد، یک درصد و غیر معنی دارپنج  احتمال در سطح دارمعنیبه ترتیب  

هاي  ژنوتیپعملکرد دانه و شاخص هاي فیزیولوژیک رشد در مرحله گلدهی در مقایسه میانگین -2جدول

  تریتیکاله

  ژنوتیپ
  عملکرد دانه

گرم در متر (
  )مربع

شاخص سطح 
  برگ

  نسبت سطح برگ
  مربع متر سانتی(

  مادة  بر گرم  برگ
  )خشک

  سطح ویژه برگ
بر   مربع متر سانتی(

  )خشک  وزن  گرم

  نسبت وزن برگ
  )بر گرم  گرم(

ET-79-3 b 531  b 30/5  abcd 0/0034  ab 0/0116  a 0/298  
ET-79-4 cd 466  c 4/33  e 0/0029  b 0/0097  a 0/298  
ET-79-17 bc 520  bc 4/93  cde 0/0031  b 0/0105  a 0/298  
ET-82-8 bcd 486  bc 4/86  bcde 0/0032  ab 0/0107  a 0/298  
ET-82-15 a 602  a 6/29  ab 0/0036  ab 0/0119  a 0/3  
ET-82-16 bc 514  ab 5/61  a 0/0037  ab 0/0126  a 0/297  
ET-83-20 bc 504  bc 5/01  bcde 0/0032  a 0/014  b 0/253  
ET-84-5 b 538  b 5/22  bcde 0/0032  ab 0/011  a 0/298  
ET-84-8 b 530  bc 4/86  cde 0/0031  b 0/010  a 0/298  
ET-84-15 bcd 491  bc 4/84  cde 0/0031  b 0/010  a 0/298  
ET-85-7 b 530  b 5/26  abcd 0/0033  ab 0/011  a 0/298  
ET-85-9 bc 518  b 5/33  abcd 0/0033  ab 0/011  a 0/298  

Juanillo 92  d 443  c 4/37  de 0/0029  b 0/0098  a 0/298  
 دار بر اساس آزمون چند دامنه اي فاقد تفاوت معنی ،مشترك هستند هر گروه در هر ستون که داراي یک حرف اعداد

  .درصد می باشند 5سطح   دانکن در
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). 1جدول (داري نداشتند هاي مورد آزمایش از لحاظ سطح ویژه برگ در مرحله گلدهی اختلاف معنیژنوتیپ

  هايژنوتیپ
ET-83-20  وET-79-4 سطح ویژه برگ در مرحله گلدهی) 0097/0(و کمترین ) 0140/0(ترتیب داراي بیشترین  به 

ها قرار داشت تر از بقیه ژنوتیپاز لحاظ نسبت سطح برگ و شاخص سطح برگ نیز پایین ET-79-4ژنوتیپ . بودند
هی همبستگی سطح ویژه برگ در مرحله گلدهی با شاخص سطح برگ و نسبت سطح برگ در مرحله گلد). 2جدول (

دار بود ؛ همچنین همبستگی آن با نسبت وزن برگ در مرحله گلدهی منفی و معنی)3جدول (دار داشت مثبت و معنی
(r=-0.711**) .دار بود همبستگی سطح ویژه برگ در مرحله گلدهی با عملکرد دانه مثبت ولی غیر معنی

(r=0.425ns) ) هاي با سطح ویژه برگ بیشتر در مرحله ند که ژنوتیپدریافت) 1382(پور و همکاران حسین). 3جدول
داري از لحاظ نسبت وزن برگ در هاي مورد آزمایش اختلاف معنیبین ژنوتیپ. گلدهی داراي عملکرد دانه بیشتري بودند

در مرحله گلدهی ) 300767/0(نسبت وزن برگ بیشتري ET-82-15 ژنوتیپ ). 1جدول (مرحله گلدهی وجود نداشت 
نسبت وزن برگ را در مرحله ) 253281/0(کمترین  ET-83-20همچنین ژنوتیپ . ها داشتبقیه ژنوتیپ نسبت به

دار بود همبستگی نسبت وزن برگ در مرحله گلدهی با عملکرد دانه مثبت ولی غیر معنی). 2جدول (گلدهی داشت 
(r=0.01ns) )3جدول.(  

هاي  فیزیولوژیک رشد در مرحله گلدهی در ژنوتیپهاي ضرایب همبستگی عملکرد دانه و شاخص - 3جدول

  تریتیکاله

  5  4  3  2  1  صفات
          1  عملکردانه -1
        1  892/0**  شاخص سطح برگ -2
      1  889/0**  674/0**  نسبت سطح برگ -3
    ns426/0  *587/0  *634/0  1  سطح ویژه برگ -4
  ns102/0  ns078/0  ns087/0  **711/0 -  1  نسبت وزن برگ -5

  درصد و غیر معنی دار 5درصد،  1به ترتیب معنی دار در سطح    nsو*،  **
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