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 خوزسـتان،  شـمال  در کلـزا  رقم سه دانهعملکرد و اجزاي عملکرد  بر گیاهی تراکم ثرا ررسیب منظور به

 دزفول واحد اسلامی آزاد دانشگاه آموزشی دانشکده کشاورزي مزرعه در 1391-92 زراعی سال آزمایشی در
سه  ادفی باي کامل تصها قالب طرح بلوك فاکتوریل دربه صورت این آزمایش  .شد جراا سنجرمنطقه  واقع در
هـایولا  زودرس  رقـم ( کلـزا  ارقام و) مربع متر بوته در 100 و 80، 60( سه سطح دربوته تراکم  .اجرا شد تکرار
 به عنوان فاکتورهاي آزمایشـی در نظـر   )003آرجی اس متوسط رس رقم و 401هایولا متوسط رس رقم ،308

ص دانـه، شـاخ  عملکـرد   ي بردار معنیرقم اثر و بوته تراکم  نشان داد کهتجزیه واریانس نتایج  .گرفته شدند
غـلاف تحـت    تعداد دانـه در  و درصد روغن ،هنوزن هزار دادرحالی که  ندبرداشت وعملکرد روغن کلزا داشت

با  ند ورا داشت بیشترین عملکرد دانه 308و هایولا  401 هایولا رقم .نگرفتند قرار و رقم تراکم هايتیمار تاثیر
 بوتـه در  100تـراکم   درکلزا  روغندانه و عملکرد  بیشترین. یافت افزایشآنها رد دانه افزایش تراکم نیز عملک

بوته در متر  80و  100در تراکم . به دست آمدکیلوگرم درهکتار  8/2023 و 4470با میانگین به ترتیب  مترمربع
  .نیز حاصل شدبیشترین شاخص برداشت دانه مربع 

  ، عملکرد روغن روغنشاخص برداشت، درصد  :هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
 جمله دامنۀ ي خاص زراعی ازها ویژگی با چلیپیان، ي هخانواد گیاهی است از ).Brassica napus L( کلزا

برنامه تناوبی  در تواند می بهاره وتیپ پاییزه  بودن دو دارا هوایی و شرایط آب و و ها گسترده سازگاري به انواع اقلیم
جمعیت،  رشد). 3( خاکی را فراهم کند منابع آبی و از امکان استفاده بیشتر جاي گرفته ومناطق مختلف  در ها زراعت
 در ي روغنی راها به تولید دانه نیاز طیور و تغذیه دام ي روغنی درها افزایش مصرف کنجاله دانه سطح تغذیه و بهبود

بقیه به صورت خام یا  و گردد می ولیدداخل ت روغن مورد نیاز در درصد 10ایران حدود  در .جهان افزایش داده است
واردات  در غذایی به کشور مصرف شده براي واردات مواد میزان ارز بدین ترتیب سهم بزرگی از .شود می آماده وارد
ریزي  لزوم برنامه این رو از .)1( شود می صرف طیور کنجاله گیاهان روغنی جهت مصرف دام و دانه و روغن نباتی،
این میان، کلزا به  در .ي خوراکی غیرقابل انکاراستها تولید روغن هدف نیل به خودکفایی در با مدت دراز منسجم و

از گیاهان سطح  واحد درمناسب عملکرد نیز  شوري و و کم آبی سرما، تحملعلت دارا بودن صفات مثبت زراعی نظیر 
   ).3، 1( روغنی مناسب است

 با. زراعی است تمحصولا در عی جهت رسیدن به حداکثرعملکردمهمترین فاکتورهاي زرا تراکم مطلوب بوته از 
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استفاده از  نیز حداکثر منطقه و شرایط اقلیمی هر با سازگار ارقام مناسب و استفاده از کنار یی درها چنین روش اتخاذ
طور معمول  به .)7( دست یافتدر گیاهان زراعی  توان به عملکرد بیشتر می د غذاییموا آب و منابع محیطی نظیرنور،

شود این مسئله به دلیل رقابت  می افزایش تراکم باعث کاهش تعداد ساقه در بوته و یا کاهش تعداد شاخه جانبی گیاه
ي جانبی ها ي بالاتر است که با کاهش فضاي اختصاص یافته به هر بوته، تعداد ساقه یا شاخهها ایجاد شده در تراکم

و تخریب بوته خوابیدگی ، زیادي ها گردید که در تراکم گزارشوي کلزا آزمایشی ر در ).6، 5( یابد می آن کاهش
ناشی از رقابت شده و نتیجه این تغییرات موجب  کلروفیل درگیاه افزایش یافته و این خود باعث افزایش مرگ و میر

و  ها ی ارتفاع بوتهگیاهها کمتر بوده و با افزایش تراکم  ي پایین، رقابت بین بوتهها تراکم در. شود می افت عملکرد
 تراکم مطلوب. است ها برگ، دلیل اصلی پیري زودرس گیاهی ي هکاهش نور در جامع. یابد می رقابت بین آنها افزایش

سیادت و ). 14( اندازد می پیري آنها را به تاخیر ها تواند از طریق تاثیر بر میزان تشعشع دریافت شده توسط برگ می
که  دادند گزارش رقم تاروکلزا روي  بوته در مترمربع بر 50و 25، 6/16شامل  کلزا کمبا بررسی سه ترا )3( همکاران

نفري و اُ .دانه کاهش نشان داد دانه در غلاف و وزن هزار با افزایش تراکم، تعداد غلاف در مترمربع افزایش ولی تعداد
، 40، 20( و تراکم بوته) سانتی متر 50و  5/37، 25، 5/12( در آزمایشی روي کلزا تاثیر فواصل ردیف )16( همکاران

بر عملکرد دانه کلزا تأثیر تراکم بوته را مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند که ) مترمربع بوته در 100و 80، 60
بوته در 100و 80، 60شامل  کلزا با بررسی سه سطح تراکمنیز  )2( عبدرالرازق دانش شهرکی و همکاران .دارد

 100تراکم  بیشترین عملکرد دانه دراما گیرد  دانه تحت تاثیر تراکم بوته قرار نمی دند که وزن هزارمترمربع نشان دا
 )13( و لیگتو و همکاران )9( بیل جیلی و همکاران .)2( در هکتار به دست آمدتن  2/4با میانگین  مترمربع بوته در

با عنایت به اهمیت بررسی تأثیر تراکم بوته بر . اي دارد کم بوته در عملکرد کلزا نقش عمدهکه ترااعلام نمودند 
هدف از این تحقیق بررسی تاثیر تراکم بوته کلزا بر عملکرد و اجزاي عملکرد عملکرد دانه و اجزاي عملکرد دانه کلزا 

  .هوایی شمال خوزستان بود دانه کلزا در شرایط آب و
  

  ها مواد و روش
سنجر در سال  منطقه دزفول واقع در واحد ورزي دانشگاه آزاداین تحققیق در مزرعۀ تحقیقاتی دانشکده کشا

ي کامل ها بلوكطرح طرح آزمایشی به کار رفته در این تحقیق، فاکتوریل بر پایه . به اجرا در آمد 1391-92زراعی 
، 308 هایولارقم ( کلزا رقمو سه ) بوته در متر مربع 100 و 80، 60(تراکم در سه سطح . تکرار بودتصادفی در سه 

خط  6هر کرت شامل . به عنوان فاکتورهاي آزمایشی در نظر گرفته شدند) 003آرجی اس  رقم و 401 هایولا رقم
پس از آماده سازي زمین . در نظر گرفته شد) سانتی متر 50( متر بود و فاصله بین خطوط ثابت 6کاشت به طول 

از منبع سولفات پتاسیم به عنوان کود پتاس گرم کیلو 100از منبع فسفات دي آمونیوم و نیز فسفر کیلوگرم  100
مرحله آغاز  ساقه رفتن ومرحله صورت پایه،  در هکتار در سه نوبت به کود اوره کیلو گرم 200. پایه به زمین داده شد

انجام شده و مقدار بذر مصرفی  1391ماه  بانپانزدهم آدرتاریخ  کاشت به صورت دستی. زمین داده شد دهی به غنچه
برروي ردیف کاشت  درصد اضافه به دلیل ریز بودن بذور در هر کرت 10کیلوگرم در هکتار و با احتساب  8اساس  بر

برگی براساس تراکم  6و  4عملیات تنک کردن نیز در دو مرحله . قرار گرفتسانتی  درون شیارهایی به عمق دو
بوته در متر مربع با فاصله  100و 80، 60ي ها اکممطلوب و تعداد بوته در متر مربع انجام و فاصله روي ردیف براي تر

عملیات وجین نیز در صورت مشاهده علف هرز در مزرعه هر هفته . سانتی متر تعیین شد 2و  5/2، 3/3روي ردیف 
به صورت تصادفی  بوته از هرکرت 10زمان رسیدگی فیزیولوژیک  دردانه جهت تعیین اجزاي عملکرد . گرفت میانجام 

سپس به ترتیب ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی درجه یک، تعداد غلاف دربوته وتعداد دانه درغلاف اندازه انتخاب شده 



  3   ... تاثیر تراکم بوته بر عملکرد دانه وو همکاران؛  سیروس جوزي
 

غلاف شمارش ومیانگین آنها براي  50برداشت شده تعداد  ي هبوت 10غلاف از  در دانه براي تعیین تعداد. گیري شد
به ي محاسبه عملکرد دانه در یک مترمربع برابرداشت نهایی . کرت تعیین شد هر غلاف در صفت تعداد دانه در
 بذر از، هزار دانه براي تعیین وزن هزار .سانتی متري ازسطح زمین انجام شد 4-5با داس ازفاصله  صورت دستی و

 عملکرد .)7( گیري شد اندازه گیر روغنبا استفاده از دستگاه  ها درصد روغن دانه .شدبرداشت نهایی شمارش  مقدار
و پردازش معادلات از  ها تجزیه آماري داده. محاسبه شد دانه روغن درصد ضرب عملکرد روغن و اصلح روغن نیز از

درسطح دانکن  چند دامنه اي با آزمون ها انجام شد و مقایسه میانگین EXCELو  MSTATطریق نرم افزارهاي 
  .صورت گرفت 05/0خطاي آماري 

  
  نتایج وبحث

  عملکرد دانه
بود ولی برهمکنش آنها  دار معنییانس نشان داد که اثر تراکم و رقم بر عملکرد دانه کلزا نتایج حاصل ازتجزیه وار

بیشترین . بوته در متر مربع افزایش یافت 100به  60عملکرد دانه با فزایش تراکم از ). 1جدول(نگردید  دار معنی
بوته  60در هکتار و کمترین آن در تراکم کیلوگرم دانه  4470بوته در مترمربع با میانگین  100عملکرد دانه در تراکم 
 کیلوگرم دانه در 4/4519 با 401 هایولارقم . کیلوگرم دانه در هکتار به دست آمد 7/3472در هکتار با میانگین 

رقم  و گرفتندرقرا آماري یک سطح در هکتار کیلوگرم دانه در 7/4343عملکرد میانگین با 308 هایولارقم  و هکتار
بالاتر بودن . قرار گرفتآماري بعدي در سطح  هکتار کیلوگرم دانه در 8/3247 دانه میانگین عملکرد با 003آرجی اس

بوته در مترمربع نسبت به دو تراکم دیگر احتمالاً به دلیل تعداد غلاف بیشتر در واحد  100عملکرد دانه در تراکم 
احتمالاً پوشش سبز بیشتر در واحد سطح با ایجاد  بوته در مترمربع و100همچنین تراکم ). 2جدول (سطح بود 

افزایش تراکم بوته . توانسته به طور کارآمدتري از تشعشع خورشید در جهت تولید عملکرد اقتصادي بهره برداري کند
شود، اما  هاي فرعی و تعداد غلاف در بوته، باعث کاهش عملکرد دانه در تک بوته می از طریق کاهش تعداد شاخه

هاي فرعی و اجزاي عملکرد گیاه از طریق افزایش تعداد بوته  کم منجر به جبران کاهش شاخهافزایش مطلوب ترا
  ).16، 4(خواهد شد 

  
  دانهو درصد روغن عملکرد روغن 

رقم بر این صفت گردید اما برهمکنش تراکم و  دار معنیتراکم و همچنین رقم بر عملکرد روغن دانه کلزا  اثر
نتایج به ). 1جدول(انه تحت تاثیر رقم، تراکم و برهمکنش این دو فاکتور قرار نگرفت درصد روغن د. دار نگردید معنی

بیشترین عملکرد روغن در تراکم ). 1جدول(مطابقت داشت ) 7(دست آمده در این آزمایش با نتایج شاهین یزدي فر 
بوته در مترمربع با  60کیلوگرم در هکتار و کمترین آن در تراکم  8/2023بوته در مترمربع و با میانگین  100

 و گرفتند قرار آماريیک سطح  در 308هایولا  و 401 رقم هایولا. کیلوگرم در هکتار به دست آمد 18/1582میانگین 
جدول ( به خوداختصاص داد را روغن عملکرد مقدار کمترین هکتار در کیلوگرم 1/1476تولید  با 003آرجی اس  رقم

تواند بیشتر به علت  عملکرد روغن در واحد سطح افزایش یافت که این امر می به طور کلی با افزایش تراکم،). 2
. زیرا درصد روغن دانه تحت تاثیر فاکتورهاي آزمایش قرار نگرفت. باشد افزایش عملکرد دانه در واحد سطح می

روغن به عملکرد  همان طور که گفته شد عملکرد). 16، 15، 7، 2(محققان دیگر نیز نتایج مشابهی را گزارش نمودند 
د بوبیشترین عملکرد دانه را داشت از عملکرد روغن بالاتري برخوردار  401دانه بستگی دارد بنابراین چون رقم هایولا 

 .زیرا درصد روغن دانه تفاوت چندانی میان ارقام نداشت
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  شاخص برداشت

 افزایش تراکم از با. )1جدول(ر بود دا اثر رقم، تراکم و برهمکنش رقم و تراکم برشاخص برداشت دانه کلزا معنی
کمترین میزان شاخص برداشت به  بیشترین و افزایش یافت و نیزکلزا شاخص برداشت  ،مترمربع بوته در 100به  60

با  401رقم هایولا بدست آمد درصد 8/25 و 8/27 میانگین مترمربع با بوته در 60 و 100هاي  تراکم ترتیب در
در یک سطح آماري قرار گرفتند اما رقم  74/29با شاخص برداشت  308هایولا و رقم  68/30شاخص برداشت 

دانش شهرکی و ). 2جدول (درصد کمترین شاخص برداشت دانه را داشت  66/20ا شاخص برداشت ب 003اس آرجی
انه نیز هاي مختلف بر روي ارقام کلزا نشان داد که با افزایش تراکم شاخص برداشت د با بررسی تراکم) 2(همکاران 
  . استواحد سطح ها در  دانهتعداد یابد که احتمالاً ناشی از کاهش وزن اندام رویشی و افزایش  افزایش می

  
  وزن هزار دانه

رقم و  تراکم،ها نشان داد که صفت وزن هزار دانه تحت تاثیرسطوح مختلف  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
وزن هزار دانه از پایدارترین اجزاء عملکرد دانه است که تحت تاثیر ). 1لجدو(برهمکنش این دو فاکتور قرار نگرفت 

هاي  تراکم در عملکرد ترین جز ثابت عنوان به را وزن دانه محققان از بعضی). 2(گیرد  نوسانات تراکم بوته قرار نمی
 بستگی رقم به محیطی و شرایط زراعی از بیشتر و است ژنتیکی صفت یک دانه هزار وزن). 12، 7(دانند  می مختلف

  ).15، 14، 4(دارد 
  

  تعداد غلاف در بوته
است ولی برهمکنش تراکم  دار معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تراکم و رقم بر تعداد غلاف در بوته کلزا 

بوته در متر مربع باعث کاهش تعداد غلاف در تک  100به  60افزایش تراکم بوته از  .)1جدول (نگردید دار معنیو رقم 
بوته در متربع  100غلاف در بوته بیشترین تعداد غلاف و تراکم  83بوته در مترمربع با میانگین  60تراکم . بوته شد

 بوته و غلاف در عدد 33/81 میانگین با 308 هایولارقم  .غلاف در بوته کمترین تعداد غلاف را داشت 3/64با میانگین 
از نظر این داري  اختلاف معنی وآماري یکسانی قرار داشتند  سطح بوته در غلاف در عدد 11/80 با 401 هایولا رقم

دانش . )2جدول( داشت بوته را غلاف در کمترین تعدادغلاف  22/62تعداد  با 003اما رقم آرجی اس  نداشتندصفت 
نشان  401بوته در مترمربع روي رقم هایولا 100و 80، 60با بررسی تراکم بوته در سه سطح ) 2(شهرکی و همکاران 

افزایش تراکم بوته در کلزا موجب کاهش تعداد . یابد که با افزایش تراکم تعداد غلاف دربوته کاهش می ندداد
  ). 5(گردد  هاي جانبی و در نتیجه کاهش تعداد غلاف در بوته می شاخه
  

  فرعیشاخه  تعداد
براین  تراکم و رقمرقم و برهم کنش  اثراما  کلزا تحت تأثیر تراکم قرار گرفتتعداد شاخه فرعی نتایج نشان داد 

. شدکاسته کلزا از تعداد شاخه فرعی  بوته نتایج نشان داد که با افزایش تراکم .)1جدول( نشد دار معنی صفت
بوته در  100و 60ي ها در تراکمبه ترتیب  بوته شاخه در 18/3و  8/3 به تعدادتعداد شاخه فرعی بیشترین و کمترین 
 و ها قابت بین بوتهافزایش ر تحت تاثیر افزایش تراکم، علت کاهش تعداد شاخه فرعی .)2جدول( متر مربع دیده شد

 وآنجدي  .و ارتفاع آن افزایش یافت و به همین دلیل گیاه بیشتر رشد طولی داشتهاست بوته کاهش فضاي رشد 
دانه در غلاف کلزا تحت تعداد کلزا بوته که با افزایش تراکم کلزا گزارش نمودند سی تراکم بوته ربربا  )8( کارانهم
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  .تأثیر قرار نگرفت
  

  غلاف تعداد دانه در
کلزا غلاف  صفت تعداد دانه دررقم و برهمکنش این دو فاکتور بر  تراکم و اثر ،براساس نتایج تجزیه واریانس

ر صفت تعداد دانه در غلاف ي بدار معنیبوته هیچ تاثیر  100به  60از بوته افزایش تراکم  ).1جدول( نبوددار  معنی
شود  می نیز گزارش کردند که افزایش تراکم سبب افزایش عملکرد ماده خشک نهایی )15( لییمکن و منیر .نداشت

  .نداشت کلزا دانه و وزن هزار غلاف ولی تاثیري بر تعداد دانه در
  

  ع بوتهارتفا
 برهمکنش این دو فاکتور قرار گرفت نشان داد ارتفاع بوته تحت تاثیر رقم، تراکم ومیانگین  هنتایج مقایس

که  حالی بود این در دیده شد مربع متر بوته در 60و  100ي ها تراکم در بوتهبیشترین و کمترین ارتفاع . )1جدول(
با  003آرجی اس رقم .گرفتند ي قراردار معنییک سطح  دره از نظر ارتفاع بوت 308هایولا  و 401 هایولا رقم دو

 003 آرجی اس رقمدر متر مربع  بوته در 100 تراکم ).2جدول( داراي کمترین ارتفاع بوته بود متر سانتی 8/88 ارتفاع
ر د 401 هایولا رقمبوته در متر مربع  60تراکم  و 308رقم  درمتر مربع بوته 80 و 60 يها تراکم بیشترین ارتفاع و

علت بیشتر بودن ارتفاع دررقم آرجی  ).3 جدول( داشتند را کمترین ارتفاع بوته گرفته و آماري قراریک سطح 
بوته نیز رقابت بیشتر بین گیاهان 100این رقم در منطقه بوده و در تراکم بیشتر طول دوره رشدي  احتمالاً 003اس

 به را زیاد تراکم در بوته ارتفاع افزایش )10(سیمپسون  و لاركک و) 11( کلارك. باعث افزایش ارتفاع آنها شده است
بوته  تراکم افزایش .ندداد نسبت نور دریافت جهت ها بین بوته رقابت افزایش و گیاهی انداز سایه در نور نفوذ کاهش
  .)13( یابد می افزایش ها میانگره طول نتیجه در و ساقه شده يها میانگره در جیبرلین هورمون سنتز افزایش موجب

  تحت تاثیر رقم وتراکم بوته دانه کلزاعملکرد واجزاي عملکرد تجزیه واریانس - 1جدول 

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

عملکرد 
  دانه

 تعداد
 در غلاف
  بوته

دانه  تعداد
  غلاف در

وزن هزار 
  دانه

تعداد 
 شاخه
  فرعی

شاخص 
  برداشت

ارتفاع 
  عملکردروغن  درصدروغن  بوته

  ns1/25  64/0  3/15612  8/1**  09/0  075/0  501/0  26/14**  96/15  2 تکرار
  ns512/0  ns05/0  ns11/0  **8/5 **2/59 ns73/0  **2/877666  21/35**  11/1030**  2  رقم
  ns0013/0  ns03/0  **84/0  **3/9 **4/75 ns25/0  **3/466341  31/65**  33/805**  2  تراکم

  ns21/15  ns25/7  ns308/0  ns01/0  ns01/0  **2/6 **2/41 ns18/0  ns4/6472  4  تراکم× رقم 
  09/10865  14/0  8/4  21/0  065/0  016/0  393/0  02/10  72/13  16  ءخطا

  6/5  76/1  51/3  21/5  3/7  76/3  69/2  12/4  96/4  -  ضریب تغییرات
ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  

  



 1، شماره هفتمصلنامه علوم به زراعی گیاهی، سال ف  6

 

   

   دانه کلزا عملکرد واجزاي عملکردتراکم ورقم بر ساده  انگین اثرمقایسه می - 2جدول

  تیمار
  عملکرددانه

/ گیلوگرم(
  )هکتار

تعداد 
 غلاف
  دربوته

تعداد 
دانه 
  درغلاف

هزار 
  دانه

  )گرم(

شاخه 
  فرعی

شاخص 
  برداشت

  )درصد(

  ارتفاع
  )متر سانتی(

  درصدروغن
  )درصد(

  عملکرد روغن
کیلوگرم بر (

  )هکتار
  تراکم 

           )درمتر مربعبوته (

60  7/3472 c 83a a23/24 4/3 a 8/3 a 85/25 b 13/90 c 53/45 a 18/1582 c 

80  1/4173 b 3/76 b 22/23 a 34/3 a 48/3 b 94/26 ab 26/92 b 5/45 a 69/1898 b 

100  4470a 3/64 c 24/23 a 37/3 a 18/3 c 89/27 a 31/102 a 2/45 a 8/2023 a 

           رقم
7/4348  308هایولا  a 33/81 a 03/23 a 36/3 a 6/3 a 74/29 a 84/88 b 6/45 a 02/1983 a 

4/4519  401هایولا  a 11/80 a 5/23 a 47/3 a 38/3 a 68/30 a 91/90 b 2/45 a 5/2045 a 
8/3247  003آرجی اس b 22/62 b 7/23 a 33/3 a 4/3 a 26/20 b 95/104 a 4/45 a 1/1476 b 

  ي ندارنددار معنیدرصد اختلاف  5آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح باشند، براساس  می ي، در هرستون، که داراي حروف مشابهها میانگین

  

  برهمکنش رقم وتراکم بر شاخص برداشت وارتفاع بوته کلزامقایسه میانگین  - 3جدول 

  برداشت شاخص  تراکم بوته در متر مربع  رقم
  )درصد(

  بوته ارتفاع
  )سانتی متر(

  308هایولا 
60  b29/30  f6/83  
80  b37/28  f06/82  
100  b57/30  cd86/100  

  401هایولا
60  b3/29  f6/83  
80  a38/31  e06/90  
100  a35/31  d06/99  

  003آرجی اس
60  d95/17  bc2/103  
80  c08/21  ab66/104  
100  c76/21  a107  

  باشند یهایی که داراي حرف مشترك هستند داراي تفاوت آماري در سطح احتمال خطاي پنج درصد نم در هر ستون میانگین* 
  

  نتیجه گیري
در داشت کلزا عملکردروغن  و عملکرد دانه ي بر شاخصدار معنیاثر  بوته نتایج این تحقیق نشان داد که تراکم

بوته در متر مربع به  100تراکم . تراکم قرار نگرفترقم و حالی که تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه تحت تاثیر 
و  4470، حداکثر عملکرد دانه و عملکرد روغن را به ترتیب با میانگین حواحد سط دلیل تولید تعداد غلاف بیشتر در

و  401ارقام هایولا  ،با توجه به نتایج به دست آمده جهت کشت کلزا .کیلوگرم در هکتار تولید نمود 8/2023
اولیه این تحقیق، تایج با توجه به ن. عملکرد دانه و روغن بیشتري داشتند 003درمقایسه با رقم آرجی اس  308هایولا

پیشنهاد  ماا .شود می دزفول توصیه ي هبوته در متر مربع در منطق 100با تراکم  308و هایولا  401کشت ارقام هایولا 
  . شود این تحقیق در یک دوره چندساله در منطقه اجرا شود می
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Effect of Plant Density on Grain Yield and Grain Yield Components 
of Three Rapeseed Hybrids under Dezful climate 

 
In order to investigate the effect of plant density on yield and grain components 
of three canola cultivars in north of Khuzestan, an experiment was conducted in 
Agricultural Research Station of Agricultural Faculty of Islamic Azad 
University of Dezful Branch in Sanandz in 2012. This experiment was 
conducted as factorial in a randomized complete block design with three 
replications. Plant densities were considered at three levels (60, 80 and 100 
plants per square meter) and canola cultivars (hayola 308, hayola 401 and S003). 
The results of analysis of variance showed that plant density and cultivar had a 
significant effect on grain yield, harvest index and oilseed rape oil yield, while 
1000 seed weight, oil percentage and seed number per pod were not affected by 
density and cultivar treatments. Hayola 401 and Hayola 308 cultivars had the 
highest seed yield, and their grain yield increased with increasing plant density. 
The highest grain yield and canola oil yields were  at a density of 100 plants / m 
2, with an average of 4470 and 2023.82 kg / ha, respectively. The highest grain 
yield was obtained at 100 and 80 plant / m2.       
 Key words: Harvest index, oil percentage, oil yield  
 


