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ABSTRACT 
Introduction: Population growth and urban development have made use of much of the urban land, especially 

agricultural lands and gardens, for residential, industrial, and transportation uses. This use changes lead to increased 

pollution and degradation of the environment and above all the earth's surface temperature has increased. 

Research Aim: This study investigates the relationship between land use and thermal islands in Meshginshahr over 

the 1984, 1999 and 2020 time periods. 

Methodology: The research method is applied and research in nature. To achieve the goal of the research, after 

radiometric and atmospheric processing of the images, land surface temperature (LST) and vegetation index (NDVI) 

were calculated. Then, using the error matrix method, the accuracy and precision of kappa for production maps were 

evaluated. 

Studied Areas: The geographical area of this research is MeshginShahr city. 

Results: The findings indicate that Maps of the heat island show that in 1984 the minimum temperature is 22 and the 

maximum temperature is 43 ° C. While this situation has been increasing in 2020, the minimum temperature is 29 

and the maximum temperature is 63 ° C. 

Conclusion: The results of the relationship between land surface temperature and land use changes show that the 

highest land surface temperature is related to urban construction lands and this is a result of reduced vegetation cover 

and increased impermeable levels. Also, the study of the spatial distribution changes of the surface temperature of the 

island and the thermal island showed that with the disappearance of vegetation inside and around the city the cool 

temperature class replaced the warm temperature class. 
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    چکیده
 ،یهای مسکوون  صورت کاربری و باغات به یکشاورز یخصوص اراض به یشهر یها نیاز زم یادیسبب شده تا بخش ز یو توسعه شهر تیرشد جمع مقدمه:

تر افزایش دمای سکح   و از همه مهمزیست  این تغییرات کاربری منجر به افزایش آلودگی و تخریب محیط .رندیونقل مورداستفاده قرار گ شبوه حمل ،یصنعت
 زمین شده است.

 باشد.می 2020و  1999، 1984 شهر در سه مقحع زمانیهدف این پژوهش بررسی رابحه بین کاربری زمین و جزایر حرارتی در مشگین: هدف

ی و وک یمتر ویک رادهش پک  از پکردازش   . برای دستیابی به هدف پکژو استروش پژوهش از نوع کاربردی و ازنظر ماهیت تحقیقی  ی تحقیق:شناس روش

میزان صحت و دقت  خحا ماتری  استفاده از روش ( محاسبه گردید. سپ  باNDVI( و شاخص پوشش گیاهی )LSTاتمسفری تصاویر، دمای سح  زمین )
 تولیدی ارزیابی گردید. هاینقشه کاپا برای

  باشد.یم شهرمشگین پژوهش، شهر  نیا ییایقلمرو جغرافقلمرو جغرافیایی پژوهش: 

گراد بوده  درجه سانتی 43و حداکثر دما  22حداقل دما  1984های حاصل از جزیره گرمایی نشان داد در سال نقشهاز آن است که،  یها حاکافتهیها: یافته

 ده است. گراد رسی درجه سانتی 63و حداکثر دما  29با افزایش روبرو بوده و حداقل دما  2020که این وضعیت در سال  درحالی

این  است و وسازهای شهری مربوط به اراضی ساخت دمای سح  زمین این بوده که بالاترین دهنده نشان اراضی کاربری تغییرات با زمین سح  دمای نتایج: 

 نشان حرارتی جزیره و دمای سح  زمین موانی توزیع همچنین بررسی تغییرات .است نفوذناپذیر بوده افزایش سحوح و گیاهی پوشش کاهش مسئله نتیجه

 .است داده گرم دمایی طبقه به را خود جای خنک، طبقه دمایی شهر اطراف و داخل پوشش گیاهی بین رفتن از با داد

ید ژهکل : وا شهر(، کاربری اراضی، مشگینLSTدمای سح  زمین ) جزایر حرارتی شهری،ها
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  مقدمه
و جذب  سو کاز ی شده ساختهی مناطق بعد سهساختار  ظازلحااختلاف بین پوشش سحوح در مناطق شهری و غیرشهری   

شده، بازتاب سح  و مقدار پوشش گیاهی از سوی دیگر، تغییرات بنیادینی را در ماهیت منحقه  کاربرده بهحرارت مصال  ساختمانی 
 گونه انسان، زیستگاه تریناصلی عنوان به شهرها کنونی، عصر (. درComarazamy, 2010: 2آورد )شهری به وجود می شده ساخته
 زمین در کاربری پوشش ی که تغییرات سریعا گونه به(. 20: 1394ابراهیمی هروی و همواران، اند )گذاشته بیوسفر بر ژرفی تأثیرات
سبز شده است  ازجمله کاهش فضای محیحی فراوانی زیست علت مشولات و زیستیمحیط نگرانی عمده تبدیل به شهری مناطق
 دیگر و هاها، جادهساختمان شده، اندازچشم در تغییر همچنین توسعه مناطق شهری موجب (.1050: 1401ن، سامی و هموارا)

 پوشش شدن جایگزین(. 408: 1400زاده و همواران، )حسین است و پوشش گیاهی گردیده باز هایزمین جایگزین ها، زیرساخت

برند می بین از را سحوح کنندگی اثرات خنک وسازهای شهری ر ساختدیگ آسفالت و بتن، ها،ساختمان فرش،با سنگ زمین طبیعی
(Schwarz, 2012: 694.) و همچنین افزایش را محیحی هوا، گرمای تهویه وسایل ها وکارخانه وسایل نقلیه، آن، حرارت بر علاوه 

 :Liu & Zhang, 2011کنند ) می رمگ را پیرامون هوای و دهندمی را کاهش هوا جریان باریک هایو خیابان بلند هایساختمان

 درجه حرارت مناطق شهری آن موجب به که ایپدیده شود؛ می شهری جزیره حرارتی گیریبه شول منجر تغییرات (. این1537

های اقتصادی، میلادی، فعالیت 19و  18در قرن  (.Xu et al., 2011: 2) کنند می تجربه را اطراف خود روستایی محیط تر از گرم
که امروزه خالی شدن روستاها از جمعیت و تراکم  طوری ها و همچنین تراکم جمعیت در شهرها شد. بهث تراکم شدید سرمایهباع
زیست و از و تخریب محیط (. این تغییرات منجر به افزایش آلودگی5: 1389باشد )حسینی،  ها در مناطق شهری مسئله جدی می آن

 مناطق به نسبت شهر پدیده، مرکز این (. در13: 1390ارتی گردیده است )معروف نژاد، ی جزیره حرریگ شولتر باعث همه مهم
-می کاهش گرم هوای توده ارتفاع و حرارت درجه شهر، این مرکز از شدن دور با و دارد را حرارت درجه بالاترین اطرافش روستایی

گرم شدن محیط شهری در تمام شهرها ؛ (Chen et al., 2006: 275شود ) محو می کاملاً آن آثار روستاها در که طوری به یابد؛
تواند بر روی کیفیت هوا، های شهری میمخصوصاً شهرهای صنعتی جهان روند رو به رشدی دارد. افزایش این پدیده در محیط

تنها تابع  نه(. دمای سح  زمین Mackey et al., 2012: 351تقاضای انرژی و آسایش و راحتی انسان تأثیر زیادی داشته باشد )
های بخش کیفیت محیط پذیرد و یوی از شاخصمیزان انرژی دریافتی خورشید است بلوه از شرایط محیحی منحقه نیز تأثیر می

ای از تغییرات اقلیمی . گرم شدن سح  زمین و جزایر حرارتی نمونه(1104: 1399)میرزایی مقدم،  آیدزندگی موجودات به شمار می
مناطق ساختمانی، ایجاد مناطق صنعتی با کاهش  جادیاتغییرات سح  و اتمسفر زمین ناشی از فرآیند شهرنشینی، ناخواسته متأثر از 

 باشد. در میزان پوشش گیاهی می
گردد، بلوه سبب افزایش تعداد  تنها سبب افزایش دما در طول شب در مراکز شهری می علاوه بر اینوه وجود جزایر حرارتی نه

 های مصنوعی که دلیل اصلی ایجاد جزایر حرارتی شهری است، با تغییر کاربری زمینشود. افزایش محیط ز میروزهای گرم سال نی
توجهی بر روی شرایط اتمسفری، زیستی و اقتصادی دارد.  نوبه خود اثر قابل بنابراین این افزایش دما به؛ و پوشش زمین ارتباط دارد

نظور بررسی توزیع دمایی سح  زمین و علل پیدایش آن کاربردهای فراوانی در م تخمین میزان حرارت سح  در مناطق شهری به
باشد. با توجه به  (. لذا بررسی و آنالیز پدیده حرارتی در شهرها بسیار حائز اهمیت میSong & Wu, 2016: 97ابعاد مختلف دارد )

توان به آشوارسازی و ازدور می از فنّاوری سنجشبا استفاده  اینوه دمای سح  زمین وابستگی زیادی به نوع کاربری زمین دارد
 توانایی و بودن بهنگام پوشش وسیع، دلیل به ازدور سنجش پرداخت. تصاویر ارزیابی تغییرات دما و پوشش سح  زمین در شهر

انرژی  تخمین و حرارتی های تهیه نقشه در مناسبی منبع اطلاعاتی الوترومغناطی ، طیف در محدوده حرارتی اطلاعات کسب
توان می مناسب تفویک باقدرت این تصاویر، از با استفاده (.Haashemi et al., 2016: 353آیند )می شمار به زمین تشعشعی سح 
 بررسی زمین های انواع کاربری با را آن و ارتباط کشید تصویر به ایمنحقه و ایقاره های مختلفمقیاس در را شهری جزایر حرارتی

اوقات  گذران و تفریحی موقعیت اجتماعی، فرهنگی، ی تاریخی،ها جاذبههای اخیر، وجود (. در سال1391رک چین، گر و ت)نوحه کرد
 رونق و جهیدرنت و یمحلغیر  و یمحل گردشگران جذب در مشگین شهر سبب ... های معدنی آب گرم وچشمه از ناشی فراغت
 تغییرات به توانجمله می آن از که است شهر شده متفاوت ابعاد ی براتریتأثاست و از طرفی گسترش توریسم باعث  شده شهر توسعه
اشاره نمود. این  پذیرایی و اقامتی مراکز رشد وساز همراه با ساخت افزایش افزایش جمعیت شهری، شهر، و فضایی کالبدی بافت

 تغییرات فیزیوی باعث ایجاد گسترش است. شده های مختلفجهت در آن و گسترش شهر فیزیوی مدل در عوامل باعث تغییر
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 در قبیل ناسازگاری از مشولاتی موضوع این .است شده شهر اطراف کشاورزی یها یکاربرو  شهری اراضی کاربری در زیادی
 تغییرات کاربری روی محالعه ی، اهمیتزیر برنامه فرآیند انجام جهت لذا است. داشته به همراه سح  را دمای افزایش و ها یکاربر

 شیپو  بررسی حاضر پژوهش از گردد. هدفمی نمایان آن از ناشی دمایی سح  تغییرات روند و درنتیجه، پوشش گیاهی اراضی و
و دمای  اراضی کاربری تغییرات راستا همین در باشد.می 2020تا  1984سه مقحع زمانی  در مشگین شهر شدت جزیره حرارتی ینیب 

 شده لیوتحل هیتجز سح  دمای تغییرات و کاربری اراضی تغییرات ارتباط همچنین .است شده یبررسزمانی  بازه منحقه برای سح 

 است. 
 شوندمی موجب این فرآیندها. است آن اقلیم روی شهری فرآیندهای پیچیده تأثیرات نتیجه شهری گرمایی جزیره طورکلی، به
 برابر دو از بیش به شب در و است متر 120 ن حدودآ ارتفاع روز طول در که شوند محصور گرم هوای توده یک وسیله به شهرها که
 مرکز از شدن دور با و دارد را حرارت درجه بالاترین اطرافش روستایی مناطق به نسبت شهر پدیده، مرکز این رسد. در می مقدار این

 را پدیده شود. این محو می کاملاً آن آثار روستاها در که طوری به یابد؛می کاهش گرم هوای توده ارتفاع و حرارت درجه شهر، این
 جزیره شبیه را شهر منحنی، خحوط شود، رسم آن حومه و شهر در دما هم هایمنحنی اگر که اندگرمایی نامیده جزیره رو، ازاین
تر از  توجهی گرم جزایر حرارتی شهری منحقه شهری است که به میزان قابل .(Chen et al., 2006)دهد نشان می آب در محصور
کنند، به میزان که مراکز جمعیتی ازلحاظ اندازه روستا به شهرک و سپ  به شهر رشد می طور همانباشد. ط اطرافش میمحی
شود. در روزهای گرم های تابستانی بیشتر میماه های زمستانی نسبت بهتوجهی افزایش دمایی خواهند داشت که در ماه قابل

تر از حومه آن باشد. شدت جزایر حرارتی بسته به فصل، تابش خورشید و  فارنهایت گرم درجه 10الی  2تواند تابستان هوای شهر می
یک روز آفتابی و گرم تابستانی،  در (.Chow & Royh, 2006گراد تغییر کند )درجه سانتی 7تا  0تواند بین های شهر میویژگی

های حرارتی خاص با تابش خورشید، چندین علت ویژگی رو بهها و پیادهسح  شهر را که در معرض دید سنجنده است، مانند سقف
که در مناطق سایه و مناطق مرطوب که اغلب در حومه شهر وجود دارند دمای سح   شوند. درحالیتر از هوای اطراف می درجه گرم

تابش آفتاب آن را  شوند اما در طول روزحرارتی شهری سح  اغلب در طول روز و شب نمایان می ریجزا به دمای هوا نزدیک است.
کنند، شدت جزایر حرارتی شهری سح  نیز متغیر وهوا تغییر می طور که پوشش گیاهی و آب کند. بسته به فصل همانتشدید می
تر بودن در برخی  رسد. گرمطور کل شدت جزایر حرارتی شهری سح  زمین در فصل تابستان به بیشترین حد خود می است. به

 .(Voogt & Oke, 2002)شود با دیگر مناطق شهری، جزایر حرارتی اتمسفری نامیده میمناطق شهری در مقایسه 
 که است شده وهوای متمایزی آب گیریشول به منتج که داده تغییر را شهری نواحی در زمینی پوشش انواع شهرنشینی

 سرعت رطوبت، هوا، دمای در تفاوت ببس بهتر  کم وسازهای ساخت با نواحی از شهری وهوای آب. شود می نامیده شهری وهوای آب
 و ظرفیت دارای که سفت سحوح به طبیعی سحوح تبدیل خاطر به عمدتاً ها،تفاوت این .شودمی متمایز بارندگی، مقدار و باد جهت و

 از یزیاد مقادیر شهرنشینی یتوسعه بادرواقع (. 1389 همواران، و )رنگزن باشدمی است، تریعظیم هدایت حرارتی قابلیت
 سحوح سایر و بتون آسفالت، توسط مدرن شهری مناطق. اندداده شهری به مناطق را خود جای جنگلی و کشاورزی مناطق مساحت
. دارد پی در را زمین پوشش تغییرات زیاد سرعت با بزرگ شهرهای در بخصوص رشد شهری. اندپوشیده شده نفوذ رقابلیغ

 باشد،می وابسته انرژی خورشید بازتابش و سح  ی دهنده لیتشو مواد خصوصیات به ایمحدوده هر در سح  دمای که ییازآنجا
 مصال  سحوح، بالای حرارتی ظرفیت. توجهی دارند قابل تفاوت غیرشهری نواحی به نسبت شهری مناطق حرارتی الگوی

 مناطق برخی دمای افزایش موجب نیانسا هایفعالیت از ناشی منابع حرارتی وجود وآلبدو  میزان کاهش شهرها، درمورداستفاده 
-کاربری و هاپوشش به بسته شهری مناطق در بنابراین؛ شوندمی نواحی این حرارتی بیلان و تغییرات مناطق دیگر به نسبت شهری

 ایجاد با درختان، ژهیو به (. همچنین گیاهان،1392 )قربی، آیدمیبه وجود  نواحی سایر از بیشتر حرارت درجه با مناطقی های موجود،

 شهر خنوی باعث ،میرمستقیغ طور هوا، به در آب افزایش و در جو رطوبت رهاسازی با و مستقیم طور به زمین، سح  یدررو سایه

که  است دیگری هایسودمندی رازیغ به و این گوناگون هایهزینه در جوییصرفه یعنی در تابستان مسوونی مناطق یخنو شوند.می
 صوت، امواج حرکت از با جلوگیری صوتی هایاز آلودگی پیشگیری گوناگون، جانداران برای زیستگاه . ایجادهستند آن باعث درختان

 فرسایش از ممانعت جهیدرنت و رگبارها ژهیو به و بارش ضربه ناشی از گرفتن ریشه، توسط خاک فرسایش از جلوگیری و نگهداری

 به درصد 30 و سایه درختان اثر در درصد 40 تا مناسب درختان کاشت علمی با است.... و هوا از گوناگون هایآلاینده جذب خاک،

های مختلفی در داخل و (. پژوهش1387 همواران، و )تبریزی دارد دنبال به گرمایی را جزیره پدیده اثر کاهش افزایش رطوبت، دلیل
 شود:ا پرداخته میهبنیان پرداخته است که به چند مورد از آن خارج از کشور به توسعه شهری دانش
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های ی فضایی با استفاده از دادهخودهمبستگهای (، آشوارسازی جزایر حرارتی شهر اراک مبتنی بر تحلیل1395ترکاشوند )
شهری با  شده ساختهلندست، اخذ گردیده است. نتایج نشان داد که دو پارامتر پوشش گیاهی و مناطق  TIRSو  OLIحسگرهای 

 شده ساختهتعدیل جزایر حرارتی شهری و مناطق  باعثشاخص پوشش گیاهی  که یطور بهقوی دارند، دمای سح  زمین همبستگی 
بررسی روند توسعه شهری و  منظور به(، 1395اند. علیزاده بنا و همواران )شهری موجب تشدید جزایر حرارتی شهری اراک گردیده

 Landsat افزار نرمح  زمین توسط الگوریتم تک باندی با کمک است. دمای س شده استفادهجزیره حرارتی مشهد از تصاویر لندست 

TRS  شاخص  به مسوونی سبب کاهش ها آنکاهش اراضی کشاورزی و تبدیل  دهد یمتعیین شد نتایج حاصل نشانNDVI1  در
تشدیدی  نگراینماافزایش در حداقل داشته که  7/5 درجه افزایش در حداکثر 4/1 این مناطق و دمای سح  زمین در کل منحقه

(، در پژوهشی با عنوان برآورد دمای سح  زمین و استخراج جزایر 1396کامران و همواران ) زاده یلحرارتی شده است. و رهیجز
های مشخص و در تاریخ 8، با استفاده از دو تصویر ماهواره لندست در شهر زنجان رهیمتغحرارتی با استفاده از تحلیل رگرسیون چند 

حاصل از این مدل نشان داد که مؤثرترین عامل  آمده دست بهکاربری اراضی برای نیل به هدف استفاده نمودند. نتایج  تصاویر استر و
   های جهت، پوشش گیاهی، کاربری اراضی و ارتفاع در ایجاد جزایر حرارتی در محدوده شهر زنجان به ترتیب لایه شیب، لایه

 با کاربری اراضی رابحه بررسی و زمین سح  دمای (، در پژوهشی با عنوان پایش1397سراسوانرود و امامی )اصغری  باشند.می
ای و اردبیل( با استفاده از تصاویر ماهواره )شهرستان: موردی محالعه OLI و ETM+سنجنده  تصاویر استفاده از با سح  دمای
 دمای و اراضی کاربری بین قوی رابحه دهد که یم برای نیل به اهداف تحقیق استفاده کردند. نتایج تحقیق نشان ءگرا یشروش 
 که داد نشان نتایج. گرفت قرار یموردبررس گیاهی پوشش با دمای سححی رابحه پژوهش این در همچنین .دارد وجود سححی
دمای  دارای باشند،می مرتع و کشاورزی همچون نواحی به نسبت کمتری پوشش گیاهی دارای شهری که و خاک همچون نواحی
(، روش موفقی را برای تعیین رابحه میان دمای سح  زمین و الگوی کاربری و 2007و همواران ) 2ونگ. باشندمی نیز تریبیش

 ETMهای اکولوژیوی پیشنهاد کردند. در این تحقیق با استفاده از تصویر ازدور و روش های سنجشپوشش اراضی با استفاده از داده
شش گیاهی سبز، خاک، مناطق با آلبدو بالا و مناطق با آلبدوی پایین با به کار بردن مدل شهر ایندیاناپولی  تصاویر کسری پو

ازآن  جداسازی طیفی به دست آمد. سپ  سحوح غیرقابل نفوذ از تصاویر با آلبدوی بالا و تصاویر با آلبدوی پایین استخراج شد. پ 
دهنده آن طبقه کاربری و پوشش اراضی استفاده شد. نتایج نشان بندی تصاویر با هفتبندی هیبرید برای توسعه طبقهاز یک طبقه

توجهی بیانگر مورفولوژی از شهر هستند که رابحه منحقی با خصوصیات  صورت قابل شده به هست که تصاویر کسری استخراج
 در لندست یها داده کمک به آن های حرارتیویژگی و زمین پوشش بررسی با (،2009) 4کرین و 3دادند. اکسیانبیوفیزیوی شهر می

 کیفیت از طریق را آن الگوهای و زمین سح  حرارتی یها یژگیوتوان می که دادند نشان وگاس لاس و ی شهری تمپابایمنحقه

6و ژانگ 5لوی کرد. شناسایی کاربری اراضی
 دمای تغییرات و زمین پوشش محالعات در را لندست تصاویر (، سودمندی2011) 

 پارامتر دو نمودند و استفاده زمین سححی دمای بازیابی برای پنجره تک الگوریتم از ها آن قراردادند. سیموردبرر سححی زمین

 که رسیدند نتیجه این به و دادند محاسبات دخالت در را اتمسفر دمای میانگین و عبور دهندگی قابلیت یعنی الگوریتم این موردنیاز

 مثبت همبستگی زمین سححی دمای همچنین و آوردمی زمین به دست کاربری دمای برای معتبری هایگیریاندازه لندست تصاویر

7سنانایاک دهد. می نشان سبز گیاه از پوشیده زمین منفی با همبستگی نفوذ، غیرقابل پوشش با
  از استفاده با (2013) همواران و 

 شهر شهری، حرارتی جزیره دمایی فضایی اساییشن ناهمگن، پوشش سه لندست در یا ماهواره تصاویر حرارتی باندهای هایداده

دمای  توزیع با متعاقباً و گیاهی( پوشش کسر )شاخص PV و NDVI شاخص از استفاده با قرارداد. آنالیز مورد را سایریلانوا کلمباوی
 نواحی و یاهیگ پوشش دسترس بودن در زمین، یسحح دمای توزیع مبنای بر کلمبو شهر در زیست محیط بحرانی نواحی زمین سح 

 استفاده شهری ریزیبرنامه در اصلاحی پیمایش از در آینده توان یم تحقیق این نتایج مبنای بر شدند. شناسایی زیستگاهی زیستی

 تصاویر از استفاده را با آن با مرتبط پارامترهای بعضی و شهری حرارتی جزیره تغییر (، شناسایی2014) همواران و عفت عادل کرد.

 روش از اراضی کاربری تغییرات نقشه برای استخراج .قرارداد یموردبررس مصر کایروی شهر در TM سنجده لندست طیفی چند

                                                 
1. Normalized Difference Vegetation Index 

2. Weng 

3. Xian 

4. Crane 

5. Liu 

6. Zhang 
7. Senanayake 
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 همچنین است. کرده تجربه را ایگسترده رشد شهر موردنظر زمانی بازه در طی داد نشان بخش این نتایج که شد استفاده شده نظارت

 نواحی در شهری حرارتی جزیره داد نشان نتایج که شد استفاده TM سنجده ارتیحر باند از سح  زمین دمای آوردن به دست برای

1است. زانا افتهی شیافزا بایر شرقی نواحی به نسبت دارند تریمتراکم هایساختمان شرقی که
 با ایمحالعه (، در2015) همواران و 

سنجنده  2013و  2011های داده وساز از ساخت حجم تراکم و پوشش زمین نسبت شهر، سح  دمای بین روابط بررسی عنوان
ETM+ بین رابحه اما دارد وجود پوشش زمین و زمین سح  دمای بین قوی ارتباط یک داد که نشان نتایج و کردند استفاده 
(، بررسی تاثیر ترکیبی و فیزیوی شهری، در ایالت ویسوانسین 2016) 2سح  زمین مستقیم نیست. سانگ و ویو دمای و وساز ساخت
چرای سحوح غیرقابل نفوذ در تنوع جزایر حرارتی  چون یباست که نتایج کلی پژوهش آنان نشان از نقش تقریبی  شده انجامآمریوا 

توسعه  با .باشد یم شهری جزیره حرارتی تحلیل برای اولیه و کلیدی گام زمین دمای سح  به دستیابی ،جهیدرنتمناطق شهری دارد. 
 مناسب پاسخگوی ازدور سنجش علم و است یابیدست قابل منحقه سرتاسر در زمین سح  دمای ی،حرارت ازدور سنجش تونولوژی
 شهر زمین سح  دمای کمک بازیابی حرارتی با جزیره موانی توزیع بررسی ضمن پژوهش است. در این تحقیقاتی چنین انجام
 و شد پرداخته جزایر حرارتی ایجاد در زمین شهری پوشش انواع تحلیل اثرات به لندست، یا ماهواره تصاویر از شهر با استفادهمشگین
شهری،  گسترش مسئله به را سازان تصمیم و تا توجه محققین گردید ارائه شهری حرارتی جزیره راهبردهای کاهنده و ها یاستراتژ
 تغییرات به توجه براین بابنا؛ نماید جلب انسان آینده آسایش در محلی وهوایروی آب بر آن اثرات و شهری حرارتی جزیره اثرات

 زمانه چند تصاویر از استفاده با این پژوهش در تا شدیم آن بر زمین سححی دمای روی بر تأثیر آن و اراضی کاربری روزافزون
 بررسی ساله را 36زمانی  یبازه در مشگین شهر و شهر در جزیره گرمایی و زمین کاربری تغییرات بین یرابحه ماهواره لندست،

 .برد بهره ها نقشهو  اطلاعات کردن بهنگام و یا منحقه و شهری ی نهیبهریزی برنامه در توانمی اطلاعات این از است . بدیهیکنیم

   ژوهشروش پ
ای لندست باشد. در این پژوهش با استفاده از پردازش تصاویر ماهواره پژوهش حاضر از نوع کاربردی و ازنظر ماهیت تحقیقی می

پردازد. می 2020تا  1984ی ها سالشهر بین (، به بررسی رابحه بین کاربری زمین و جزایر حرارتی در مشگین1 )جدول 8و  7، 5
 شده ثبت (DN) رقومی عدد خحاهای است نیاز زیرا؛ ای انجام گرفتماهواره روی تصاویر بر جوی و کیمتر ویراد ابتدا تصحیحات

رفع  گیرد، می قرار اتمسفری شرایط و خورشید زاویه و موقعیت دید، زاویه أثیرت تحت مختلف، های در ماه که معین پیوسل یک از
 ضرایب از استفاده با این عمل که شود می تبدیل طیفی تابش به رقومی اعداد گام، اولین در رادیومتری تصحی  انجام برای گردد.

 گیرد. می صورت زیر روابط از استفاده و سنجنده کالیبراسیون
 

 در پژوهش مورداستفاده ای ماهوارهویژگی تصاویر . 1جدول

 

DN3 تبدیل
 رادیانس به 

DN 4رادیان  نسبی مقدار ثبت برای ها آن از ها ماهواره که هستند واحدی بدون صحی  اعداد
تصاویر  برای کنند که استفاده می 

 محاسبه 1شماره  رابحه از استفاده با کار این که باشد می به رادیان  DN تبدیل شامل مرحله قرار دارد. این 0-255بین  بیتی 8

 گردید؛

 L𝜆=M𝐿Q𝑐𝑎𝑙+𝐴𝐿                                                                               (           1رابحه 

                                                 
1. Zhan 

2. Song & Wu 
3. Digital Number 
4. Radiance 

 تاریخ تصویربرداری تفکیک مکانی قدرت ندهسنج ماهواره

Landsat5 TM 30 20/08/1984 

Landsat7 +ETM 30 22/08/1999 

Landsat8 OLI 30 15/08/2020 
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 تصویر متادیتای در که است منتخب به باند مربوط ،1باند چندگانه ضریب رادیان  M𝐿 طیفی، تابش L𝜆 فوق، رابحه در

2باند مخصوص تجمعی ضریب 𝐴𝐿 پیوسل موردنظر، محل در رقومی عدد Q𝑐𝑎𝑙 است، موجود موردمحالعه
 ,Sobrino) باشد می 

  .گرفت صورتArcGIS 10.5 افزار نرم از استفاده با کار این (؛ که321 :2008

 سیاه جسم دمای به طیفی تابش تبدیل

 شود؛ می تبدیل سیاه جسم دمای به (2)رابحه از استفاده با طیفی تابش

                                 (                                                                                 2رابحه 

 فایل از که 10 دوم باند و اول کالیبراسیون ضریب 𝐾2 و 𝐾1 کلوین، درجه بر حسب ماهواره در مؤثر دمای 𝑇𝑏 فوق، رابحه در

 گردید؛ سبهمحا 3شماره  رابحه از استفاده با 𝑇𝑠  3سح  دمای .گردد می استخراج موردنظر یها ماهواره تصویر هدِر

                    (                                                                                                       3 رابحه

 شده گسیل قعیوا رادیان  درواقع و شده تصحی  حرارتی باند رادیان  𝑅𝑐 کلوین، درجه برحسب سح  حرارت 𝑇𝑠 فوق، رابحه در

 معرف که  (انتشار قابلیت) حرارتی باند سححی گسیل مندی𝜀𝑁𝐵 باشد، شده تصحی  اتمسفری اصلاح برای که است زمین سح  از

 سنجنده 10 باند کالیبراسیون ضرایب 𝐾2 و 𝐾1 باشد، می های ماهواره تصویر باند حرارتی در حرارتی گسیل برای سححی رفتار

OLI-TIRS احدهستند و  𝐾1 میورومتر  استرادیان مترمربع بر وات(𝑤/𝑚2𝑠𝑟 𝜇𝑚)  واحد و 𝐾2 است ) کلوین درجهChander et 

al, 2009: 985.) افزار نرم از استفاده با زمین سح  دمای محاسبه ENVI 5.3 گرفت. صورت 

 تصحیح توان تابشی
 هایگزینه گرفت. یوی از ( انجام2004) همواران و برینوسو اساس بر LSTبه سیاه جسم دمای تبدیل برای تابشی توان تصحی 

 (.1392 همواران، و هاشمی(  است ) NDVI آستانه روش( تابشی توان آوردن دست به برای کاربردی و عملیاتی
 شود؛ محاسبه می( 4)توان تابشی بر اساس رابحه 

 ε=𝜀𝑉𝑒𝑔𝑃𝑣+𝜀𝑠𝑜𝑖𝑙(1−𝑃𝑣)                                          (                                                        4رابحه 

  آید؛می دست به( 5)رابحه  از که است گیاهی پوشش نسبت همان 𝑃𝑣 فوق، رابحه در

 (                                                                                         5رابحه 

 زمین سح  تابشی، دمای توان مقدار محاسبه از باشد؛ بعد می  5/0برابر   𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑎𝑥و  2/0  برابر 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑖𝑛 فوق، رابحه در

 (؛110: 1386شد )امیری و همواران،  محاسبه( 6)رابحه  از نیز

                                               (                                                            6رابحه 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش
مرکز شهرستان مشگین شهر، در دامنه کوه سبلان، یوی از شهرهای معروف استان اردبیل  1316خیاو یا مشگین شهر در سال 

است. مشگین شهر از شمال به شهرستان مغان، از جنوب  شده واقعکیلومتری تبریز  168کیلومتری شهرستان اردبیل و در  85که در 
درجه شرقی و  47شود. مشگین شهر در  به رشته جبال سبلان، از شرق به شهرستان اردبیل و از باختر به شهرستان اهر محدود می

س سرشماری مرکز متر برآورد شده است شهر مشگین شهر بر اسا 1830است و ارتفاع آن از سح  دریا  شده واقعدرجه شمالی  38
 نفر بوده است. 74109 دارای جمعیتی معادل 1395آمار ایران در سال 

                                                 
1. Radiance Multi Band 

2. Radiance Add Band 

3. Surface Temperature 
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 محدوده مورد مطالعه ییایجغراف تی.  موقع1 شکل

  و بحث هایافته
 NDVIشاخص پوشش گیاهی 

و سح   دهنده ارتباط بین پارامترهای پوشش گیاهی از قبل توده زنده برگ مبتنی بر نسبیت است که نشان NDVIشاخص 
با عملیات جبری  NDVIاز شاخص  2020تا  1984های  بنابراین برای بررسی پوشش گیاهی منحقه طی سال؛ باشد برگ سبز می

 آمده است:( 7)است. اجزای فرمول در رابحه  شده استفادهماهواره لندست  ETMو  TMقرمز  بین باندهای قرمز و مادون

                                                                     (                              7رابحه 

: 1397همواران، و  زادهمحموداست ) نزدیک قرمز مادون باند انتشار قابلیت 𝜌4 و قرمز باند انتشار قابلیت 𝜌3 فوق، رابحه در
و  گیاهی پوشش توزیع نحوه (2) گردد. شول +( می1تا  -1ه )منجر به نمایش مقادیر اعشاری در دامن NDVI(. اعمال فرمول 113
های شاخص  ارزش دهد. تفاوت دامنه می نشان میلادی 2020و  1999، 1984های  سال در مشگین شهر شهر در را سبز فضای

NDVI ها بوده است.سالنمایانگر کاهش پوشش گیاهی در طی این  2020تا  1984های  بین سال 
اما دامنه ارزش ؛ )حداکثر(است 76/0 )حداقل( تا 026/0 برابر 1984( مربوط به سال NDVIخص پوشش گیاهی )دامنه تغییر شا

بین  2020)حداکثر( متغیر است. همچنین در سال  76/0 )حداقل( تا  -11/0 بین 1999شاخص پوشش گیاهی مربوط به سال 
کاهش پوشش  انگرینما، 2020تا  1984های بین سال NDVI های شاخصتفاوت دامنه ارزش باشد یم)حداکثر(  61/0تا  0021/0

 تابع تغییرات کاربری اراضی کشاورزی به کاربری غیر کشاورزی باشد. تواند یماین امر  ؛ کهها بوده استگیاهی در طی این سال
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  2020و  1999، 1984پوشش گیاهی در سال  .2شکل 

باشد میزان پوشش گیاهی در تمام سح  منحقه ی مورد محالعه میگیاهی در دورهدهنده پوشش (، که نشان2با توجه به شول )
شهر میزان این تغییرات بسیار غربی مشوینمورد محالعه به مرور زمان کاهش پیدا کرده است به ویژه در مناطق جنوب و جنوب
شمالی میزان پوشش در وضعیت بحرانی و  گسترده است که باعث تخریب باغات و مراتع بسیاری گردیده است. در مناطق شرقی و

بسیار ناچیز قرار دارد و با توجه به تغییرات کاربری انجام گرفته در تمام مناطق محدوده و به ویژه در مناطق یاد شده نیازمند توجه 
ولات زیادی از شهرها با مش با تداوم روند مهاجرت جمعیت روستایی به شهرها و افزایش جمعیت شهری، امروزهباشد. ویژه می
موارد یاد شده ارتباط  گسترش فضایی شهرها، کمبود خدمات و زیربناهای شهری و آلودگی زیست محیحی مواجه هستندکه: جمله

ای در تواند نقش مهم و تعیین کنندهریزی کاربری اراضی میتوجه به مسائل برنامه. مستقیمی با زمین و کاربری اراضی دارد
  .ردن مشولات آن داشته باشدگسترش آتی شهر و کم ک
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 (LSTمحاسبه دمای سطح زمین )
مندی برحسب درجه  شده ازنظر گسیل با استفاده از باند ترمال ماهواره لندست نقشه توزیع موانی درجه حرارت سح  تصحی 

ر در طیف رنگی  دهد تغیی نقشه دمای سح  زمین را نشان می (3) تهیه گردید. شول 2020تا  1984های  گراد طی سال سانتی
که کمترین دماها متعلق به  طوری دیگر است. به نقحه به نقحهدهنده تغییر نسبی دمای محیط از یک  ها نشانوجود در  این نقشه

 باشد. وساز می منحبق بر اراضی ساخت پرحرارتهای نواحی دارای پوشش گیاهی و هسته

   

 
  2020و  1999 ،1984های  ( در سالLST. دمای سطح زمین )3شکل 

باشد همانند ی مورد بررسی می(، که نشان دهنده دمای سح  زمین در محدوده مورد محالعه در دوره3با توجه به شول )
های تغییرات پوشش گیاهی میزان دمای سح  زمین در کل محدوده افزایش پیدا کرده است که بیشترین میزان تغییرات در قسمت
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هر اتفاق افتاده است. با توجه به نقشه مورد نظر میزان افزایش دمای سح  زمین در دو قسمت شمرکزی  و جنوب غربی مشوین
های شهری در اثر رشد ها به استفادهتبدیل آنشرقی و غربی محدوده به شدت افزایش پیدا کرده است. نابودی اراضی کشاورزی و 

دهای ناخوشایندی برای محیط زیست، مانند کاهش پوشش این تغییرات دارای پیام .امری فراگیر است و گسترش سریع شهرها
 باشد. باشد که در محدوه مورد محالعه نیز حامل چنین پیامدهایی میمیگیاهی و افزایش دمای محیط 

(. Sk et al, 2016است ) اهمیت حائز یریگ میتصم برای نتایج این کار بردن به و آمده دست به نتایج درک برای دقت برآورد
(. Lu et al., 2004هستند ) 4کاپا و ضریب 3کاربر دقت ،2تولیدکننده دقت ،1کل دقت شامل، دقت برآورد هایعامل ترینمعمول
 (.Xie,  2006: 29) آیدمی به دست (8)طبق رابحه  هاکل پیوسل تعداد بر  میتقسخحا  ماتری  اصلی قحر عناصر از جمع کلی دقت

                                                                                            (                           8رابحه 
 استفاده کاپا شاخص است از بندی مدنظرطبقه دقت مقایسه که درکارهای اجرایی اغلب کلی دقت بر وارده ایرادات لیبه دل 
 (. 632: 1386شود )بنیاد و حاجی قادری، می محاسبه( 9)رابحه  از کاپا . شاخصشود یم

   (                                                                                                        9رابحه 
 شده استفادهیب کاپا بندی، ابتدا ماتری  خحاها را تشویل داده، سپ  از دو شاخص دقت کل و ضربررسی دقت طبقه منظور به

 است. شده دادهنشان ( 2)است. ماتری  خحاها، در جدول 

 . ضریب کاپا و دقت کل تصاویر2جدول 

 دقت کل ضریب کاپا تصاویر

1984 8542/0 8611/0 

1999 9223/0 9346/0 

2020 9624/0 9796/0 

ررسی شده است که با توجه به نتایج به دست آمده (، برآورد دقت با توجه به ضریب کاپا و دقت کل ب2با توجه به جدول )    
باشد که بالاترین میزان دقت بندی انجام گرفته میو نقش دهنده دقت بالا در طبقه 8/0میزان به دست آمده برای هر دو بالاتر از 

دهد در سال  می های حاصل از دمای سح  زمین نشانباشد. نقشهمی 1984و  1999، 2020های بندی به ترتیب در سالطبقه
درجه  63و حداکثر دما  29حداقل دما  2020در سال  که یطور بهباشد  گراد می درجه سانتی 43و حداکثر دما  22حداقل دما  1984
در  زمین سح  دمای بالاترین داد نشان اراضی کاربری تغییرات با زمین سح  رابحه دمای از حاصل رسد. نتایجگراد می سانتی
 بررسی همچنین .است نفوذناپذیر سحوح افزایش و گیاهی پوشش کاهش نتیجه این که باشد ز شهری میوسا ساخت یاراض

 طبقه شهر اطراف و داخل پوشش گیاهی رفتن بین از با داد نشان حرارتی جزیره و زمین سح  دمای موانی توزیع تغییرات

 .است داده گرم دمایی طبقه به را خود جای خنک، دمایی

      گیرینتیجه
 است. شده شهری جزایر حرارتی بررسی به اقدام انعواسی یها داده با ی حرارتیها داده ترکیب از استفاده با پژوهش این در

برای  ریزیبرنامه و آورده فراهم را سح  حرارت بر روی ینیشهرنش آثار بررسی اموان یانعواس و ی حرارتیها داده از ترکیبی استفاده
 گیری شول در اراضی کاربری نقش بررسی تحقیق این از سازد. هدفآسان می را شهری وسازهای تساخ ساماندهی و مدیریت
 پدیده این به نسبت جامعی و دقیق بررسی بتوان تا است بوده یا ماهواره یها داده باند حرارتی از استفاده با شهری حرارتی ی رهیجز

 تیدرنهاو  دما کاهش در سبز فضای اهمیت به توجه موجب تنها نه ریشه حرارتی جزایر ی جادکنندهیا های شناخت کاربری داشت.
 در .بود خواهد مؤثر هم ها یکاربراز  یک هر در سبز فضای توسعه و گسترش یبند تیاولو در بلوه شود، می حرارتی جزیره کاهش

                                                 
1. Overall accuracy 

2. Producer`s accuracy 

3. User`s accuracy 

4. Kappa coefficient  
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 1984 زمانی دوره مشگین شهر در منحقه در حرارتی ریجزا گیری شول در اراضی کاربری تغییرات نقش تحلیل و بررسی تحقیق این
 & OLI و ETM، TM سنجنده  حرارتی باند از استفاده با زمین سح  دمای حاصل از گرفت. نتایج قرار موردپژوهش 2020تا 

TIRS از رابحه حاصل و کاهش پوشش گیاهی در شهر بود. همچنین نتایج  شهری دمای مناطق بیانگر افزایش زمانی یها دوره 
 نتیجه این که هستوساز شهری  ساخت یدر اراض زمین سح  دمای بالاترین داد نشان اراضی کاربری تغییرات با ینزم سح  دمای
 حرارتی جزیره و زمین سح  دمای موانی توزیع تغییرات بررسی همچنین .است نفوذناپذیر سحوح افزایش و گیاهی پوشش کاهش
نوع است.  داده گرم دمایی طبقه به را خود جای خنک، دمایی طبقه شهر اطراف و داخل پوشش گیاهی رفتن بین از با داد نشان

کاربری و تغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی تاثیر محسوسی در تغییرات دمای سح  زمین دارد. هرچند نواحی عاری از 
بین  دهد کهمینشان پوشش گیاهی دارای دمای سححی بالاتری نسبت به نواحی است که دارای پوشش گیاهی هستند. نتایج 

به طور کلی نتایج نشان داد، در اکثر مناطق با دمای کمتر، پوشش گیاهی انبوه تری دارد. پوشش گیاهی و دمای سح  زمین وجود 
 لی محالعات نتایج با بخش این . نتایجوجود دارد که بیانگر رابحه معووس بین شاخص پوشش گیاهی و دمای سح  زمین است

 نتیجه این به سححی، دمای بر نیزم پوشش و کاربری اثرات به بررسی خود محالعه در آنان دارد. محابقت (،2006) همواران و ژانگ
 با یاهیگ پوشش جایگزینی نتیجه این که دارد را زمین( سح  )دمای LST بالاترین وساز، ساخت یا شهری کاربری که رسیدند
 پوشش که تغییرات رسیدند نتیجه این به خود محالعه در (،1998همواران ) و اوون همچنین باشد. می بتن و فلز مثل سنگ، سحوحی
 با محالعه نتایج نیهمچن .دارد سحوح ارتباط دمای افزایش و گیاهی پوشش نسبت کاهش با توجهی قابل طور به شهری اراضی
 و پرداختند سححی دمای بر شهری پوشش رتأثی بررسی خود به محالعه در آنان دارد. محابقت نیز (،2010) گوانژن و جیاناگ محالعات
 یوی شهری حرارتی لذا جزیره .است سححی دمای افزایش در عامل نیتر مهم پوشش سححی تغییر که داد نشان آنان محالعه نتایج
و  شهری مناطق اقلیم بر غیرمستقیم و مستقیم طور بهکه  .شود یم محسوب شهری مناطق یحیمح ستیزخحرات  نیتر مهم از

 مصرف افزایش حرارتی، زدن آسایش برهم جهانی، گرمایش بر تأثیر و یا گلخانهگازهای  تولید شهری، هوای آلودگی هری،غیرش
 زمینه بسیار این در مناسب راهوارهای ارائه و بررسی درنتیجه محالعه، گذارد یم ریتأث آسم مانند ها یماریب و تشدید تهیسیالوتر و آب
-برنامه گردد یمی و توسعه پایدار شهری، پیشنهاد حیمح ستیزاز شرایط نابهنجار  رفت برون منظور هب .بود خواهد کاربری و مفید

های تعدیلی و اعمال سیاست سو کریزان با اجرای کاشت درختان بومی و آبیاری بسامان و افزایش تراکم ساختمانی آن از ی
 مترین میزان کاهش دهند.همچون بام سبز از سوی دیگر، آثار این پدیده سو شهری را به ک

 

 تقدیر و تشکر
 این مقاله مستخرج از طرح پژوهشی مستقل بوده و بدون حمایت مالی سازمانی انجام شده است.

 منابع
(. تعیین درجه حرارت سح  اراضی شهری با 1394، ایوب. )زادهیتقی، حمیدرضا و اریبخت یاحیر ؛رنگ زن، کاظم ؛ابراهیمی هروی، بهروز

 .19-32(، 2)6، ازدور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی سنجشتصاویر ماهواره لندست )محالعه مورد: کرج(.  استفاده از
با استفاده از تصاویر  سح (. پایش دمای سح  زمین و بررسی رابحه کاربری اراضی با دمای 1397سراسوانرود، صیاد و امامی، هادی. )اصغری

 .195-215، 53، ی علوم جغرافیاییکاربردنشریه تحقیقات لعه موردی: )شهرستان اردبیل(. محا +ETMو  OLI  سنجنده
مجله علوم . 7های ماهواره لندست ی طبیعی استان زنجان با استفاده از دادهها جنگل(. تهیه نقشه 1386بنیاد امیر، اسلام و حاجی قادری، طه. )
 .627-638، 11، و فنون کشاورزی و منابع طبیعی

 همایش نیهفتم شهر تهران. دمایی تغییرات و شیبرافزا شهری توسعه (. بررسی1387. )پور عقوبی زهرا و سعید ی،نادر علی؛محمد ریزی،تب

 ایران، تهران. ستیز طیمح متخصصان انجمن ملی
-148، 35. آمایش محیطی، ی فضایخودهمبستگی ها لیتحل(. آشوارسازی جزایر حرارتی شهر اراک مبتنی بر 1395. )محمدقاسمترکاشوند، 
123. 
 یبر اراض دیتأک بای اراض یکاربر راتییتغ ینیب شیپ(. 1400. )مختار ،یرضا و کرم ان،یصباغ یدیجاو؛ عبدالرضا ،یکاشو ؛احمد زاده،نیحس

 .418-، 407(2)16 ،یانسان یهاسوونتگاه یزیربرنامه محالعات دشت بجنورد(. زی:حوضه آبری)محالعه مورد ساختانسان
جزایر  یریگ اراضی در شولی ررسی و تحلیل نقش کاربر(. ب1389، رامین. )زادهیمهد، ایوب و زادهیتق ؛فیروزی، محمدعلی ؛رنگزن، کاظم
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 ریزی اقتصادی. اجتماعی و شهری، تهران. در برنامه GIS، سمینار ملی کاربرد نمونه موردی شهر اهواز GIS و R.S حرارتی با استفاده از

با استفاده  یو روند رشد شهر ییفضا راتییتغ ینیشبیو پ یابیرز(. 1401آبادی، مهتاب. )اسی، پوران؛ کریمی پیمان و سنگینراهیم؛ کربسامی، اب
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