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 چکیده
مورد  TCIو   PETسال( به دو روش  20) 2015تا  1996 در این پژوهش، اقلیم گردشگری شرق استان گیلان در طی دوره آماری

ای و تحلیل خوشه (PCA)های مبنا بررسی و به روش کریجینگ میانیابی شد. همچنین با استفاده از تحلیل عاملی به روش مولفه

اد که این ناحیه به دو گروه از بعد مکانی نشان د  PETاز بعد مکانی گردید. تحلیل عاملی مقادیر ها آناقدام به گروهبندی مقادیر 

های که مولفه اول ایستگاه طوریه کنند، بها را در حالت دورانی تبیین میدرصد واریانس داده 9/46و  5/52بندی و به ترتیب طبقه

را در بر  های منجیل، دیلمان، جیرنده و معلم کلایهرودسر، کیاشهر، لاهیجان، رامسر، ماسوله، انزلی و رشت و مولفه دوم ایستگاه

های کیاشهر، رودسر، لاهیجان، رامسر، در دو گروه تقسیم گردید، ایستگاه ،PETای مقدار گیرد. همچنین در تحلیل خوشهمی

کلایه و جیرنده در گروه دوم قرار گرفتند. در همین راستا های ماسوله، منجیل، دیلمان، معلمرشت و انزلی در گروه اول و ایستگاه

ها را در درصد واریانس داده 5/37و  5/56از بعد مکانی نشان داد دو مولفه به ترتیب  TCIشناسایی شده مقدار های تعداد عامل

های رامسر، انزلی، رشت، کیاشهر، لاهیجان، رودسر و منجیل و مولفه دوم کنند که مولفه اول ایستگاهحالت دورانی تبیین می

دو گروه مستقل  (CL) ایهمچنین با استفاده از تحلیل خوشهشود. کلایه را شامل میهای ماسوله، دیلمان، جیرنده و معلمایستگاه

های جیرنده، دیلمان، معلم کلایه، ماسوله و منجیل و شناسایی گردید که گروه اول ایستگاه TCIبراساس میزان شباهت مقادیر 

 گیرد. ر را در بر میهای کیاشهر، رامسر، انزلی، لاهیجان، رشت و رودسگروه دوم شامل ایستگاه
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      مقدمه

های خاص خویش است. دارای پیچیدگی پویای جهانی و اجتماعی پدیدهفراتر از یک صنعت به مثابه یک  توریسمامروزه صنعت 
به همین خاطر  گیرد وهای مختلف، اشکال گوناگونی به خود میها و مکانای که با مکانیسمی درهم تنیده و پنهان در زمانپدیده

لمی این نهد. از اینرو است که شناخت بهترین شاخص آسایش و تحلیل عتأثیرات کاملاً متفاوتی را بر جوامع انسانی بر جای می
. اهمیت این شناخت و (Sari Saraf, 2020)فراهم آورد  گردشگریریزی صنعت های مطمئنی برای برنامهتواند چارچوبپدیده می

عنوان یک ثروت اقتصادی تواند بهمورد استفاده قرار گیرد، به این طریق اقلیم می گردشگر وسیلهتر است که بهتحلیل، زمانی افزون
 . (De Freitas, 2003)طرح باشد م گردشگریبرای 

توان کاملاً مطلوب یا نامطلوب فرض کرد. بنابراین آسایش هم، در یک از نظر فعالیت بدنی و راحتی انسان، هیچ اقلیمی را نمی
س تواند باشد و برای افراد بر حسب سن، سلامت، فعالیت بدنی، نژاد، میزان پوشش و همچنین بر اسامنطقه صد در صد ثابت نمی

. از سوی دیگر تعادل دمای (Mohammadi, 2008)کند طور نسبی تغییر میهای مختلف سال و خو گرفتن افراد به محیط بهفصل
بین بدن انسان و محیط در فضای داخل و بیرون ساختمان متفاوت است و شرایط آسایش و راحتی در هر دو محیط مهم است. 

ها و هم در فضای بیرونی با یط آسایش اقلیمی انسان هم در فضای داخلی ساختمانمدل دمای معادل فیزیولوژیک به بررسی شرا
های ارائه شده در باب آسایش کند. لذا مدل دمای معادل فیریولوژیک در بین مدلتوجه به نوع پوشش و فعالیت انسان بررسی می

ترین ارتباط را ترکیبی، عناصر اقلیمی که بیششاخص هم به صورت یک  TCIباشد. شاخص تر میاقلیمی انسان کارآمدتر و کامل
کند. در راستای شناسایی اقلیم گردشگری صورت سیستماتیک ارزیابی میدارد، به گردشگراناغلب  گردشگریبا کیفیت تجربه 

 اساس رب ارومیه دریاچه سواحل حرارتی آسایش ای انجام شده است. بررسی شرایطنواحی مختلف ایران و جهان مطالعات گسترده
 گردشگری برای دوره ترینمطلوب کنندگی خنک قدرت بر مبتنی حرارتی آسایش منظر از منطقه این نشان داد PETشاخص
 2 تنها دادن دخالت علت به CP که شد مشخص پژوهش این در است. اکتبر و ژوئن هایماه بین در تفریحی هایفعالیت و ورزشی

زمان مناسب گردشگری ذوالفقاری  .(Farajzadeh & Matzarakis, 2012)روبرو است  تمحدودی با نتیجه لحاظ از ودما عنصرباد
که دوره آسایش  طوری در شهر تبریز را مورد بررسی و نتیجه گرفت که دوره آسایش اقلیمی در این شهر بسیار محدود است، به

روز از  80مد و این در حالی است که دوره تنش گرما انجاروز از اوایل خرداد تا اواسط تیرماه به طول می 45اقلیمی فقط به مدت 
مهر ماه تا پایان اردیبهشت ماه  15روز از حوالی  240شهریور و دوره تنش سرما با درجات مختلف به مدت  20تیر ماه تا  10حوالی 

 GISدر محیط  TCI گردشگری استان کردستان را بر اساس شاخص اقلیم کریمی هلیزآباد .(Zolfaghari, 2008) کشدطول می
های این استان دارای توزیعی نزدیک به اوج تابستانه هستند. همچنین با شهرستان بررسی و به این نتیجه رسیده است که همه

بندی زمانی/مکانی ناحیه مورد مطالعه وجود ندارد بندی تغییر اقلیم به این نتیجه رسید که تغییری در پهنهبررسی نتایج پهنه
(Karimi Hallisabad, 2010) ارزیابی شرایط اقلیمی برای توسعه صنعت گردشگری به روش .TCI  در استان فارس نشان داد

باشد که این شرایط مطلوب در طول سال در استان فارس از نظر اقلیمی در تمام سال دارای شرایط مطلوب برای گردشگری می
صنعت گردشگری استان خراسان رضوی بررسی تأثیر اقلیم بر .(Mohammadi et al, 2006) شودمناطق مختلف استان جابجا می

سیل و نشان داد که استان خراسان رضوی، دو ماه آخر فصل بهار، ماه آخر تابستان و اول پاییز بالاترین پتان TCIبر اساس شاخص 
های مختلف بندی اقلیم گردشگری استان یزد در ماهپهنه .(RezaeiMofrad, 2011)بهترین شرایط اقلیم گردشگری را داراست 

نشان داد که طول دوره آسایش اقلیمی در شهرهای مورد مطالعه کوتاه بوده و به صورت دو دوره مجزا در   GISو TCIبه روش 
های تیر، مرداد و دی از بدترین آسایش اقلیمی برای گردشگری برخوردار ده است. در مقابل ماهابتدای فصل پاییز و بهار واقع ش

و  TCIها شمالی حاشیه دریای خزر با استفاده از شاخص ارزیابی شرایط اقلیم گردشگری استان .(Mirhoseini, 2017) هستند
باشد. تر از قسمت غربی از نظر اقلیم گردشگری میمناسبطور کلی  قسمت شرقی ای نشان داد که در فصل بهار بهتحلیل خوشه

در فصل تابستان تنها شهر سیاه بیشه در استان مازندران از شرایط عالی جهت گردشگری برخوردار است. در فصل پاییز، ماه آبان 
گردشگری هستند. در فصل  شرایط بهتری را نسبت به دو ماه دیگر دارد و دو شهر منجیل و مراوه تپه دارای بهترین شرایط جهت

 .(Fotoohi et al, 2013)گردد آلی در منطقه مشاهده نمیطور کلی از لحاظ اقلیم گردشگری وضعیت مناسب و ایدهزمستان به
ه کردند. ب آزمایش TCIای با استفاده از شاخص سناریوی تغییرات اقلیمی آینده را برای مناطق مدیترانه( 2006)آملونگ و وینر 

تر تر و جذابشود و در مناطق شمالی اروپا، آب و هوا مناسبتابستان، در مدیترانه، آب و هوا بسیار گرم می ه در فصلک طوری

http://journals.atu.ac.ir/?_action=article&au=19110&_au=hoseyn++mohammadi
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این است که در فصول بهار و پاییز شرایط آب و هوایی اکثر مناطق مدیترانه  دهندهها همچنین نشاناست. نتایج پژوهش آن
 آسایش نوسانات و روند بررسی در. (Amelung, 2006&Viner) شودتر و دلپذیرتر میمخصوصاً اسپانیا، یونان و ترکیه مطلوب

 هر در PET شاخص مبنای بر حرارتی آسایس روند در چشمگیری افزایش که مشخص شد اسلوونی و کرواسی هایکوه در حرارتی
 آزمون تحلیل و تجزیه. دهد می رخ ستانتاب و بهار فصل در خصوص به هوا دمای افزایش عمده طور به شود،می دیده منطقه دو

 آسایش در چشمگیری افزایش وجود با. داد نشان کرداریکا در 1981 سال و زاویزان در 1980 دردهه را مثبت PETروند شروع روند،
بینو و  .(Zaninovic et al, 2006)است  مانده باقی حرارتی احساس طبقه همان با اقلیم زیست شرایط گذشته، سال 50در حرارتی

های گردشگری در کارائیب، زمان مناسب را برای فعالیت عنوان تغییرات آب و هوایی و آینده باای ( در مقاله2009)  همکاران
ها شرایط داند. این زمانی است که شرایط آب و هوایی خیلی خوب است و در بقیه ماههای دسامبر و آوریل میگردشگری بین ماه

های می و نوامبر، افزایش . علت بدتر شدن شاخص آسایش حرارتی در ماه(Bynoe et al, 2009) باشدمی قابل قبول یا حد مرزی
 آسایش برای باد سوز شاخص و  رطوبت-دما شاخص ،(PET) فیزیولوژیک معادل دمای شاخص سهبارندگی و درجه حرارت است. 

 هر میان که مورد ارزیابی قرار گرفت و معلوم شد 2010الاقلیمی س واقعی شرایط در شهری باز فضای مناطق در انسان حرارتی
 در. دارد وجود هوا دمای با قوی ارتباط یک سوزباد و رطوبت -دما ،PET به مربوطه طبقات و واقعی حرارتی احساس نظرات طبقه

 ,Tseliou et al) شد PET شاخص برای کمتر میزان به و سوزباد شاخص چشمگیرتردرباره اصلاحات منجربه حاصله نتایج نهایت،

 طوریه ب. شده است پیدا (PT) شده درک دمای و (ET) موثر دمای های شاخص برای UTCI شاخص با ارتباط بهترین .(2010
 به بیشتر PTو (PET) فیزیولوژیک معادل ، دمای(AT) ظاهری دمای (Humidex) رطوبت-گرما  ،(HI) گرما های شاخص که

 هایمحرک تغییرات به UTCI اما باشندمی حساس باد کنندگی خنک اثرات به PET و ET هحالیک در. هستند حساس هوا دمای
 در .(Blazejczyk et al, 2012) باشدمی حساس بسیار باد سرعت خصوص به و رطوبت خورشید، تابش هوا، دمای محیطی
 از بیش PET یا و روزانه دمای که امیهنگ معلوم شد یونان آتن در و میر  مرگ بر حرارتی های شاخص و هوا دمای اثر بررسی
    افزایش ناگهانی طور به و میر مرگ  ،( و  ،)باشد  خاص آستانه

 شهرهای گرمسیری مناطق در شهری اقلیم بهبود برای حرارتی اقلیم زیست تحلیل .(Nastos & Matzarakis, 2012)یابد می
 تاثیر حرارتی آسایش در باد سرعت و خورشید تابش تنها نه نشان داد که PET شاخص با برزیل سانتوس و پائولو سائو کامپیناس،

 سایه گسترش سبز، فضای و جنگل مدیریت این، بر علاوه. باشد نظر مد اقلیمی مختلف شرایط در باید نیز گرما، استرس بلکه دارد
 خارج و داخل در حرارتی آسایش تواندمی باد همچنین کرد. کنترل را شهر دو هر حرارتی اقلیم زیست توانمی پیاده عابر هایراه در
 ،UTCI شاخص سه مبنای بر چین شمال در حرارتی آسایش ارزیابی .(Abreu-Harbich, 2014) بخشد بهبود را ساختمان از

PMV و PET شاخص مبنای بر حرارتی آسایش برای شده یافت محدوده که نشان داد PET درجه 24تا  11 مطالعه این در 
 ,Lai)هستند سازگارتر سرد محیط به بیشتر چین تیانجین ساکنان که بوده و ثابت شد تایوان و اروپا محدوده از ترپایین گرادسانتی

et al ,2014). حرارتی های شاخص کمی حساسیت تحلیل در PET، UTCI و PT رقط دوحه بادی و گرم شرایط در افراد رفتار بر 
 باشدمی حساس دما و آب بخار فشار به PT شاخص دارند، اما شدیدی حساسیت هوا دمای به شاخص سه هر تقریبا مشخص شد

 .(Frohlich and Matzarakis, 2015)هست  حساس منتخب پارامترهای همه تغییرات به UTCI شاخص که درحالی
های واری، شرایط آب و هوایی و نزدیکی به دریای خزر از جاذبهشرق استان گیلان با توجه به موقعیت جغرافیایی، وضعیت ناهم

اندازهای طبیعی و فرهنگی متعدد این منطقه باعث جذب گردشگر طور کلی چشمباشد. بهگردشگری منحصر به فردی برخوردار می
های بالقوه و فیایی متنوع دارای تواناندازهای جغراهای فراوان و چشمها با دارا بودن قابلیتشود. با وجود اینکه این شهرستانمی

ها به فعل در نیامده و مورد استفاده باشند، اما متأسفانه از یک طرف بسیاری از این تواناییبالفعل مناسبی برای جذب گردشگر می
ت این صنعت ریزی دقیق برای جذب گردشگران و مدیریصحیح و اصولی قرار نگرفته و از طرفی، تعیین اقلیم آسایش جهت برنامه
سیستم اطلاعات ، TCIو  PETهای که بر اساس شاخصانجام نگرفته است. بر این اساس، در پژوهش حاضر سعی بر آن است 

های مختلف منطقه تعیین و در های آماری چند متغیره اقلیم آسایش در ایستگاهو روش 1رآمازمینهای ، تحلیل(GIS)جغرافیایی 
 گردد. بندی گستره شرق گیلان پهنه

                                                            
1.Geo-statistical Analysts 
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  روش پژوهش
 (PET) شاخص دمای معادل فیزیولوژیک  

دمایی است  PET(. شاخص1999، 1984، 1)هوپ دمای معادل فیزیولوژیک از مدل بیلان انرژی بدن انسان مشتق شده است
ط مرجع که طی آن در یک محیط مرجع توازن حرارتی بین دمای پوست و دمای مرکزی بدن با محیط بیرون در تعادل باشد. محی

متر بر  1/0گراد(، سرعت باد  درجه سانتی 20درصد رطوبت نسبی در دمای  50هکتوپاسکال ) 12محیطی است که فشار بخارآب 
( و دمای تابشی متوسط با دمای هوا برابر باشد. تأثیر CLOکلو ) 9/0وات، مقاومت حرارتی لباس  80و ساز فعالیت  ثانیه، سوخت 

(. مزیت مهم 1997، 3و میر 2ماتزاراکیسنهان از طریق تنفس و انتشار از پوست محدود شده است ) به شار گرمای PETرطوبت بر 
ریزان و گراد است. در نتیجه فهم آن برای گردشگران، برنامه بندی آن است که برحسب درجه سانتی واحد درجه PETشاخص 

و ماتزاراکیس،  4لینسایش حرارتی کاربردی محسوب گردد )عنوان یک شاخص آ تواند به  گذاران گردشگری آسان بوده و می سرمایه
برای های هواشناسی این شاخص، دمای هوا، رطوبت نسبی، سرعت باد و جریانات تابش امواج کوتاه و بلند بوده و  (. داده2008

سایش انسان بر اساس وضعیت آ 1(. در جدول 2007ماتزاراکیس و همکاران، )گردد  استفاده می RayManافزار  محاسبه آن از نرم
 شده است. ارائه  PETشاخص 

 و شرایط آسایش PETهای تعیین کننده در شاخص . آستانه1جدول 

< 41 41 - 35 35-29 29- 23 23- 18 18- 13 13- 8 8- 4 4> PET 
 درجه آسایش خیلی سرد سرد خنک نسبتا خنک آسایش نسبتا گرم گرم داغ خیلی داغ

در ارزیابی تاثیر حرارتی محیط بر روی بدن انسان، اثرات مرکب تمام پارامترهای  (Buttner)اتنر میلادی، ب 1938اوایل سال 
 سازی بیلان حرارتی انسان گردید که در قالب معادله زیر قابل ارائه است:حرارتی را مورد توجه قرار داد. این دیدگاه منجر به مدل

 
خروجی کار  Wنرخ سوخت و ساز بدن، M  باشد. در این رابطه( میربع )که در معادله فوق واحد همه عبارتها وات برمترم

های مجموع جریان ERE جریان حرارت نهان تبخیری آب در پوست،  EDجریان حرارت همرفتی، Cتابش خالص بدن،  Rفیزیکی، 
جریان حرارت ذخیره شده جهت  Sجریان هوای موثر در تبخیرو تعرق بدن،  ESWارتی موثر در گرمایش و تبخیر و تعرق، حر

سرمایش و گرمایش توده بدن. بدیهی است اگر بدن در حال کسب انرژی باشد عبارتهای معادله تماما مثبت و اگر در حال از دسـت 
در اغلـب مـوارد منفـی هستند.  ESW  وW،  ED معمولاً مثبت بـوده ولـیM  های معادله منفی خواهد بود.دن انرژی باشد عبارتدا

 5/1شناسی مثل ارتفاع لیمیست اقیک ارتفاع مناسب ز، تمام عناصر هواشناسی موثر دربیلان انرژی انسان درPET برای محاسبه
های تخصص گی معـادلات مربوطـه، محققـان درشود. بـه لحـاظ پیچیـدگی و گـستردگیری میسطح زمین اندازهمتری از

اند. یکی از های کـاربردی طراحـی و ارائه کردهای برای محاسبه این شاخصها و نرم افزارهای مناسب رایانهمختلف، مدل
برای محاسبه اسـت کـه در ایـن مطالعـه نیـز مـورد استفاده قرار گرفته است.  RayMan های محاسباتی مـدلن مدلمهمترین ای

PET  از مدل بیلان انرژی برای افراد یا همانMEMI آید.شود که از طریق روابط ریاضی زیر بدست میاستفاده می 

 

 

 

 

 

                                                            
1.Hoppe 

2. Matzarakis 

3. Mayer 

4. Lin 
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 بـه  پوشیده نسبت مساحت شخص مکانیکی،  کارآیی مربع(،  متر بر وات) ساز و سوخت نرخ Mدر معادلات فوق 

 در اشـباع  بخـار  فشـار  گـراد،  سانتی درجه به لباس سطح دمای گراد، سانتی درجه به هوا دمای پوشش،  بدون مساحت

 مقاومـت  پوسـت،   انتشـار  قابلیت وات،  واحد در غذا معادل خون،  و هوا، غذا ویژه گرمای  و  ،   پوست، دمای

 پوسـت،   دمـای  مربع،  متر برحسب پوست سطح هسته،  در شده ذخیره خالص حرارت حرارت،  انتقال برابر در لباس
 جـرم  ، w/kهمرفتـی   حـرارت  انتقـال  ضـریب  پاسکال،  به جزئی بخار فشار گراد، سانتی درجه به متوسط تابش دمای

بـه ذکـر    باشـد. لازم خون می ویژه حرارت تبخیر و  نهانی حرارت ولتزمن، ب استفان ثابت ضریب ثانیه،  هر در هوای تعریقی
شود، باید مقـدار آن  گیری میمتری از سطح زمین اندازه 10است که با توجه به اینکه سرعت باد در ایستگاه هواشناسی و در ارتفاع 

برای این تبدیل و محاسبه سـرعت بـاد    13ین گردد. در پژوهش حاضر از رابطه تبدیل به سرعت باد در ارتفاع دو متری از سطح زم
 در ارتفاع دو متری استفاده شده است. 

 
 باشد.سرعت باد در ارتفاع دو متر می سرعت باد در ارتفاع اولیه و  متر(،  10ارتفاع اولیه ) که در این رابطه، 

 (TCI) قلیم گردشگریشاخص ا
نماید. به طور کلی این شاخص شاخص اقلیم گردشگری، عناصر اقلیمی را در برابر کیفیت تجربه توریستی گردشگران ارزیابی می

کند که در یک مقطع زمانی، ترکیب عناصر مختلف اقلیمی آیا برای گردشگران و مسافران و یا حتی بومیان یک منطقه بیان می
های گردشگری ابداع شد. در این ( برای ارزیابی اقلیم جهت فعالیت1985این روش توسط میسزکوفسکی ) یا نه.باشد مناسب می

های مختلفی گرفته و در نهایت امتیاز هر ماه یا روش عناصر مختلف اقلیمی برای یک منطقه بررسی شده و بر حسب مدل، ضریب
 (.2دول شود )جهر مقطع زمانی که در نظر گرفتیم، محاسبه می

 (TCI. فاکتورهای و شاخصهای دخیل در محاسبه شاخص اقلیم گردشگری )2جدول 

 زیر شاخص متغییر اقلیمی ماهانه تاثیر روی گردشگری امتیاز در مدل

 دهدرا نشان می آسایش گرمایی را در زمانی که گردشگران حداکثر فعالیت را دارا هستند 40
متوسط حداکثر دمای روزانه و 

 CID حداقل رطوبت نسبی میانگین

 دهدرا نشان می شودآسایش گرمایی را در طول شبانه روز که ساعات خواب را نیز شامل می 10
میانگین دمای روزانه و میانگین 

 CIA رطوبت نسبی

 P کل بارش کنداثر منفی را که این عنصر بر روی لذت تعطیلات میگذارد را منعکس می 20

20 
احتی در و نار رزیابی شده و از سوی به دلیل خطر آفتاب سوختگیبرای گردشگری مثبت ا

 S کل ساعات افتابی های داغ اثر منفی داردروز

10 
اثر آن عنصر بستگی به دما دارد )تاثیر خنک کنندگی باد در اقلیم گرم مثبت ارزیابی شده 

 ستا است در حالی که اثر سرد کنندگی باد در اقلیم های سرد منفی ارزیابی شده
 W میانگین سرعت باد

شاخص محاسبه و در فرمول زیر قرار گیرند. فرمول اصلی و نهایی برای  5برای محاسبه شاخص اقلیم گردشگری، باید این 
 محاسبه اقلیم گردشگری به قرار زیر است:
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CID  .گیرند که می 5تا  0بین  مولفه بالا ضریبی 5شاخص آسایش روزانه با دو مولفه حداکثر دما و حداقل رطوبت نسبی است
باشد که از می 100تا  0شود. ضریب نهایی اقلیم گردشگری بین آل میشرایط ایده 5صفر به معنای شرایط نامناسب و به سمت 

 آید.مولفه به دست می 5مجموع ضرایب این 
CIA شد. در واقع کمترین امتیاز را در باروزی با ترکیب دو عنصر میانگین دما و میانگین رطوبت نسبی میشاخص آسایش شبانه

 (.10شاخص اقلیم گردشگری دارد )ضریب 
P شود. بنابراین بارش کم یک مزیت دهد. بارش در اقلیم گردشگری یک عامل منفی تلقی میشاخص بارش ماهانه را نشان می

 رود.نارضایتی پیش می آل و به سمت صفر رو بهایده 5آید. به همین خاطر ضریب برای اقلیم گردشگری به حساب می
S دهد. این شاخص در مجموع مثبت ارزیابی شده ولی خطر آفتاب سوختگی و روزهای میزان ساعات آفتابی ایستگاه را نشان می

 رود.تا صفر به سمت نارضایتی پیش می 5شود. در مجموع از داغ به عنوان عامل منفی یاد می
W  رو به  5کند. شاخص باد در اقلیم گردشگری مثبت بوده و از صفر به سمت میشاخص باد را برای اقلیم گردشگری محاسبه

ها در فرمول نهایی شاخص اقلیم ها، ضریبدر نهایت، پس از به دست آوردن ضریب اولیه هر یک از شاخصرود. آل میایده
دار، نمایانگر کیفیت اقلیم آید که هر مقبرای شاخص به دست می 100تا  0گردشگری قرار گرفته و ارزش و مقداری بین 

 شود. تعیین می 3باشد. نتیجه نهایی از جدول گردشگری منطقه می

 بندی شاخص اقلیم گردشگری. تقسیم3جدول 

 شماره TCIامتیاز  TCIارزش توصیفی  شماره TCIامتیاز  TCIارزش توصیفی 

 1 100تا  90 آلایده 6 ایحاشیه -ناچیز 49تا  40

 2 89تا  80 عالی 7 نامناسب 39تا  30

 3 79تا  70 خیلی خوب 8 بسیار نامناسب 29تا  20

 4 69تا  60 خوب 9 بی نهایت ناخوشایند 19تا  10

 5 59تا  50 قابل قبول 10 غیر -30تا  9

 TCIو  PETتحلیل عاملی مقادیر 

ای از عاملهای زیربنایی است. هروش تحلیل عاملی بعنوان یک روش آماری چند متغیره برای کاهش متغیرها و تعیین مجموع
ای از متغیرها برحسب تعداد کمتری از متغیرهای بعبارت دیگر تحلیل عاملی نوعی روش آماری است که هدف از آن ارائه مجموعه

و دمای معادل  (TCI)های شاخص اقلیم گردشگری . به منظور انجام تحلیل عاملی داده(Mansorfar, 2009) فرضی است
آن بیانگر ستون است. سطر ماتریس نشاندهنده  آن نشاندهنده سطر و  که  ، ماتریسی به ابعاد (PET)فیزیولوژیک 

های گردشگری در نهایت ماتریس ورودی برای تحلیل عاملی شاخصباشد. زمان )ماه( و ستون نیز نشاندهنده مکان )ایستگاه( می
 گردید. بصورت زیر تنظیم

 
ها، ماتریس همبستگی براساس فرمول ذیل به ترتیب بیانگر ایستگاه و زمان هستند. بعد از تنظیم ماتریس داده و  در اینجا 

 گردد.محاسبه می

 
د. ماتریس حاصل، یک آیبدست می برابر با  PETو  TCIبرای دو شاخص  ماتریس ضریب همبستگی 

 کند. است، زیرا همبستگی هر متغیر را با خودش بیان می 1ماتریس متقارن بوده و ضرایب همبستگی واقع در قطر ماتریس 



                                                                                                                                   1125                        خوشدل و همکاران                                                                                      -... م گردشگری شرق گیلان و  تبیین اقلی

 
ها همان همبستگی بین متغیرها با ها است. در واقع بارگویهها یا بارهای عاملی در واقع ارتباط بین متغیر با عاملماتریس بارگویه    

ها نیز واریـانس مشـترک آن متغیـر نامیـده     ای از عاملمجموع مجذور همبستگی هر متغیر با مجموعههای تعیین شده است. املع
 آید.شود، که از رابطه زیر بدست میمی

 
تحلیل عاملی کل واریانس تبیین شده توسط  در .(Nayebi, 2014)عامل است  ام با بیانگر اشتراک متغیر  در این رابطه 

ها را از واریانس کل یا صد درصد کم شود. از این رو اگر درصد واریانس تبیین شده توسط عاملدر نظر گرفته می 100ها برابر عامل
واریانس کل متغیرها است که شود. مقدار ویژه هر عامل، نسبتی از کنیم، باقیمانده نیز واریانس خطا یا باقیمانده یا ویژه نامیده می

شود. مقدار ویژه از طریق مجموع مجذورات بارهای عاملی مربوط به تمام متغیرهای آن عامل بدست توسط آن عامل تبیین می
 آید. مقدار ویژه با استفاده از رابطه زیر قابل محاسبه است:می

 
است. مقدار ویژه هر عامل گویای این است که چند درصد از  ام از ماتریس عبارت از مجموع مجذورات ستون  در واقع، 

از تقسیم  واریانس کل متغیرها مربوط به هر عامل است. هر قدر ضریب عاملی بزرگتر باشد اهمیت و تاثیر آن عامل نیز بیشتر است.
 آید:درصدی هر مولفه بدست می ها سهممقدار ارزش ویژه هر مولفه بر مجموع واریانس متغیر

 
هم مقدار ویژه کل  ام و نیز مقدار ویژه عامل  ام از کل واریانس متغیرهاست و درصد مقدار ویژه عامل  که در آن 

بکار  1با روش وارد TCIو  PETای سلسله مراتبی برای مقادیر شهمتغیرها که معادل تعداد متغیرهاست. در این پژوهش، تحلیل خو
روش وارد فاصله بین دو خوشه را به عنوان مجموع مربعات بین دو خوشه که بر روی تمام متغیرها اضافه شده گرفته شده است. 

 اند، فاصله بین خوشه جدید و خوشه دیگرترکیب شده دو دسته هستند که برای تشکیل خوشه  و   اگر کند.محاسبه می

 است. 

 
ــه  ــن رابط ــه    و  ،،  در ای ــاه در خوش ــداد اعض ــب تع ــه ترتی ــای ب ــت،  و  ،  ، ه  ، و  اس

 & Soltani)  دهندرا نشان می و   و  و    ،  و   هاینیز به ترتیب فاصله فاصله بین مشاهدات در خوشه  و  

Modares, 2009)  

 جغرافیایی پژوهش قلمرو
و  TCIو  PETاز دو شاخص  استفادهدر این پژوهش، به بررسی توزیع مکانی شرایط اقلیم گردشگری شرق استان گیلان با 

 ایستگاه هواشناسی بمدت 11اقلیمی  هایدادههای آماری چندمتغیره پرداخته شده است. به منظور اجرای این دو شاخص، از روش

دهند و عمده ها تقریباً سطح منطقه را پوشش می(. از نظر پراکنش ایستگاه1)شکل ( استفاده شده است 2015تا  1996سال ) 20
های مورد استفاده شامل متوسط دمای حداکثر، دمای متوسط، متوسط حداقل محدودیت مربوط به مناطق کوهستانی است. داده

 ت آفتابی ماهانه است.رطوبت نسبی، متوسط رطوبت نسبی، بارش، فشار بخار آب، ابرناکی، سرعت باد و ساعا
                                                            
1.Ward’s Method 



 1399  زمستان، 1136-1119،  4،  شماره 15،  دوره های انسانیریزی سکونتگاهمطالعات برنامه                                                                                                      1126

 
 های هواشناسی منتخبقلمرو تحقیق و  ایستگاه  . موقعیت جغرافیایی1شکل 

    ها و بحثیافته

 PETتحلیل مکانی شاخص

ایستگاه هواشناسی مورد استفاده قرار  11برای  (PET)با استفاده از مدل ریمن، میانگین ماهانه شاخص دمای معادل فیزیولوژیک 
بندی سال( محاسبه و بر حسب میزان حساسیت گرمایی طبقه 20) 2015تا  1996این پژوهش طی دوره آماری  گرفته است. در

آورده شده است. در ماه ژانویه بدلیل سردی هوا، سه حالت خیلی سرد، سرد و خنک در شرق  (2) شده است که نتایج آن در شکل
شرایط خیلی سرد و قسمت اعظم این ناحیه یعنی جلگه و کوهپایه از  استان گیلان حاکم است. مناطق کوهستانی این ناحیه دارای

شرایط اقلیمی سرد برخوردار هستند. فقط منطقه کوچکی از استان در مجاورت دریای خزر واقع بین شهرستان لاهیجان و آستانه 
های اقلیمی تا حدودی تغییر ی حالتکند، فقط توزیع فضایدارای شرایط اقلیمی خنک است. در ماه فوریه شرایط تغییر چندانی نمی

گیرد. ای شهرستان لنگرود، لاهیجان تا کیاشهر را در بر میکه مساحت شرایط خنک افزایش یافته و بخش جلگه طوریه کند. بمی
طق شرایط خیلی سرد به مناطق کوهستانی محدود شده و نسبت به ماه قبل از وسعت بیشتری برخوردار بوده و شرایط سرد نیز منا

ای را تحت سیطره خود دارد. شرایط اقلیمی مارس نسبت به ماه فوریه نشاندهنده حذف شرایط خیلی سرد از ای و جلگهکوهپایه
شرق استان و جانشینی شرایط سرد در نواحی کوچکی از بخش کوهستانی آن )دیلمان( است. بقیه مناطق اعم کوهستانی، کوهپایه 

در کل منطقه از نوع  (PET)برخوردار هستند. در آوریل شاخص دمای معادل فیزیولوژیک  و بخش جلگه از شرایط اقلیمی خنک
نسبتا خنک است، و این شرایط جلگه، کوهپایه و کوهستان را تحت سیطره خود دارد. در ماه می سه حالت نسبتا خنک، آسایش و 

ساحت آن از شرایط مطلوب )آسایش( برخوردار است. نسبتا گرم، آب و هوای شرق استان را تحت تاثیر قرار داده و قسمت اعظم م
کند. آب و هوای ارتفاعات نمایی می ای خودصورت سه قطعه مجزا در غرب و شرق ناحیه جلگهه در این ماه شرایط نسبتا گرم ب

وهستانی افزوده شهرستان سیاهکل و رودسر برای گردشگری نسبتا خنک بوده و از این ماه به بعد به تدریج بر گردشگران مناطق ک
سه تا بوده و دامنه تغییرات شاخص فوق بین منطقه جلگه و کوهستان افزایش  PETشود. در ماه ژوئن تعداد طبقات شاخص می
ای حکمفرما است. در مناطق کوهستانی یابد. اما در منطقه سه حالت آسایش، نسبتا گرم و گرم از نواحی کوهستانی تا جلگهمی

ای و بخشی از مناطق کوهستانی ناحیه را در بر یط آسایش برقرار است. شرایط نسبتا گرم مناطق کوهپایهرودسر تا دیلمان شرا
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ای آب و هوای گرم و مرطوب تسلط دارد. در ماه ژولای تفاوت اقلیمی بین جلگه و کوهستان کاملا مشهود گرفته و در بخش جلگه
شود. بهترین شرایط اقلیمی برای گردشگران در کنیم شرایط مطلوبتر میاست. در این ماه هر چه از جلگه بسمت ارتفاعات حرکت 
 این ماه، نواحی مرتفع شهرستان سیاهکل )دیلمان( است. 

 

   

    

 

   
 در شرق استان گیلان (PET)بندی  ماهانه شاخص دمای معادل فیزیولوژیک . پهنه2شکل 

ای شود اقلیم بخش جلگهر گرفته و رطوبت موجود در هوا با ایجاد شرایط شرجی باعث میای از اقلیم گرم و داغ تاثیمناطق جلگه
گرم  شرق استان غیرقابل تحمل باشد. در ماه آگوست شرایط آسایش باز در محدوده کوهستانی دیلمان قرار دارد. شرایط نسبتا گرم،

د. اصولا در دوره سرد و گرم، تغییرات تناوبی شرایط آسایش شوو داغ از ارتفاعات به سمت کوهپایه و در نهایت جلگه برقرار می
اقلیمی از جلگه به کوهستان و بلعکس نشاندهنده جابجایی طوقه آسایش اقلیمی با تغییرات ارتفاع، زاویه تابش و در نهایت دمای 

حدوده شرایط آسایش اقلیمی نسبت کند. در ماه سپتامبر وسعت مهوا است، که نقش ارتفاع در فصل گرم بسیار بارز و مهم جلوه می
به ماه قبل در نواحی کوهستانی افزایش یافته و از ارتفاعات شهرستان سیاهکل )دیلمان( تا ارتفاعات رودسر کشیده شده است. در 

ق یعنی دهد. سایر مناطاین ماه شرایط داغ اقلیمی به شرایط گرم تغییر حالت داده، و از لحاظ مکانی هم تغییر چندانی نشان نمی
ها و حتی تر، کوهپایهای و کل جلگه نسبتا گرم هستند. در اکتبر شرایط آسایش اقلیمی به ارتفاعات پایینبخشی از مناطق کوهپایه

رسد وسعت محدوده آسایش افزایش یافته است. ارتفاعات خیلی بالا از شرایط خنک و نسبتا جلگه تغییر مکان داده است.بنظر می
یابد. در ماه نوامبر هیچ نقطه و استفاده از آب و هوای مناطق خیلی مرتفع برای گذران اوقات فراغت کاهش می خنک برخوردار بوده

شود. شرایط از شرق استان دارای شرایط آسایش اقلیمی نیست و محدوده استان با شرایط سرد، خنک و نسبتا خنک کنترل می
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های سیاهکل و اند. شرایط سرد، محدود به نواحی کوهستانی مرتفع شهرستانهنسبتا خنک و سرد بیشتر مساحت ناحیه را در بر گرفت
رودسر است. در ماه دسامبر تنها تغییر رخ داده نسبت به ماه قبل، حاکمیت شرایط خیلی سرد به جای سرد در محدوده ارتفاعات 

ای دارای شرایط سرد و خنک تانی و جلگهدیلمان تا نواحی کوهستانی رودسر است. بقیه مناطق شرق استان اعم از نواحی کوهس
 (.2شود )شکل سمت ساحل شرایط خنک اقلیمی برقرار میه  بوده و ب

 TCI تحلیل مکانی شاخص

های مورد نیاز آن محاسبه و ضرایب ماهانه و فصلی آن به نرم افزار ، مولفه(TCI)با استفاده از شاخص اقلیم گردشگری 
ArcGIS  انتقال داده شد. سپس با استفاده از روشهای میانیانی از اکستنشنGeostatistical Analyze  جهت تعیین بهترین مدل

دهد که آورده شده است. شرایط اقلیم گردشگری شرق استان گیلان در ماه ژانویه نشان می (3) اقدام گردید که نتایج آن در شکل
گیرد و بخش اعظمی از نواحی کوهستانی جنوب ناحیه از شرایط قابل قبول برای ر بر میای را دیک هسته نامناسب، منطقه جلگه

ای( بوده و گردشگری برخوردار است. نواحی واقع بین شرایط نامناسب و قابل قبول دارای شرایط اقلیمی بینابین )ناچیز حاشیه
ماه فوریه منطقه ساحلی شرق استان دارای شرایط اقلیمی  در دهند.ای و کوهستانی را پوشش میای، کوهپایهبخشی از نواحی جلگه

نامناسب برای گردشگری بوده و نواحی جنوبی آن از اقلیم قابل قبولی برای گردشگران برخوردار است )ارتفاعات شهرستان 
دارای  (TCI)ای و کوهستانی با توجه به شاخص اقلیم گردشگری سیاهکل تا رودسر(. در این ماه قسمت اعظم بخش کوهپایه

ای است. در ماه مارس اثری از محدوده مربوط به شرایط نامناسب در این ناحیه وجود ندارد. محدوده مربوط به شرایط ناچیز حاشیه
ای ناحیه را پوشانده است. مناطق کوهستانی دارای شرایط قابل قبول بوده و ای و کوهپایهای بخش جلگهشرایط ناچیز حاشیه
جنوبی آن از شرایط خوبی برای گردشگری برخوردار است. در ماه آوریل دو حالت شاخص اقلیم گردشگری ارتفاعات محدوده 

(TCI) های ناحیه به استثنای نواحی کوهستانی شهرستان سیاهکل و روسر دارای بر ناحیه مورد مطالعه تسلط دارند. تمام شهرستان
باشند. در ماه می محدوده بین شرق و شمال از شرایط خوب برخوردار میشرایط قابل قبول هستند. سایر نواحی شرق استان گیلان 

غرب این ناحیه از شرایط خیلی خوبی برای گردشگری برخوردار است. دو ناحیه کناری محدوده مرکزی )شرایط خیلی خوب( دارای 
است. در ماه ژوئن تمام شرق گیلان جنوبی کشیده شده  - شرایط عالی بوده و شرایط خیلی خوب از جلگه تا کوهستان بطور شمالی

دارای شرایط عالی برای گردشگری بوده و مناطق کوهستانی و بخشی از نواحی ساحلی برای گردشگری عالی هستند و گردشگران 
 طبقه تعیین شده برای اقلیم گردشگری 10توانند از امکانات ساحلی جهت گذران اوقات فراغت استفاده کنند. در ماه ژولای از می

(TCI) ،5 آل فقط به مناطق کوهستانی محدود شده است، زیرا در اش در شرق استان گیلان وجود دارد. شرایط عالی و ایدهطبقه
ای ناحیه برای شود. شرایط بخش جلگهای میاین ماه، دمای بالا و رطوبت زیاد باعث ایجاد شرایط شرجی در نواحی ساحلی و جلگه

ای آن از شرایط خیلی خوبی برای گردشگری برخوردار هستند. در ماه آگوست شرایط قابل وهپایهگردشگری خوب بوده و مناطق ک
ای شرق استان از شرایط خوب برای گردشگری برخوردار قبول، خوب، خیلی خوب و عالی در این ناحیه حاکم است. مناطق کوهپایه

ست. در این موقع از سال استفاده از اقلیم مناطق کوهستانی به ای ناحیه برای گردشگری قابل قبول اهستند. اما اقلیم بخش جلگه
کنند. در ماه سپتامبر مناطق رسد. همچنین گردشگران از ساحل، بیشتر در هنگام غروب و شب استفاده میحداکثر خود می

مناطق کوهستانی،  کوهستانی دیلمان از شرایط خیلی خوب و عالی برای گردشگری برخوردار هستند. شرایط خوب نیز بخشی از
ای و ساحلی دارای شرایط قابل قبولی برای ای شرق استان را بصورت نواری در بر گرفته است. مناطق جلگهای و جلگهکوهپایه

اند. شرایط ماه اکتبر نسبت به ماه سپتامبر تغییر نداشته است. فقط وسعت محدوده دارای شرایط عالی افزایش یافته و در گردشگری
ای شرق استان از شرایط خوبی برای گردشگری برخوردار است. بین این گیرد. در این ماه بخش جلگهی ناحیه قرار میبخش جنوب

دو ناحیه یعنی ارتفاعات واقع در کران چپ سفیدرود یا ارتفاعات البرز مرکزی واقع در محدوده دیلمان و اطراف آن، از امتیاز خیلی 
 مند هستند.خوب برای گردشگری بهره
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 در شرق استان گیلان (TCI)بندی ماهانه شاخص اقلیم گردشگری  . پهنه3شکل 

گردد. تمام در ماه نوامبر شرایط جوی نیز بسمت نامساعد شدن رفته و اقلیم گردشگری شرق استان هم به تبع آن نامناسب می
ی گردشگری هستند. در ماه دسامبر شرایط ناحیه برای گردشگری زیاد مطلوب ای و قابل قبول براناحیه دارای شرایط ناچیز حاشیه

نیست. اما با توجه به اعتدال آب و هوا، بخشهای از این ناحیه دارای شرایط قابل قبول برای گردشگری هستند که از شمال تا 
ای بوده و برای گردشگری ناچیز حاشیهجنوب کشیده شده است. قسمت اعظم ناحیه اعم جلگه، کوهپایه و کوهستان دارای شرایط 

 (.3مطلوب نیستند )شکل 

   TCIو  PET تحلیل عاملی

ها و درصد برای انجام تحلیل عاملی، ماتریس اولیه تعیین کننده بعد زمانی یا مکانی آن است. بعبارتی ماتریس نهایی که مولفه
شود. ماتریس اولیه در تحلیل عاملی اتریس اولیه تنظیم میشود براساس مواریانس تببین شده توسط هر مولفه در آن آورده می

سطر و ستون تشکیل شده است که در ماتریس، سطرها بیانگر زمان )ماه(  یا   از بعد مکانی از   PETشاخص 
و عدم دوران و  (PCA)های اصلی ولفهو ستونها نیز بیانگر مکان )ایستگاه( هستند. نتایج بعد از تحلیل عاملی به روش تحلیل م

ها بیش آورده شده است. میزان همبستگی این شاخص بین تمامی ایستگاه (4) ها به روش واریماکس در جدولدوران ماتریس داده
است. با  ها در طول سالایستگاه PETدهنده تغییرات رفتاری مشابه دراز بعد مکانی است. بعبارتی بالا بودن همبستگی نشان 9/0از 

های مختلف شاخص دمای معادل فیزیولوژیک در منطقه از جلگه تا کوهستان وجود دارد، تغییرات مکانی بطور وجود اینکه حالت
ها بالا باشد. با متناسب کاهش یا افزایش یافته و حفظ این نسبت در طی سال باعث شده میزان رابطه همبستگی در تمامی ایستگاه

در دو مولفه قرار گرفته و در مجموع   PETی و میزان اشتراک تعیین شده برای هر ایستگاه، مقدار شاخص توجه به میزان همبستگ
 835/0و  54/98کنند. از اینرو دو مولفه به ترتیب ها را در حالت غیر دورانی و دورانی تبیین میدرصد تغییرات واریانس داده 37/98
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اند. بعد از دوران، ها را در حالت دورانی تبیین کردهدرصد واریانس داده 87/46و  49/52ها را در حالت غیردورانی و واریانس داده
 مقدار واریانس تبیین شده توسط مولفه دوم افزایش و از سهم مولفه اول کاسته شده است. 

 از بعد مکانی در شرق استان گیلان (PET)های شاخص دمای معادل فیزیولوژیک . تعداد عامل4جدول 

 هامولفه
 یافتهمجموع مربع بارهای دوران مجموع مربع بارهای مستخرج مقدار ویژه اولیه

 درصد تجمعی درصد واریانس کل درصد تجمعی درصد واریانس کل درصد تجمعی درصد واریانس کل

 49/52 49/52 77/5 54/98 54/98 84/10 54/98 54/98 84/10 اول

 37/99 87/46 16/5 37/99 835/0 092/0 37/99 835/0 092/0 دوم

نیز از بعد مکانی مشخص شد که مقدار ضریب همبستگی  (TCI)در همین راستا با تحلیل عاملی مقدار شاخص اقلیم گردشگری 
TCI 05/94شود دو مولفه در مجموع مشاهده می (5) متغیر است. همانگونه که در جدول 99/0تا  5/0های مختلف بین ایستگاه 

 ها را در حالت غیردرصد وارایانس داده 85/9و  19/84اند. دو مولفه فوق الذکر به ترتیب ها را تبیین کردهدهدرصد کل واریانس دا
 (. 5کنند )جدول ها را در حالت دورانی تبیین میدرصد واریانس داده 54/37و  50/56دورانی و 

 ق استان گیلاناز بعد مکانی در شر (TCI)های شاخص اقلیم گردشگری . تعداد عامل5جدول 

 هامولفه
 یافتهمجموع مربع بارهای دوران مجموع مربع بارهای مستخرج مقدار ویژه اولیه

 درصد تجمعی درصد واریانس کل درصد تجمعی درصد واریانس کل درصد تجمعی درصد واریانس کل

 50/56 50/56 215/6 19/84 19/84 26/9 19/84 19/84 26/9 اول

 05/94 54/37 13/4 05/94 85/9 08/1 05/94 85/9 08/1 دوم

شود، که مولفه بندی می، شرق استان گیلان به دو مولفه یا گروه طبقه(PET)بعد تحلیل عاملی مقدار دمای معادل فیزیولوژیک 
رنده و معلم ن، جیهای منجیل، دیلماهای رودسر، کیاشهر، لاهیجان، رامسر، ماسوله، انزلی و رشت و مولفه دوم ایستگاهاول ایستگاه

شرق استان گیلان به دو طبقه از بعد مکانی تقسیم شد.   (TCI)گیرد. همچنین شاخص اقلیم گردشگری میکلایه را در بر
های رامسر، انزلی، رشت، کیاشهر، لاهیجان، رودسر و منجیل شود بعد از دوران متعامد مولفه اول ایستگاههمانگونه که مشاهده می

 (.  6شود )جدول های ماسوله، دیلمان، جیرنده و معلم کلایه را شامل میو مولفه دوم ایستگاه

 شرق استان گیلاناز بعد مکانی در TCIو PETحالت غیردورانی، دورانی و میزان اشتراک شاخصهای مبنا در. تحلیل مولفه6جدول 

ها گردید. نتایج ای به روش وارد و مربع فاصله اقلیدوسی اقدام به گروهبندی ایستگاهه از تحلیل خوشهدر همین راستا با استفاد
ها از محور مقیاس گونه که قبلا گفته شد برای جداسازی خوشه آورده شده است. همان (4) ای در شکلبدست از تحلیل خوشه

 (TCI)شاخص اقلیم گردشگری  (PET)شاخص دمای معادل فیزیولوژیک 

 ایستگاه
 

 میزان غیر دورانی

 اشتراک
 ایستگاه

 دورانی
 ایستگاه

 میزان غیر دورانی
 اشتراک

 دورانی ایستگاه

 دوم اول دوم اول دوم اول دوم اول

 374/0 912/0 رامسر 99/0 0/0 99/0 ماسوله 58/0 82/0 رودسر 99/0 0/0 99/0 ماسوله

 350/0 909/0 انزلی 99/0 -02/0 99/0 رامسر 58/0 81/0 کیاشهر 99/0 -02/0 99/0 رامسر

 421/0 879/0 رشت 99/0 01/0 99/0 رشت 65/0 76/0 لاهیجان 99/0 01/0 99/0 رشت

 455/0 877/0 کیاشهر 99/0 -05/0 99/0 لاهیجان 68/0 74/0 رامسر 99/0 -05/0 99/0 لاهیجان

 433/0 872/0 لاهیجان 99/0 05/0 99/0 منجیل 68/0 73/0 ماسوله 99/0 05/0 99/0 منجیل

 371/0 871/0 رودسر 99/0 0/0 99/0 انزلی 68/0 72/0 انزلی 99/0 0/0 99/0 انزلی

 402/0 823/0 منجیل 98/0 03/0 99/0 لماندی 69/0 71/0 رشت 98/0 03/0 99/0 دیلمان

 949/0 263/0 ماسوله 99/0 06/0 99/0 کلایهمعلم 7/0 7/0 منجیل 99/0 06/0 99/0 کلایهمعلم

 871/0 456/0 دیلمان 99/0 -13/0 99/0 کیاشهر 7/0 7/0 دیلمان 99/0 -13/0 99/0 کیاشهر

 859/0 492/0 جیرنده 99/0 -14/0 99/0 رودسر 83/0 56/0 جیرنده 99/0 -14/0 99/0 رودسر

 775/0 549/0 کلایه معلم 99/0 22/0 97/0 جیرنده 72/0 68/0 کلایهمعلم 99/0 22/0 97/0 جیرنده
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کنند، خط عمودی هر ها خطی رسم میرا تعیین و عمود بر شاخه 5شود، بدین ترتیب که از روی محور مقیاس عدد استفاده می
های های واقع در زیرشاخهشود و ایستگاهها را قطع کند آن شاخه بعنوان یک گروه در نظر گرفته میکدام از خطوط افقی یا شاخه

ها مورد مطالعه در ایستگاه PETمقدار  شوند. براساس معیار بالاآن شاخه در آن گروه قرار گرفته یا عضوی از آن گروه محسوب می
های کیاشهر، رودسر، لاهیجان، رامسر، رشت و انزلی در گروه اول و گروه تقسیم گردید، بطوریکه ایستگاه 2شرق گیلان به 

   ها ستگاهگیرند. با توجه به وضعیت ارتفاعی ایکلایه و جیرنده در گروه دوم قرار میهای ماسوله، منجیل، دیلمان، معلمایستگاه
ای و کوهستانی واقع هستند. از های گروه دوم در مناطق کوهپایهای و ایستگاههای گروه اول در بخش جلگهتوان گفت ایستگاهمی

بندی فوق براساس بندی شاخص اقلیم گردشگری شرق استان گیلان کاملا مشخص است. البته طبقهاینرو نقش ارتفاع در ناحیه
ها در سطوح مختلف ارتفاعی باعث شده، از بعد مکانی شاخص دمای انجام شده است و عدم توزیع ایستگاههای موجود ایستگاه

معادل فیزیولوژیک به دو طبقه تقسیم شود در صورتیکه اگر در مناطق میانبند یا ارتفاعات میانی ایستگاه وجود داشت، به احتمال 
. این مسئله برای کسانی که با شرایط منطقه آشنایی دارند کاملا شناخته شده شدزیاد طبقه دیگری نیز به دو طبقه دیگر معرفی می

گذارد. با توجه به مطالب بالا، وجود ارتفاعات البرز میانی باعث شده، دوره است و شرایط فلورای این ناحیه بر این موضوع صحه می
ختلف سال در شرق گیلان وجود داشته باشد. که این تناوبی اقلیم آسایش از جلگه به کوهپایه و کوهستان و بلعکس در ایام م

ای به ارتفاعات بالاتر و بلعکس در طول سال های منطقه از گذشته شناخته شده بود و جابجایی از بخش جلگهموضوع برای بومی
 وجود داشته است.

 

 در شرق گیلان )سمت راست( از بعد مکانی TCI)سمت چپ( و  PETای شاخص . دندوگرام تحلیل خوشه4شکل 

به روش وارد و مربع فاصله اقلیدوسی اقدام به گروهبندی مقدار شاخص اقلیم  ایدر همین راستا با استفاده از تحلیل خوشه
شناسایی  TCIشود دو گروه مستقل براساس میزان شباهت مقادیر گونه که مشاهده می ایستگاه گردید. همان (TCI) گردشگری

های کیاشهر، رامسر، های جیرنده، دیلمان، معلم کلایه، ماسوله و منجیل و گروه دوم شامل ایستگاهاهشد. گروه اول شامل ایستگ
های ایستگاهTCIبندی مقدار طبقهرتفاع عامل بسیار تعیین کننده درانزلی، لاهیجان، رشت و رودسر است. کاملا مشخص است که ا

ای( واقع بوده و مناطق کوهستانی )به استثنای منجیل در بخش کوهپایه های گروه اول درشرق گیلان دارد زیرا تمامی ایستگاه
ای های نواحی جلگهنمایان کرده و باعث شده، تفاوت آشکاری با ایستگاه TCIارتفاع تاثیر خود را بر مقدار شاخص اقلیم گردشگری 

های انجام شده برای مقادیر شاخص بندیه(. در نهایت باید گفت در طبق4دهند داشته باشد )شکل که گروه دوم را تشکیل می
از بعد مکانی، نقش ارتفاع بسیار محرز و نمایان بوده است و  (TCI)و شاخص اقلیم گردشگری  (PET)دمای معادل فیزیولوژیک 

برای های سال همین شرایط باعث شده تنوع اقلیم آسایش در محور ارتفاعی شرق استان گیلان، شرایط آسایش را در بیشتری ماه
 گردشگران فراهم آورد.
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 گیرینتیجه

های گردشگری و گذران اوقات فراغت در طول سال منظور ارزیابی شرایط اقلیمی شرق استان گیلان برای فعالیتاین پژوهش به
به منظور تعیین استرس و آسایش حرارتی بکار گرفته شد. این دو شاخص  TCIو   PETانجام گرفته است. از اینرو دو شاخص

گیران استفاده شده است. بررسی دو شاخص در سیطره شرق ریزان گردشگری و تصمیمای توسط برنامهیوکلیماتیک بطور گستردهب
ای از بیشترین مقدار های فوق در نواحی کوهستانی دارای کمترین مقدار و در نواحی جلگهاستان گیلان نشان داد که شاخص

های بهار و پاییز تا حدودی مشابه به این دو روش نشان داد که شرایط اقلیم گردشگری ماههای انجام شده برخوردار هستند. بررسی
های پاییز است. در راستای مطالعات انجام شده تر از ماههای بهار ناهمگنهای این دو شاخص در ماهاست، البته ناهمگنی حالت

نتیجه  (TCI)ردشگری ایران با استفاده از شاخص اقلیم گردشگری بندی اقلیم گ( با ارزیابی و پهنه1389فرج زاده و احمدآبادی )
ها با جابجایی از جلگه های فصل بهار، نیمه شمالی کشور از شرایط مطلوب گردشگری برخوردار است و سایر ماهگرفتند که در ماه

 49/52ان داد دو مولفه به ترتیب از بعد مکانی نش PETد. تحلیل عاملی مقادیر شوظاهر میه کوهستان و بلعکس شرایط مطلوب ب
های رودسر، کیاشهر، لاهیجان، اند. بدین ترتیب مولفه اول ایستگاهها را در حالت دورانی تبیین کردهدادهدرصد واریانس  87/46و 

مچنین تحلیل گیرد. ههای منجیل، دیلمان، جیرنده و معلم کلایه را در بر میرامسر، ماسوله، انزلی و رشت و مولفه دوم ایستگاه
های کیاشهر، رودسر، لاهیجان، رامسر، رشت و که ایستگاه طوریه گروه تقسیم کرد، ب 2های شرق گیلان را به ای، ایستگاهخوشه

در همین راستا مقدار گیرند. کلایه و جیرنده در گروه دوم قرار میهای ماسوله، منجیل، دیلمان، معلمانزلی در گروه اول و ایستگاه
TCI ها برای حالت دورانی تقسیم شد. درصد واریانس داده 54/37و  50/56های شرق گیلان به دو مولفه به ترتیب با تگاهایس

های ماسوله، های رامسر، انزلی، رشت، کیاشهر، لاهیجان، رودسر و منجیل و مولفه دوم ایستگاهبدین ترتیب مولفه اول ایستگاه
ای، دو گروه مستقل براساس میزان براساس تحلیل خوشه TCIشود. گروهبندی شاخص میدیلمان، جیرنده و معلم کلایه را شامل 

کلایه، ماسوله و منجیل و گروه دوم شامل های جیرنده، دیلمان، معلمها تعیین کرد که گروه اول شامل ایستگاهشباهت ایستگاه
مشخص است که ارتفاع عامل تعیین کننده در طبقه های کیاشهر، رامسر، انزلی، لاهیجان، رشت و رودسر است. کاملا ایستگاه

های گروه اول در مناطق کوهستانی واقع بوده و ارتفاع های شرق گیلان است زیرا تمامی ایستگاهایستگاه TCI و PETبندی مقدار
ه گروه دوم را تشکیل ای کهای نواحی جلگهها نمایان کرده و باعث شده، تفاوت آشکاری با ایستگاهتاثیر خود را بر مقدار شاخص

 دهند داشته باشد.می

 تقدیر و تشکر
 و با حمایت مالی سازمانی انجام نشده است. بوده رساله دکتریمستخرج از این پژوهش 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

One of the most important issues facing tourism managers in the field of tourism planning and 

development is the discussion of the tourism climate in terms of climate tourism indicators. To 

do this, thermal comfort indicators can be used to evaluate the climate of tourism destinations 

and different areas of tourism and inform tourists about the climate of the destination. Due to 

the potential of tourism in the east of Guilan, many of the tourism abilities of this area have not 

been applied and have not been used properly. In the present study, we try to identify the 

comfort climate of this region using PET and TCI indicators. Also, using geographic 

information system, Geostatistical analysis and multivariate statistical methods are zoned in the 

eastern part of Guillan. 

Methodology 

In this research, the spatial distribution of tourism climate conditions in the east of Guilan 

province has been investigated using both PET and TCI indicators and multivariate statistical 

methods. In order to implement these two indicators, climatic data of 11 weather stations for 20 

years (1996 to 2015) has been used. In terms of distribution, stations cover almost the area, and 

the major constraints are mountainous regions. The data used include average maximum 

temperature, average temperature, average minimum relative humidity, average relative 

humidity, precipitation, water vapor pressure, cloudiness, wind speed and monthly sunny hours. 

Also, Factor and cluster analysis was used to group stations from the spatial dimension. 

Result and Discussion 
The results of PET indicate that three cold, cold and cool weather conditions are operating in the 
east of Guilan province in January due to cold weather. Mountainous areas have very cold 
conditions and most of this area (plain and foothills) have cold weather conditions. Similarly, 
the January TCI shows that there is an inappropriate core in the plain, and most of the 
mountainous areas in the south of the region have acceptable tourist conditions. 
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-In April, the PET Index is relatively cool in the whole region, and this condition is dominated 
by the plains, foothills, and mountains. However, the two states of TCI cover the whole area in 
April. All counties (with the exception of the mountainous areas of the Siahkal and Roudsar 
County) have acceptable conditions. And other parts of the eastern province of Gillan are in 
good condition. 
-The conditions will be better In July if we move the plain to the heights. The best climatic 
conditions for tourists are the highlands of the Siahkal County (Dylaman). Plain areas have a 
warm climate and the humidity in the air by creating sultry weather conditions makes the plain 
of the east of the province unbearable. As well as the ten classes designated for the TCI, there 
are five classes in the east of Guillan province in July. Excellent and ideal conditions are limited 
to mountainous areas only, because high temperature and humidity cause sultry situations in 
coastal and plain areas. 
-Climate conditions of PET have shifted to lower elevations, foothills, and even plains in 
October. The comfort zone seems to have increased. The high altitudes are cool and relatively 
cool conditions, and the use of weather in very high-altitude areas for leisure is reduced. 
According to the TCI index in October, the eastern plain section of the province has good tourist 
conditions. 
-The results of factor analysis of PET values showed that the two components were 52.59% and 
46.87% of the data variance in rotational state, respectively. The first component includes 
Roudsar, Kyashahr, Lahijan, Ramsar, Masouleh, Anzali and Rasht stations, and the second 
component comprises, Manjil, Dyelaman, Jirandeh and MoalemKalayeh stations. Also, the 
factor analysis of the TCI values from the spatial dimension showed that the two components 
explained 56.51 and 37.54 of variance of the data in a rotational state, respectively. After the 
orthogonal rotation, the first component includes the Ramsar, Anzali, Rasht, Kyashahr, Lahijan, 
Roudsar and Manjil and the second component comprises the Masouleh, Dylaman, Jirandeh and 
MoalemKalayeh stations. 
-Cluster analysis of PET values divided the eastern Guillan stations into two groups, such as 
Kyashahr, Roudsar, Lahijan, Ramsar, Rasht and Anzali stations in the first group and Masouleh, 
Manjil, Dyelaman, MoalemKalayeh and Jirandeh in the second group. In the same way, the 
grouping of TCI by cluster analysis method was identified in two groups; the first group 
includes Jirandeh, Dyelaman, MoalemKalayeh, Masouleh and Manjil stations, and the second 
group includes the Kyashahr, Ramsar, Anzali, Lahijan, Rasht and Roudsar stations.  

-In these two methods, according to the elevation status of the stations, it can be said that the 

first group stations are located in the plain section and the second group stations are in foothills 

and mountainous regions. The inappropriate distribution of stations at different altitude levels 

has caused the physiological equivalent temperature index to be divided into two levels from a 

spatial dimension. If there were at the middle elevations of the station, it was likely that another 

class would be introduced to the other two classes. 

Conclusion  

In this study, two PET and TCI indicators were used to determine the stress and thermal 

comfort. These two bioclimatic indicators have been widely used by tourism planners and 

decision-makers. Studies in eastern Guilan province showed that these indices have the lowest 

amount in mountainous areas and have the highest amount in plain areas. Also, the results of 

these two methods showed that the tourism climate conditions are somewhat similar in spring 

and autumn, although the two indicators are more heterogeneous in the spring months than in 

the autumn. It is also clear that the height is the determining factor in classifying the amount of 

PET and TCI in East Guillan stations, because all the stations in the first group are located in the 

mountainous areas and their elevation affects the amount of indicators. This caused a clear 

difference between the stations in the plain areas (group II) with them (group I). 
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